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POVZETEK

V primerjavi z letom 2000 sg kakovost povrSinskih vodotokov v letu 2001 izboljSala.
Vecino vzorcev smo uvrstili v 2. in 2.-3. kakovostarred. V primerjavi preteklimi leti se je
poveialo Stevilo zajemnih mest, u¢egnih v 1. in 1.-2. kakovostni razred ter zmanjSalo Stevilo
zajemnih mest, uviégnih v najslabsi, 4. kakovostni razred. Z& Wet opazamo upadanje
vsebnosti duSikovih spojin v vodi. Povpne vsebnosti tezkih kovin v vodi, suspendiranih
snoveh in sedimentu povrSinskih vodotokov 8e 1 letu 2001 podobne kot v preteklih letih.
Vsebnosti organskih spojin v vodi (fenoli, gegli, PAO in PCB) so bile v letu 2001
vecinoma pod mejo doltljivosti uporabljenih analitskirmetod. PoviSane vrednosti AOX
kaZejo na obremenjenost vodotokohalogeniranimi organskimpsjinami. Posnetki GC/MS
vzorcev sedimenta so pokazali obremenjenaditreenta s snovmi, ki pritekajo v vodotoke s
komunalnimi in industyskimi odpadnimi vodami.

V 1. kakovostni razred smo uvrstiamniSko Bistrico na izviru.

V najslabsi, to je 4. kakovostrazred smo uvrstili vzorec majemnem mestu Koren v Novi
Gorici.

Deskriptorji: Slovenija, povrsinskiodotoki, onesnazenje, sedimenti,
vzorcevanje, analize, rezultaticena, trendi, baze podatkov
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1. UvOD

Program monitoringa kakovosti povrSinskih vamaiv v Sloveniji je Il pripravljen na
Agenciji Republike Slovenije za ole, ki je tudi koordinirala de soizvajalcev monitoringa.
Izvajalci monitoringa kakovosti povrSinskivodotokov so opravili naslednje naloge:

AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE (ARSO)
» osnovne fizikalne, kemijskia saprobioloSke analize

» analize kovin v vodi in suspendiranih snoveh

» posnetki GC/MS v vodi

* baza podatkov

» koordinacija md izvajalci

* izdelava pordila

NACIONALNI INSTITUT ZA BIOLOGIJO LJUBLJANA (NIB)
 del saprobioloskih analiz

ZAVOD ZA ZDRAVSTVENO VARSTVO MARIBOR, INSTITUT ZA VARSTVO
OKOLJA (IVO-MB)

» analize organskih spojin, PCB in AOX v vodi

» analize kovin, TOC, PCB, EOX imosnetek GC/MS v sedimentu

INSTITUT ZA VAROVANJE ZDRAVJA RS (IVZ)
* bakterioloske analize

1.1. PROGRAM MONITORINGA POVRSINSKIH VODOTOKOV

Pri izdelavi programamonitoringa kakovosti povrSinskih vodotokov v letu 2001, smo
upostevali enake kriterije kot preteklih letih [1, 2]. Najvge Stevilo vzorcev z najegm
obsegom analiz je bilo zajetifa tistih mestih, kjer vodotoki Vigajo na podtalnico, na izvirih
zajetih za preskrbo ¥gega Stevila prebivalcev s pitnmdo (Malni, Rizana) in na vplivhem
zaledju teh izvirov (Cdunisko jezero, Cerknidca). ObSirnejSi program monitoringa je bil
izveden tudi na pdajah, ki so vkljgene v mednarodni monitoring v pope Donave (Sava
Jesenice na Dolenjskem, Drava Ormoz).



1.1.1. Osnovna mreZza postaj za spremljanje kakovosti povrSinskih vodotokov

MreZa postaj z vrsto, obsegom in pogostostjalianje razvidna iz tabele 1. Podatki za
zajemna mesta (opis in Sifre) so zbrani v prilogi 1.

Na vseh zajemnih mestih sdebnarejene nastinje analize:
e osnovne fizikalne, kemijskein bakterioloSke analize

obseg merjenih parametrov je razviden iz rezultatov analiz v prilogi 4
» saprobioloSke analize

dolocanje prerasta imakroinvertebratov

Na izbranih zajemnih mestih so bili analizirani tudi:
* mikroelementi
voda, suspendirarsovi, sediment:
baker, krom, kadmij, nikelj, Zivo srebro, svinec, cink
Na izbranih zajemnih mestdmo v vodi analizirali tudi:
aluminij, antimon, arzen, barij, ll@r bor, baker, kobalt, kater, mangan, molibden,
selen, vanadij, Zelezo
» organske spojine
_voda
fenolne spojine
pesticidi
policikli¢cni aromatski ogljikovodiki (PAO)
lahkohlapne organske gp@ (na izbranih mestih)
poliklorirani bifenili (28-PCB, 52°CB, 101-PCB, 118-PCB 138-PCB, 153-
PCB, 180-PCB)
organsko vezani halogemsiposobni absorpcije (AOX)
posnetek GC/MS
sediment:
poliklorirani bifenili (28-PCB,52-PCB, 101-PCB, 118-PCB 138-PCB, 153-
PCB, 180-PCB)
celotni organski ogljik (TOC)
ekstrahirani organsko vezanilbgeni, sposobni absorpcije (EOX)
posnetek GC/MS

Tabela 1: MrezZa postap spremljanje kakovosti povrSkiks vodotokov, vrsta, obseg in
pogostost analiz v letu 2001

POGOSTOST VZOREVANJA
ORGANSKE SPOJINE
VODOTOK KONTROLNO F.K S KO M. TOC
MESTO B GC/IMS PCB AOX | EOX 0.
v S v v S V+g S
Mura CerSak 6 2 a 12 2 1 1 1 1 4 1
Petanjci 44 2 2 2
Mota 6| 2 2 2 4
Ssavnica Pristava 4 2
Ledava Centiba 3 2
Kobiljski potok Mostje 1)1
Drava Dravograd 6] 2 6 111 2 1 1 1 4 1
Brezno 4] 1 2




Tabela 1: MrezZa postap spremljanje kakovosti povrskilks vodotokov, vrsta, obseg in
pogostost analiz v letu 2001

POGOSTOST VZOREVANJA
ORGANSKE SPOJINE
VODOTOK KONTROLNO FK| S KO M. TOC
MESTO B GC/MS| PCBAOX | EOX 0.
v v| v s V+5 s
Drava Mariborski otok 6| 2 6 2 2 1 1 2 1 4 1
Duplek 4 2 3
Ptuj 41 2 3
Borl 41 2 4
Ormoz 24 . 24 2 B e o2 2 4 2
MeZza Podklanec 31 3
Otiski vrh 41 2 3 2
Mislinja Otiski vrh 3| 2 1 2
Dravinja Videm 3| 2 311 2 2
Pesnica ZamuSani 3 2 3|11 2 2
Sava Dolinka Podkoren 3 1 2
Sava Bohinjka Sv. Janez 3 | P
Blejsko jezero Mlino 4 2 3
Sava Ot 8 2 4 1| 2 1 1 1 3 1
Preb&evo 4+ | 2+ | 2 1 2 1 1 1 3 1
2% | 2%
Medno 81| 2 8 2] 3 1 1 2 1 8 1
Sava Sentjakob 6| 2 3
Dolsko 8| 2 8 1 1 1 1 1 3 1
Litija 6 2 3
Hrastnik 4 2 4 1 1 1 1 1
Radee 6 2 4 1] 2 1 3
Bostan;j 4 2 1
Brezice 6 2 4 1l 1 3 1 1 1 3 1
Jesenice 24 2l 24 7 p K #2 2 2 5 2
TrziSka B. Podbrezje 4 . yJ p 1 1 1 1
Kokra Kranj 4 2 2 2 1 1 1 1
Sora Medvode 6 2 K P ] 3 ]
Kamniska B. izvir 2 2 2
Bexdevo 6 2 4 1 3 1 1 1 3 1
Vel.Ljubljanica Mirke 4 2 3 i 1 2 ] 1 1 3 1
Veliki Mocilnik Vrhnika 4 2 3 1 1 2 1 1 1 1 3 1
Ljubljanica Livada 3 1 1
Zalog 6 2 6| ] Y. 1 1 4 1
Grajski izviri Bistra 5 2 4 1 1 3 1 2 2 3 1
Logagica Logatec 4 2 3 1 1 y. 1 1 1 3 1
Cerknisko jez. Dolenje jezero 6 2 b 1 3 il 5
CerkniZica Dolenja vas 6 2 6 1 | K 1 2 y. 5 1
Unica Hasberk 3 2 3
Pivka Postojna 3 2 1
Malengica Malni 7 2 6 2 2 4 1 2 2 4 1
Savinja Letus 4 2 2
Braslaie 4 2 3
Medlog 8 2 6 2 2 4 1 1 2 1 7 1
Tremerje 4 2 3
Rimske Toplice 3 1 1
Veliko Sirje 6 2| 4 3 3
Paka Réca 4 2 3
Bolska Dolenja vas 3 2 3
Voglajna Celje 4 2 3 2 3
Mirna BosStan;j 3 2 1
Krka Gradik 4 2 4 1 1 3 1 1 1 1 3 1
Podbukovje 4 2 1 3
Srebrée 4 2 1 3
Gornja Gomila 4 2 ] 3




Tabela 1: MrezZa postap spremljanje kakovosti povrskilks vodotokov, vrsta, obseg in

pogostost analiz v letu 2001

POGOSTOST VZOREVANJA
ORGANSKE SPOJINE
VODOTOK KONTROLNO F.K S KO M. TOC
MESTO B GC/MS PCB AOX | EOX O.
\ S \ v S V+9 S
Krka Krska vas 6 2 4 n 1 B 1 1 1 3
Sotla Rogaska Slatina 4 2 3 1 |1 3 1 1 3 il
Rakovec 4 2 3
Kolpa Osilnica 4 2 4 1 3 1 3 1
Petrina 4 2 1 3
Radenci 4 2 1 3
Metlika 6 2 5 1 1 3 L 2 1 3 1
Lahinja Primostek 3 1 1 3
Krupa izvir 4 2 1 2 3
Rinza Keéevje 3 2 1 3
Sata pod Tolminom 4 2 1 1 1 3 1
Plave 4 2 4 1 1 3 1
Solkan 6 2 6 1 1 4 1
Koritnica Kal 4 2 4 1 4
Tolminka Tolmin 2 1 1
kraski izvir Podrotejarp. 5 2 3 1] 1 2 1 1 2 3 1
Idrijca Podroteja 4 2 3 1 3
Hote&ek 3 2 3 1 2
Vipava izvir 5 2 3 A - 2 1 1 2 3 1
Miren 6 2 5 1 1 2 1 1 1 3 1
Hubelj izvir 5 2 2 2l 1 2 1 1 2 3 1
Ajdov&ina 3 1 2
Koren Nova Gorica 1 1
Nadiza Potoki 2
Notranjska Reka Topolc 4 2 2
Cerkvenikov mlin 6 2 4 2 3
Matavun 4 2 4 2 2
Rizana izvir 8 2 8 2 2 4 L 1 2 5 2
pod Dekani 4 2 3
Dragonja Dragonja 3 2
SKU PAJ ANALIZ 443 173. 256 48 36 103 36 29 a7 247 40
2* 2*
Legenda:
F.K,B - fizikalno kemijske in bakterioloSke analize v -voda
S - saprobiologija s - sediment
KO - kovine * - zajem vzorcev po vertikalnem profilu
M.O. - mineralna olja # - daltev sedmih posameznih spojin PCB
GC/MS - identifikacija organskih spojin z metodo za TNMN
GCIMS (plinska kromatografija z masno
selektivnim detektorjem)
PCB - poliklorirani bifenili
AOX - adsorbirane halogenirane organske spojine
EOX - ekstrahirane halogenirane organske spojine
TOC - skupni organski ogljik



1.1.2 Avtomatska merilna mreza za spremljanje kakovosti povrSinskih vodotokov

V letu 2001 smo z neprekimjani meritvami pH, elekttine prevodnosti in raztopljenega
kisika, ter analizami povpéaih tedenskih vzorcev, spremniljkakovost Saver Mednem in
Hrastniku ter Savinje v Velikem Sirju. Z neprekinjenimi meritvami pH, elé&hdri
prevodnosti, raztopljenegadika in motnosti smo spmljali tudi kakovost Maleri§ce v
Malnih. V Mednem, kjer Savanfiltrira v podtalnico intako neposredno vpliva na njeno
kakovost, spremljamo tudi vsebnost skupnegganskega ogljika in amonija. Merilniki
merijo parametre \akih 10 sekund, statigtio obdelani (povptame vrednosti, maksimalna in
minimalna vrednost) pa se vsake po¢ po radijski ali telefonskivezi prenesejo na Agencijo
RS za okolje, kjer se po predhodnih kofdho shranijo v enotni bazi podatkov. Z
avtomatskimi vzafevalniki vzofujemo povpréne dnevne vzorce, ikaterih pripravimo
povpre&ne tedenske vzorce in povpne meséne vzorce. Do analize hranimo vzorce pri
temperaturi +4C. V povprénem tedenskem vzorcu izmerimo pH in elekto prevodnost ter
analiziramo vsebnost amonijajtrita, nitrata, ortofosfataskupnega fosforja in kemijsko
potrebo po kisiku. V povptmem mesénem vzorcu analiziramo Se kalcij, magnezij, klorid,
natrij, kalij, sulfat, hidrogekarbonate, silicije dioksid, aluminij, Zelezo, fenolne snovi,
detergente, filtrirane izpme, alkaliteto, trdoto istvarno barvo. Statigtio obdelani rezultati
fizikalnih in kemijskih analizvzorcev iz avtomatskih vzéavalnikov so zbrani v prilogi 3.
Rezultate neprekjanih meritev te rezultate povpih tedenskih vzorcev, smo objavljali v
mesenih biltenih AgencijeRS za okolje.

1.2. REALIZACIJA PROGRAMA MONITORINGA

Program monitoringa kakovosti povrSinskih vodietu 2001 je Kemijsko alitski laboratorij
izvajal na osnovi Terminskega plana za leto 2d@&tminski plan je bipripravljen na osnovi
Programa spremljanja kakowbspovrSinskinh voda in Pragma spremljanja kakovosti
CerkniSkega jezera za leto 2001.

Zaradi izredno slabih hidroloSkih pogojex prvem polletju, smo priblizno 2/3 va®@n;
izvedli Sele v drugpolovici leta 2001.

V mesecu avgustu smo opravili zajem vzorca Save v Esebm scolna, ter zajem
Akumulacije za HE Ma#ice po vertikalnem profilu (globine 0,5m, 1,5m, 4,5m, 7,5m in
10m).

Program monitoringa povrsinskih vodotokov v 12001 je bil v celoti realiziran. Stevilo
analiz je podano v tabeli 1.

2. HIDROLOSKO STANJE

Podatki o vodostajih ¥asu zajemanja vzorcev so navede tabelah z razultati analiz
(priloga 4). Podatki o srednjibbdobnih pretokih ter o pretokincasu vzokevanja so zbrani v

tabeli 2. Podatki o pretokih vasu vzotevanja so orientacijskker obdelava hidroloskih

podatkov za leto 2001 Se ni zakiguna. V primeru, ko vodomerpestaja in  zajemno mesto
nista na isti lokaciji, je zaceno pretoka na zajemnemsneizbrana najblizja vodomerna
postaja.



Tabela 2: Srednji obdobpretoki in pretoki Wasu jemanja vzorcev za fizik@nkemijske, bakteriolosSke inm@bioloSke analize v letu 2001

Vodotok HidroloSka | sQs | Datum| Pretok | Datum | Pretok | Datum| Pretok | Datum | Pretok | Datum | Pretok | Datum | Pretok
postaja /s nt/s nt/s nt/s nt/s nt/s nt/s
Mura Gor. Radgonp 157 23.1.| 107 22.2) 90,3 4.4. 136 26/6. 132 2.8. 10B 1812
Petanjci 160 22.2] 95,0 26.6. 140 2.8. 88,8 12,12. 57}0
Séavnica Pristava 2,44 22.2. 10,508 26.6. 0,341 2.8. 0,238 12.12. 0,508
Ledava Centiba 4,7D 22.2. |1 2,99 26.6.| 4,23 2.8] 3,02
Drava grEavograd 268 14.2.| 230 30.5] 560 3.7. 370 9.10. 245 20.11. 19D 3.12. 1RO
Borl 31,4 31.5.| 76,2 4.7 14,0 9.10. 16,5 21/11. 9,3p
Ormoz / 10.1.| 606 23.1. 445 5.2. 510 14.2. 283 1.3. 288 21.3. 2P3
4.4. | 285 18.4.] 307 16.5. 530 31.6. 572 13.6. 500 26.6. 470
4.7. | 396 24.7.| 518 13.8. 487 28.8. 177 18.9. 511 26.9. 527
9.10. | 399 23.10. 200 14.1108 21.11.| 213 3.12y 295 12.12. 290
Meza Otiski vrh 13,2 30.5.| 5,54 3.7, 6,46 9.10. 12,8 20{11. 6,18
Mislinja Otiski vrh 5,00 30.5. (2,49 3.7.] 2,31 20.1,88
Dravinja Videm 11,9 31.5.| 26,8 4.7, 2,79 21.13,39
Pesnica Zamusani 5,50 31.5. | 0,698 4.7.| 0,907 21.12,16
Sava Dolinka | Kranjska gorga 6.8. |34,7 10.9.| 33,7 3.12. 37,2
SavaBohinjka| Sv. Janez 8,806.8. |3,96 10.9.| 6,10 3.12. 1,88
Sava Radovljica 449 24.1| 34,7 20.2. 31,0 14|5. 53,0 2Y.6. 36,7 6.8. 36,7 10.9. 43,1
16.10.| 32,8 3.12] 14,2
Medno 92,00 24.1| 824 20.2. 824 14(5. 84,( 27.6. 673 6.8. 534 10.9. 48,2
16.10.| 61,6 4.12)| 45,7




Tabela 2: Srednji obdobpretoki in pretoki Wasu jemanja vzorcev za fiziked kemijske, bakterioloSke in@a@bioloSke analize v letu 2001

Vodotok HidroloSka |[sQs Datum|Pretok | Datum |Pretok | Datum [Pretok | Datum |Pretok | Datum |Pretok | Datum |Pretok
postaja nt/s nt/s nt/s nt/s nt/s nt/s nt/s
Sava Sentjakob 91, 20.2, 77,7 15.5. 68,3 7/8. 52,1 11.9. 5Q,2 16.10. 56,9 4.12. @57
Litija 170 20.2.| 128 15.5] 109 7.8. 45,0 11/19. 69,8 17.10. 11p 5.12. 6R,2
Hrastnik 147 155 113 7.8/ 48,4 11/9. 60,1 5.12. 63]6
‘[])e;e”'ce N4, 10.1. | 1018 | 24.1] 334 5.2/ 391 21p. 253 5/3. 1028  21.3 620
3.4. | 378 18.4.] 452 16.5. 224 29.6. 192 13.6. 354 27.6. 182
11.7. |98 27.7.| 147 8.8/ 87 28.8. 61 12|9. 127 26.9. 758
10.10.| 297 17.10. 150 14.11. 457 26.11. 151 5/12. 119 19.12. 7|7
TrziSka Bist. |Preska 6,00 145, 6,51 6.8. 2,08 10.9. 2,08 3l12. 2,16
Kokra Kranj 6,50 14.5.| 2,96 6.8 1,47 10.9. 1,84 3.12. 1,47
Sora Suha 21,0 20.2 111 14.%. 9,56 6.8. 5,89 10.9. 2,57 16.10. 9{26 4.12. 4,94
Kamn. Bistr. |Vir 10,0 20.2. | 1,47 15.5] 4,96 7.8, 0,392 11(9. 0,487 16.10. 1,13 4.12. 0,392
Ljubljanica |Moste 57,3 20.2.| 46,9 14.5. 19,5 7.8. 7,13 11.9. 11)7 16.10. 30,8 4.12. 22,9
Bistra Bistra 8,00 245, 7,32 21.6. 7,20 9.7. 4,48 4.10. / 29.11. 9,p2
Malen&ica |Malni 6,74 15.2.| 8,69 24.5, 5,61 21.6. 5,61 9,7. 3,84 4/10. 9,17 28.11. 7,39
Unica Hasberg 22,6 24.5] 451 9.7. 2,32 28.11. 10,4
Savinja Letus 19,0 3.4.] 231 29.5. 7,65 18.7. 5,25 7.11. 4,63
Celje 33,0 23.1.| 70,1 3.4, 311 29.6. 15,6 18.7. 664 10.10. 22,8 7.11. 6,15
7.11. | 6,15 17.12, 4,64
Lasko 41,6 3.4.| 35,6 29.5. 13,7 18[7. 11,1 7.11. 7,90
V. Sirje 45,0 21.2.| 19,2 3.4 45,2 29.5. 14,9 18.7. 15,3 7.11. 1Q,0 17.12. 9,08
Paka Retica 4,20 3.4.| 3,47 29.5. 1,55 18.f7. 1,09 7.11. 1,19




Tabela 2: Srednji obdobpretoki in pretoki Wasu jemanja vzorcev za fizike kemijske, bakterioloSke saprobioloske analize letu 2001

Vodotok HidroloSka | sQs | Datum| Pretok | Datum |Pretok| Datum | Pretok | Datum | Pretok | Datum | Pretok | Datum | Pretok
postaja /s nt/s nt/s nt/s nt/s nt/s nt/s
Bolska Dolenjavas | 3,90 29.5( 1,34 18.y. 1,78 7.11. 0,8P6
Voglajna Celje 7,00 34.| 454 29.5. 2,21 18.7. 1,08 7.11. 1,25
Mirna Jelovec 4,37 15.5] 2,59 8.8. 2,23 12(9. 1,1% 5/12. 1,49
Krka Podbukovje 8,74 85. 4,27 11.y. 2,15 6.9. 6,10 8/11. 1|75
Dvor 17,3 8.5. | 7,93 11.7.| 3,37 6.9. 8,89 8.11. 354
ggmf; 500 | 85 | 18,8 | 11.7.| 801| 69. | 569 811 589
Podbdaje 54,7 21.2.| 25,9 8.5.| 28,4 11.7. 15,9 6.9. 547 8|11. 1p,2
Sotla Rakovec 9,05 16.5] 2,22 8.8. 0,522 12.9. 1,15 6/12. 1,52
Kolpa Petrina 25,8 9.5.| 7,89 5.7, 3,84 2.10. 13)5 1812. 5)03
Radenci 52,5 9.5.| 15,0 57, 7,74 2.10. 30}9 18.12. 11,3
Metlika 73,8 21.2.| 32,9 9.5 28,0 57. 14,1 2.10. 400 26.%52,7 19.12] 21,1
Lahinja Gradac 572 5.7. 087p 210. 3,2 19/12. 12
Sata Kobarid 34,0 28.8.| 14,7 6.6/ 25,0 29.8. 9,90 13/12. 9,00
HE Doblar 84,9 27.2| 34,0 6.6/ 50, 29.8. 17,0 13/12. 20,0
Solkan 95,5 27.2| 77,9 25.4. 119 7.6. 80\6 29.8. 1%6 25890 13.12] 16,5
Koritnica  |Kal 8,00 28.2. | 7,61 6.6.| 16,1 29.8. 6,01 13.12. 3,81
Tolminka |Tolmin 7,89 | 28.2. | 2,04 29.8.| 1,20
Idrijca Podroteja 9,49 28.2. | 2,78 254, 2,61 7.6 3,94 30.8. 2,06
Hotesk 24,7 28.2| 10,9 6.6/ 8,37 29.8.
Koren Nova Gorica 27.2.




Tabela 2: Srednji obdobpretoki in pretoki Wasu jemanja vzorcev za fizike kemijske, bakterioloSke saprobioloske analize letu 2001

Vodotok HidroloSka sQs | Datum| Pretok | Datum | Pretok| Datum | Pretok | Datum | Pretok | Datum | Pretok | Datum | Pretok
postaja /s nt/s nt/s nt/s nt/s nt/s nt/s
Vipava Vipava 7,50 27.2| 4,21 25.4. 6,71 7.6. 111 30.8. 282 25309
Miren 17,9 6.2. | 22,8 27.2, 6,17 25.4. 188 76. 130 30.8. 11,7 25.10. B,47
Hubelj Ajdov&tina 3,10 27.2.| 0,914 25.4.| 1,81 7.6. 1,81) 30.8. 0,270
Notr. Reka |Trnovo 520 1.3. 1,17 244 499 22b. 1,34 21.8. 1,17
ﬁ?rk"e”'kov 826| 6.2.| 104| 13| 303 244 78 225 3140 21.8. 202 22.11. B73
Rizana Kubed 4,70 6.2. 2,94 1.3] 0,92424.4. | 2,52 | 22.5. 0,4864.10. | 3,36 | 25.10, 1,71
22.11.| 2,11| 11.12. 0,683
Dragonja  |Podkastel 1,10 1.3. 0,94522.5. | 0,371 25.10.| 0,451

sQs - srednji pretok v obdobju 1961-1990



3. FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

3.1. VZORCEVANJE IN PRIPRAVA VZORCEV

3.1.1. Osnovni fizikalni in kemijski parametri v vodi in suspendiranih delcih

Vzorce vode za osnovne fizikalimekemijske analize ter alze kovin smo zajemali v skladu
z dolcili mednarodnihstandardov:

* |SO 5667-6 (vzarevanje rek)

* |SO 5667-3 (konzerviranje in rokovanje z vzorci)

Vzorce smo zajeli v globini 0,5 &im blize matici vodotoka. Priodah plitvejSih od 1 m smo
vzorce vzeli na polovici globingdb zajemu vzorca smo izniletemperaturo zraka in vode,
prosojnost, pH, elekttho prevodnost, prosti ogljikov dioksid raztopljeni kisik. Vzorce za
analizo nitrita, kemijskgotrebe po kisiku in barve smo konzeali in shranili na hladnem,
za analizo detergentov, fenolnih snovi mineralninh olj pa ohladili. V nefiltriranem,
premeSanem vzorcu smo délo suspendirane snovi, kajsko in biokemijsko potrebo po
kisiku, fenolne snovi in detergente.refiltriranega, usezhega vzorca smo d@ib amonijev
In nitritni ion, stvarno barvo, minaina olja in ligninsulfonateOstale analize smo naredili iz
vzorca, filtriranega skoziilter Schleicher & Schull 583/ Vzorce smo analizirali ¥im
krajSem moznemasu.

3.1.2. Kovine v vodi in suspendiranih snoveh

Polietilensko embalazo za vzorce s#istili s HNO; ter spirali s kemijska&isto vodo(p =
18,2 nQ2/cm). Vzokevali smo skladno z daidi mednarodnih stanadov ISO 5667-6. Za
dolccitev topnih oblik kovin smo vzorce fiitali skozi memibanski filter 0,45um ter filtrat
nakisali s koncentrirano HNOha pH < 2. Za analizo Hg smo vzorce pripravili s kislinskim
razklopom (HNQ/H,SO, in dodatek KMn@) v mikrovalovni p&i CEM-MDS 2000 pri
optimiziranih pogojih Za dol@itev koncentracije kovin v suspdiranih snoveh smo filter s
suspendiranimi snovmi razkrojili s HNOv mikrovalovni pe&i CEM-MDS 2000 pri
optimiziranih pogojih.

3.1.3. Kovine v sedimentu

Zajem vzorcev sedimenta je potekal v skladu z @olmednarodnihstandardov:
« 1SO 5667 -3 priprava embalk, transport in skladigénje vzorcev
* [ISO 5667 -12 odvzem vzorcev sedimenta

Plasténe posode za shranjevanjeorcev, v katerih dolamo tezke kovine, smadistili s
HNOs; ter spirali skemijskocisto vodo p = 18,2 nf2/cm).

Za kemijsko analizo smo uporabili granujsko frakcijo z velikostjo delcev pod §8n. V ta

namen smo Vv prvi fazi vzorce sedimemhokro sejali do velikosti delcev pod 2(f; za
sejanje smo uporabili vodo iz istega vodotoka.
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Vzorec smo nato zéao susili in suho sejali do gnulacijske frakcije pod 6@m. Za sejanje
smo uporabili standardizirana sita visoko kvalitetnega nerjavega jekla. Laboratorijski
vzorec za analizo kovin fgnulacijska frakcija pod 63im) smo pripravili z mokrim
razklopom s kislinsko meSanico HNBICI, za analizo Hg pa s kislinskim razklopom s
kislinsko me&anico HNQ/H,SO, in z dodatkom KMn@ Vse razklope smo naredili v
mikrovalovni p€i MILESTONE, tip mls 1200 mega pdptimiziranih pogojih. Po razklopu
smo raztopine filtrirali skozi filter moder trak.

3.1.4. Organske spojine v vodi in sedimentu

Priprava embalaze

Stekleno embalazo za vzorce, v katerih dafo organske spojine, sniwstili s HNG;,
spirali s kemijskazisto vodo p = 18,2 nf)/cm)in nato segreli na temperaturo med %5n
400°C. EmbalaZo za vzorce vode za analizo AOX smo v zaklfazi konzervirali z NaN@

Vzoréevanje
Zajem vzorcev za doéevanje organskih spojin v vodi isedimentu je potekal v skladu s
standardom ISO 5667-6 ( poglade.l.) in ISO 5667-12 ( poglavje 3.1.3.).

Priprava vzorcev

Organske spojine - voda

Za analizo vzorcev na vsebnost organsiiojis smo uporabili nefilirani laboratorijski

vzorec vode. Vzorec vode smo horeagirali in nato z izkanimi ekstrakcijskimi postopki

pripravili za meritvepo naslednjih postopkih.

. Fenolne spojine
Fenolne spojine smo izolirali z ekstrakcijo té&ftekae. Vzorec vode s pH>9 smo po
acetiliranju ekstrahirali z diklormetanom.

. Pesticidi
Organoklorni pesticidi Spojine smo izoliraliz uporabo ekstrakcije teke/tekae.
Ekstrahirali smo s heksanom.
Triazinski pesticidi:Spojine smo ekstrahirali z u@dro ekstrakcijéSPE, trdno-tekie.
Vzorcu smo dodali interni standard (devtarmiratrazin D5) in ga nanesli na kolono tipa
LiChrolut - EN. Spojine smo eluirali z etilacetatom.
Kisli_herbicidi (derivdi fenoksikarbonskih kislin):Spojine smo izolirali z uporabo
ekstrakcije SPE, trdno/teke. Vzorec vode smo po nakisamanesli na kolone tipa RP-
18 in herbicide eluirali z manolom. V ekstraktu smo ddiiti herbicide po predhodni
derivatizaciji z diazometanom.

. Poliklorirani bifenili
Spojine smo izolirali ziporabo ekstrakcije teke/teka@e. Ekstrahirali smo s heksanom.
Vzorcu smo dodali interni standard PCB 209.

. Policikli¢ni aromatski ogljikovodiki
Spojine smo izolirali auporabo ekstrakcije teke/tek@e. Vzorcu smo dodali interni
standard in spojine ekahirali z diklorometanom.

. Lahkohlapne organske spojine
Meritve smo izvajalneposredno iz inkapsuliranega vzorca.
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AOX

Halogenirane organske spojine simolirali z uporaboekstrakcije tek&e/trdno. Vzorcu
vode smo dodali raztopino NaNQOn aktivho oglje (posebej pripravljeno za analizo
AOX). Po stresanju na rotacijgkestresalniku smo aktivno ogljecié z vakuumsko
filtracijo.

Organske spojine - GC/MSD posnetek

Organske spojine smo izdir z uporabo edtrakcije tekoe/tek@e. Vzorec vode smo
ekstrahirali z diklormetanom.

Organske spojine - sediment

Za kemijsko analizo smo uporabili granulacijdkakcijo sedimenta xelikostjo delcev pod
63 um. V ta namen smo vzorce sedimenta v fazi mokro sejali doelikosti delcev pod 200
UM in nato pod 63um. Za sejanje smo uporabili vodo igtega vodotoka. Za sejanje smo
uporabili standardizirana sita visokokvalitetnega nerjavega jekla. Posamezne skupine
organskih spojin smo izolirali z upadvo izbranih ekstrakcijskih postopkov.

Skupni organski ogljik (TOC)

Iz presejanega sedimenta (468) smo odstanili anorgans&gljik s kislinsko obdelavo
vzorca s HCI, nato je sledil oksdativen sezig de.CO

Poliklorirani bifenili

Presejani sediment (<8n) smo ekstrahirali v ultraz¢ai kopeli z meSanico acetona,
cikloheksana in heksana.k@centriran ekstrakt smodistili s pomajo kolone
napolnjene s kislo - alkalnim silikagelonp@ine smo eluirali s heksanom. Vzorcu smo
dodali interni standard PCB 209.

EOX

Halogenirane organske spojine smalirali z uporabo eksakcije trdno - tekee.
Presejanemu vzorcu (pod88) smo dodali heksan. Po kami ekstrakciji na Soxhlet
aparatu smo ekstrakt skoncentrirali na 2 ml.

Organske spojine - posnetek GC/MS

Presejani sediment (<63 mismo ekstrahirali v ultrazvmi kopeli z diklorometanom in
ekstrakt koncentrirali na 2 ml.

3.2. ANALIZNE METODE

3.2.1. Merilni principi

Merilni princip, standard oziromviri ter meja zaznavnosti upoigne analiznenetode so za
vsak posamezen parar@epodani v tabeli 3.
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Tabela 3: Merilni principi, standardi ali viri in mja zaznavnosti (LOD) fizikalnih in
kemijskih analiz v let2001 na ARSO in IVO-MB

lzvajalec:ARSO

VODA

Parameter Enota Merilni princip Referenéna metoda LOD
Temperatura °C Elektrometrija

pH - Elektrometrija — sonda ISO 10523

Elektroprevodnost (Z&) |US/cm Elektrometrija — sonda ISO 7888 1
Raztopljeni kisik mg O2/| Titrimetrija SIST EN 25813 D,1
Raztopljeni kisik mg O2/| Elektrometrija - sonda SIST EN 25814 0,1
Suspendirane snovi mg/| Gravimetrija ISO 6107 (mod.) 1,0
m-alkaliteta mekv/| Titrimetrija 1ISO 9963-1 0,06
BPKs mg O2/| Titrimetrija prEN 1899-2:1995E 0,9
KPK (K,Cr,0y) mg O2/| Titrimetrija DIN 38499-44 2|8
KPK (KMnQ,) mg O2/| Titrimetrija DIN 38409-H4 0/8
TOC mg C/| IR SIST ISO 8245

Amonij mg NHy/|  |Spektrofotometrija ISO 7150/1 0,p2
Nitrit mg NGO,/I  |Spektrofotometrija DIN 38405 0,005
Nitrat mg NG/l  [lonska kromatografija EN ISO 10304-1 0j01
TN mg N/| Kemoluminiscenca Interna metoda

Ortofosfat mg PQI Spektrofotometrija SIST EN 1189 (mod. 0,010
Celotni fosfat mg P@ Spektrofotometrija SIST EN 1189 (mod. 0,020
Natrij mg/| Emisijska spektrometrija 1ISO 9964-3 0,1
Kalij mg/| Emisijska spektrometrija 1ISO 9964-3 005
Kalcij mg/| Titrimetrija ISO 6058 L
Magnezij mg/| Titrimetrija DIN 38406-E3 1
Klorid mg/| lonska kromatografija EN ISO 10304-1 0,01
Sulfat mg/| lonska kromatografija EN ISO 10304-1 0,01
Silicijev dioksid mg/| Spektrofotometrija Interna metoda,; Lit. [|1] 0,1
Zelezo mg/| Spektrofotometrija DIN 38406-E1 0,01
Aluminij mg/| Spektrofotometrija DIN 38406-E9 0,0[L0
Anion. aktivni detergenti| mg MBAS/ISpektrofotometrija SIST ISO 7875-1 0/01
Fenolne snovi mg/| Spektrofotometrija Interna metoda; Lit.|[1] 0,001
Mineralna olja mg/| Fluorescéna spektrofotometrija | Interna metoda,; Lit [2] 0,01
Ligninsulfonati mg/| Fluorescena spektrofotometrija | interna Lit [3] g,1
Cink po/l FAAS SIST ISO 8288 4
Cink — susp. s. pgll FAAS SIST ISO 8288 6
Baker pg/l ETAAS SIST ISO 8288 0,2
Baker — susp. s. ug/l FAAS SIST ISO 8288 8
Krom, skupni ug/l ETAAS SIST ISO 9174 0,4
Krom skupni - susp. s. pg/l ETAAS SIST ISO 9174 0,9
Svinec pgll ETAAS SIST ISO 8288 0,8
Svinec - susp. s. ug/l ETAAS SIST ISO 8288 14
Kadmij po/l ETAAS SIST ISO 5961 0,03
Kadmij — susp.s. pg/l ETAAS SIST ISO 5961 g,12
Zivo srebro pgll AAS - CV 1ISO 5666/1 0,5
Zivo srebro — susp. s. pgll AAS - CV ISO 5666/1 0,8
Nikel po/l ETAAS SIST ISO 8288 0}9
Nikel — susp. s. pgll ETAAS SIST ISO 8288 1,4
Legenda:

KPK kemijska potreba po kisiku

BPK5 biokemijska potreba po kisiku

TN celotni dusik

TOC celotni organski ogljik

ETAAS atomska absorpcijska spektrometrija, elektrot@rentehnika

FAAS atomska absorpcijska spektrometrija, plamenska tehnika

AAS CV tehnika hladnih par

IR sezig s kisikom, nato IR detekcija

MBAS dolazanje anionskih, povrsinsko aktivnih snovi z metilen modrim
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lzvajalec: IVO-MB

VODA

ONESNAZENJA

Parameter Enota Merilni princip | Referenéni standard | LOD | LOQ
Poliklorirani bifenili (vsota po

Balschmitterju) pgll GC-ECD ISO 6468-mod.
2,4,4'-trichlorobiphenyl GC-ECD ISO 6468-mod. 0,003010
2,2',5,5'-tetrachlorobiphenyl GC-ECD ISO 6468-mod. 0/00D10
2,2',4,5,5'-pentachlorobiphenyl GC-ECD ISO 6468-mod. 0,00810
2,3',4,4' 5-pentachlorobiphenyl GC-ECD ISO 6468-mod. 0,00810
2,2',3,4,4' 5-hexachlorobiphenyl GC-ECD ISO 6468-mod. 0,0D810
2,2',4,4'5,5'-hexachlorobiphenyl GC-ECD ISO 6468-mod. 0,0m810
2,2'.3,4,4' 5,5 -heptachlorobiphenyl GC-ECD ISO 6468-mod. 0,@0310
AOX - Adsorbirani organski halogeni pg Cl/l CUL ISO 9562 2 2
MIKROELEMENTI

Parameter Enota Merilni princip | Referenéni standard | LOD | LOQ
Aluminij pg Alll ICP/MS DIN 38406-29 L 10
Aluminij- susp. pg Al ICP/MS DIN 38406-29 1 10
Antimon pg Sh/l ICP/MS DIN 38406-29 02 1,0
Antimon- susp. ug Shl/l ICP/MS DIN 38406-29 D,2 1,0
Arzen pg As/l ICP/MS DIN 38406-29 1 2
Arzen- susp. pg As/l ICP/MS DIN 38406-29 1 2
Baker pg Cu/l ICP/MS DIN 38406-29 0,2 1,0
Baker- susp. pug Cu/l ICP/MS DIN 38406-29 0j03 1,0
Barij pg Ba/l ICP/MS DIN 38406-29 2 10
Barij- susp. pg Ba/l ICP/MS DIN 38406-29 2 10
Bor mg B/I ICP/MS DIN 38406-29 0,002 0,010
Bor- susp. mg B/ ICP/MS DIN 38406-29 0,0020,010
Berilij pg Bell ICP/MS DIN 38406-29 0,143 1,00
Berilij- susp. pg Be/l ICP/MS DIN 38406-29 0,3 1,00
Cink pg Zn/l ICP/MS DIN 38406-29 2 10
Cink- susp. ug Zn/l ICP/MS DIN 38406-29 0,1 1,0
Kadmij pg Cd/l ICP/MS DIN 38406-29 0j1 0,2
Kadmij- susp. pg Cdll ICP/MS DIN 38406-29 0/07 0,20
Kobalt pug Coll ICP/MS DIN 38406-29 0j2 1,0
Kobalt- susp. g Coll ICP/MS DIN 38406-29 0,2 1,0
Kositer ug Sn/l ICP/MS DIN 38406-29 02 1,0
Kositer- susp. ug Sn/l ICP/MS DIN 38406-29 D,2 1,0
Krom sk. pg Cr/l ICP/MS DIN 38406-29 02 1,0
Krom sk.- susp. pg Cr/l ICP/MS DIN 38406-29 D,8 1,0
Mangan mg Mn/l | ICP/MS DIN 38406-29 0,00D20,001
Mangan- susp. mg Mn/l| ICP/MS DIN 38406-29 0,0008,001
Molibden pg Mo/l | ICP/MS DIN 38406-29 02 1,0
Molibden- susp. pug Mo/l | ICP/IMS DIN 38406-29 0,2 1,0
Nikelj ug Ni/l ICP/MS DIN 38406-29 o4 1,0
Nikelj- susp. pg Ni/l ICP/MS DIN 38406-29 01 1,0
Selen ug Sell ICP/MS DIN 38406-29 1 2
Selen- susp. ug Sell ICP/MS DIN 38406-29 1 2
Svinec ug Pbl/l ICP/MS DIN 38406-29 0,2 1,0
Svinec- susp. ug Pbll ICP/MS DIN 38406-29 0,01 1,0
Vanadij pg Vi ICP/MS DIN 38406-29 02 10
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lzvajalec: IVO-MB
VODA
MIKROELEMENT]

Parameter Enota Merilni princip Referenéni standard LOD | LOQ
Vanadij- susp. pg Vi ICP/MS DIN 38406-29 0,2 1,0
Zelezo mg Fe/l | ICP/MS DIN 38406-29 0,p5 0,05
Zivo srebro pg Hg/l | ICP/MS DIN 38406-29 0,01 0,20
Zivo srebro- susp. pg Hg/l|  ICP/MS DIN 38406-29 0,010,20
FENOLNE SPOJINE

Parameter Enota Merilni princip Referenéni standard LOD | LOQ
2-metoksifenol pall GC/MS/SIM Interna metoda 0,010,05
2-metilfenol pgll GC/MS/SIM Interna metoda 0,01 0,05
Fenol pgll GC/MS/SIM Interna metoda 0,01 0,05
3-metilfenol+4-metilfenol pall GC/MS/SIM Interna metoda 0,01 0,05
2,4-dimetilfenol pall GC/MS/SIM Interna metoda 0,01 0,05
3,5-dimetilfenol pall GC/MS/SIM Interna metoda 0,01 0,05
2-klorofenol pall GC/MS/SIM Interna metoda 0,01 0,05
2-nitrofenol pgll GC/MS/SIM Interna metoda 0,01 0,05
2,4-diklorofenol pall GC/MS/SIM Interna metoda 0,01 0,05
4-kloro-3-metilfenol pall GC/MS/SIM Interna metoda 0,01 0,05
2,4,6-triklorofenol pall GC/MS/SIM Interna metoda 0,01| 0,05
2,4-dinitrofenol pall GC/MS/SIM Interna metoda 0,01 0,05
4-nitrofenol pgll GC/MS/SIM Interna metoda 0,01 0,05
2-metil-4,6-dinitrofenol pgll GC/MS/SIM Interna metoda 0,01 0,05
Pentaklorfenol pall GC/MS/SIM Interna metoda 0,01 0,05
PESTICIDI IN METABOLITI

Parameter Enota Merilni princip Referenéni standard LOD | LOQ
Alaklor pg/l GC/MS/SIM(pH7) | IM/GC-MSD/SOP 034 0,03 0,05
Metolaklor pg/l GC/MS/SIM(pH7)| IM/GC-MSD/SOP 034 0,03 0,05
Aldrin pg/l GC/ECD ISO 6468-mod. 0,002 0,01
DDT(p,p) pg/l GC/ECD ISO 6468-mod. 0,0p4 0,01
DDT(o,p) pg/l GC/ECD ISO 6468-mod. 0,0p4 0,01
DDE(p,p) pg/l GC/ECD ISO 6468-mod. 0,003 0,01
DDE(o,p) pg/l GC/ECD ISO 6468-mod. 0,003 0,01
DDD(o,p) pg/l GC/ECD ISO 6468-mod. 0,0p3 0,01
Dieldrin pg/l GC/ECD ISO 6468-mod. 0,002 0,01
Endrin pg/l GC/ECD ISO 6468-mod. 0,0p3 0,01
Heptaklor ugll GC/ECD ISO 6468-mod. 0,0020,01
Heptaklorepoksid pall GC/ECD ISO 6468-mod. 0,010,02
alfa,beta,delta-HCH ua/l GC/ECD ISO 6468-mod. (,010,05
gama-HCH(lindan) pg/l GC/ECD ISO 6468-mod. 0,0020,01
Atrazin pg/l GC/MS/SIM(pH7) | IM/GC-MSD/SOP 034 0,p3 0,05
Desetilatrazin pg/l GC/MS/SIM(pH7) IM/GC-MSD/SOP 034 0,03/ 0,05
Desizopropilatrazin pgll GC/MS/SIM(pH7) IM/GC-MSD/SOP 034 0,03| 0,05
Simazin ugll GC/MS/SIM(pH7)| IM/GC-MSD/SOP 034 | 0,03| 0,05
Propazin pgll GC/MS/SIM(pH7)| IM/GC-MSD/SOP 034 0/030,05
Prometrin ugll GC/MS/SIM(pH7)| IM/GC-MSD/SOP 034 0)030,05
Cianazin pg/l GC/MS/SIM(pH7)| IM/GC-MSD/SOP 034 0/030,05
Terbutilazin pg/l GC/MS/SIM(pH7)| IM/GC-MSD/SOP 034 0,030,05
Terbutrin pg/l GC/MS/SIM(pH7)| IM/GC-MSD/SOP 034 0,03 0,05
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lzvajalec: IVO-MB
VODA
PESTICIDI IN METABOLITI

Parameter Enota Merilni princip Referenéni standard LOD | LOQ
Bromacil pgll GC/MS/SIM(pH7)| IM/GC-MSD/SOP 034 0,p3 0,05
2,4-D pg/l GC/MS/SIM(pH2)| IM/GC-MSD/SOP 093 0,p2 0,03
2,4-DP pg/l GC/MS/SIM(pH2) IM/GC-MSD/SOP 093 0,02 0,05
2,4,5-T poll GC/MS/SIM(pH2)  IM/GC-MSD/SOP 093 0,02 0,03
MCPA pg/l GC/MS/SIM(pH2)| IM/GC-MSD/SOP 093 0,02 0,03
MCPP po/l GC/MS/SIM(pH2)  IM/GC-MSD/SOP 093 0,02 0,03
Silvex po/l GC/MS/SIM(pH2)| IM/GC-MSD/SOP 034 0,p2 0,03
Heksaklorobenzen pgll GC/ECD ISO 6468-mod. 0,001,01
Pesticidi - skupno iztan

POLICIKLI CNI AROMATSKI OGLJIKOVODIKI

Parameter Enota Merilni princip Referenéni standard LOD | LOQ
Naftalen pgll GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0,008,005
Acenatftilen poll GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0,008,005
Acenaften pall GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0,008,005
Fluoren pg/l GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0,008,005
Fenantren pall GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0,003,005
Antracen poll GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0,008,005
* Fluoranten po/l GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0,008,005
Piren po/l GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0,0p®,005
Benzo(a)antracen pall GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0,003005
Krizen pg/l GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0,003,005
* Benzo(b)fluoranten pall GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0,003 005
* Benzo(k)fluoranten pall GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0,003,005
* Benzo(a)piren pall GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0,003,005
* Benzo(ghi)perilen pall GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0,003,005
Dibenzo(a,h)antracen pall GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0/00,D05
* Indeno(1,2,3-cd)piren pgll GC/MSD IM/GC-MSD/SOP 096 0,0@B005
PAO skupaj (*) pall izréun 0,005 0,005
PAO vsota pall izreun

LAHKOHLAPNI KLORIRANI OGLJIKOVODIKI

Parameter Enota Merilni princip Referenéni standard LOD | LOQ
Triklorometan pall GC/HS DIN 38407-F5 mod. 05 1
Tribromometan pg/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,7 1
Bromodiklorometan pg/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,5 1
Dibromoklorometan ug/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,5 1
Trikloronitrometan (klorpikrin) pall GC/HS DIN 38407-F5 mod. 1 2
Tetraklorometan (tetraklorogljik) ug/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,5 1
Diklorometan (metilenklorid) pall GC/HS DIN 38407-F5 mod. 1 2
1,1-Dikloroetan pg/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,5 1
1,2-Dikloroetan pg/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,5 1
1,1-Dikloroetilen pg/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,5 1
1,2-Dikloroetilen pg/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,5 1
1,1,2,2-Tetrakloroetilen (perkloretilenu g/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,5 1
1,1,2-Trikloroetilen ug/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,5 1
1,1,1-Trikloroetan pg/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,5 1
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lzvajalec: IVO-MB

VODA

LAHKOHLAPNI KLORIRANI OGLJIKOVODIKI

Parameter Enota Merilni princip |Referenéni standard LOD | LOQ
1,1,2-Trikloroetan g/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,5 1
1,1,2,2-Tetrakloroetan pg/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,5 1
Triklorofluorometan pg/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,5 1
Difluoroklorometan pg/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,5 1
Benzen ug/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,2 1,0
Toluen ug/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,2 2
Ksilen pg/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,4 4
Mezitlen pg/l GC/HS DIN 38407-F5 mod. 0,5 2
lzvajalec: IVO-MB

SEDIMENT

ONESNAZENJA

Parameter Enota Merilni princip  |Referenéni standard LOD | LOQ
PCB (vsota po Balschmitterju) ug/kg GC/ECD ISO 10382 mod. 510
2,4,4'-trichlorobiphenyl GC/ECD ISO 10382 mod. 1 3
2,2',5,5'-tetrachlorobiphenyl GC/ECD ISO 10382 mod. 1 3
2,2',4,5,5'-pentachlorobiphenyl GC/ECD ISO 10382 mod. 1 3
2,3,4,4' 5-pentachlorobiphenyl GC/ECD ISO 10382 mod. 13
2,2',3,4,4',5-hexachlorobiphenyl GC/ECD ISO 10382 mod. 1 3
2,2',4,4'5,5'-hexachlorobiphenyl GC/ECD ISO 10382 mod. 13
2,2'.3,4,4'5,5-heptachlorobiphenyl GC/ECD ISO 10382 mod. 13
EOX - ekstrahirani organski halogeni mg/kg CUL DIN 38414-S17 11
Skupni organski ogljik (TOC) - sedimefivo IR ISO 10694 0,1

MIKROELEMENTI

Parameter Enota Merilni princip  |Referenéni standard LOD | LOQ
Baker mg/kg ICP/MS DIN 38406-29 0,05 5
Cink mg/kg ICP/MS DIN 38406-29 0,05 5
Kadmij mg/kg ICP/MS DIN 38406-29 001 0,1
Krom sk. mg/kg ICP/MS DIN 38406-29 0,05 5
Nikelj ma/kg ICP/MS DIN 38406-29 005 5
Svinec mg/kg ICP/MS DIN 38406-29 005 5
Zivo srebro mg/kg ICP/MS DIN 38406-.29 0,01 0,05
LEGENDA

IC ionska kromatografija

IR kataliticni sezig na IR detektorju

CuUL oksidacija s kisikom, mikrokulometna titracija

GC/ECD plinska kromatografija, ECD detektor

GC/MSD/SIM plinska kromatografija - masno selektivni detektor, tehnika izbranih ionov

GC/MSD plinska kromatografija - masno selektivni detektor

ICP/MS induktivno sklopljena plazma, MS QUA detektor

GC/HS plinska kromatografija, head space
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3.2.2. Identifikacija organskih spojin s kombinacijo plinske kromatografije in
masne spektrometrije GC/MS

Z GC/MS analizo lahko dotimo vesje Stevilo spojin, ki se pojavljajo v vodotokih. Po tej
metodi dol@imo del od mnoZice organskih spojin, 90 bodisi dovolj hlpne, nepolarne ali
slabo polarne, ne glede na njihov izvor éem ali antropogeni)Z metodo zajamemo okoli
15% organskih spojin, ki so prisotne v vodaetoda ne zajema huminskih in fulvinskih
kislin ter drugih spojin z visjonolekulsko maso, ni primerna za détev toplotno nestabilnih
spojin in polarnih spojin z nizjimi molekulskimi masami. Metoda obsega ekstrakcijo priblizno
enakih mnozin nefiltriranitvzorcev vode (1000 ml) ali sedim@, koncentriranje in GC/MS
analizo z uporabo 30 m dold¢@apilarne kolone v obntgu 36°C do 268C oziroma 50C do
28C°C, ter masno spektrometnio detekcijo (tehnika “scan” v obr&ia m/e 45 — 450 oziroma
50 - 500). Pri identifikaciji spojin se uplja knjiznica spektrov za 120.000 organskih
spojin, pa tudi lastno znanje in izkusnje. djtemu je spekter organskih spojin, prisotnih v
vodi, tako raznolik, da ostajasta spojin neidentificiranih.

3.3. ZAGOTAVLJANJE IN KONTROLA KAKOVOSTI NA ARSO

V izvajanje  programa monitarga kakovosti povrSinskih vodotokov je vikigno
zagotavljanje in kontrolkakovosti pred in med teratorijskimi meritvami.

Zagotavljanje in kontrola kakovogired laboratorijgimi meritvami

Zagotavljanje in kontrola kakovosti predbtaatorijskimi meritvani obsega pripravo in
izvajanje terenskih del. dielali smo navodila, ki s&v skladu z medmadno veljavnimi
standardi ISO 5667 — 3:

e za pripravo embalaZze, ki jo uporabljiamazzgem in shranjevanje vzorcev povrsinskih
voda,

e za umerjanje terenskih instrumentov,

* za odvzem vzorcev in meritve na terenu,

e za pripravo vzorcev na terenu, za postopdezerviranja in transporta vzorcev.

Zagotavljanje in kontrola kavosti laboratorijkih meritev

Izdelali smo navodila za izdbo analiz v laboratoriju. M#égve posameznih parametrov
preverjamo z analizami kontrolnih vzorcev uporabo kontrolnih kart (Shewart control
charts).

Natartnost oziroma ponovljivost meritev, ki jarazamo kot stadardni odmik, doléamo z
analizami standardnih oziroma koslhih vzorcev, ki jih pripralfamo v laboratoriju iz spojin
visokecistosti ali analizami standardnih refe¢aih materialov.

Toc¢nost laboratorijskih meritev preverjamo:
* z analizami certificiranih referénih materialov,
* s sodelovanjem v mediaratorijskih primerjalnilshemah (tabela 4).
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Tabela 4: UdeleZba kemijskega laboratorija AR&®edlaboratorijskih primerjalnih shemah v letu
2001

medlaboratorijska vrsta vzorca parameter
primerjalna shema

povrsinska KPKcr, KPKun , BPKs, NH;, NOgs, orto-

QualcoDanube voda POy, anion aktivni detergenti (MBAS
(4x) Cl, SQy, celotna trdota, Na, K, Mg
Cu, Pb, Zn
AQUACHECK
Group 1,2,3 (5x) povrsinska pH, elektréna prevodnost, Cl, SQF, K,
voda Na, Mg, Ca, celotna trdota, alkaliteta,

NH4, NO,, celotni org. duSik (TON),
SiO,, barva, orto-P, celotni-P, BREK
KPKkacreon,  anion.  akt.  detergent
(MBAS), Kjeldahl-N, raztopljeni org}
ogljik (DOC), susp. snovi,

Group 4,5 (5x) povrsinska Fe, Mn, Cu, Al, Zn, Cd, Pb, Ni, As, Hg,
voda Cr,
Group 22,25 (4x) povrsSinska identifikacija organskih spojin z GC/MS
voda kvalitativha analiza org. spojindisti vodi
" Medlaboratorijski test | voda Cl, SQ%, F, NO,, NOs, HPQ,
St. A-3
(1x)

* Medlaboratorijski primerjalni test je bil izveden v okviru Mednarodne 3ole ionske kromatografije — Bovec
2001, v organizaciji Kemijskega instity Ljubljana in Fakultete za kemijsko inZenirstvo in tehnologijo v
Zagrebu

3.4. ZAGOTAVLJANJIE IN KONTROLA KAKOVOSTI NA IVO-MB

Program zagotavljanja in konteokakovosti, ki se izvajaa ZZV Maribor IVO-MB, vkljwtuje
tudi podr@ja (aktivnosti in parantee) iz programa izjanja monitoringa kakovosti
povrsinskih vodotokov Slovenije.

Pripravo embalaze za vzorce.
Izdelana so navodila zaipravo in testiranje Kavosti priprave embalaze.

Odvzem vzorcev

Izdelana so navodila za unjamje terenskih instrumentowna terenu, za izpolnjevanje
protokola o odvzemu vzorcev, za pripravo vzornaverenu ter za postopke konzerviranja in
transporta.
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Pripravo vzorcev za kemijsko analizo in analiza

lzdelana so navodila za izvajanje meritev in analize, s katerimi so opredeljene zahteve in
postopki za rabo referé&mih materialov, vodenje kontrolnikart ter oblikovanje sekvence
meritev. Prav tako so opredeljeni kritergia ravnanje v primerih, ko je razlika med
rezultatoma paraleih meritev signifikantna in upostanje izkoristkov kemijske analize;

Ocenjevanje rezultatov analize

Kriterije za ocenjevanje rezultatov kemijske analize smo dlblea osnovi znéilnih
podatkov dobljenih z optimizacijskim popkom. Kriteriji in delovne znalnosti merilnih
metod so vstavljeni in hAivirani v LIMS sistemu;

Vrednotenje rezultatov analize

Za oblikovanje kriterijev za ednotenje rezultatov analizeno uporabili zakonske podlage in
ustrezne refer@me podatke. Na ta ti@ smo postavili zahteve za LOQ in zanesljivost
rezultata analize. Kriteriji so vstavljeni v laboratorijski informacijski sistem.

Odgovornosti za izvajanje posameznih aktith@agotavljanja in kontrole kakovosti so
opredeljene v poslovniku Zavoda zdravstveno varstvo Maribonstituta za varstvo okolja.
Sestavni del prograneagotavljanja in kontrole kakovosti fedi sodelovanje v primerjalnih
preskusih. Sodelovali so v primerjalniresiiah Aquacheck, IFA Tulln in IMEP.

InStitut se je decembra 2001 akreditiral lovenski akreditaciji po SIST EN 45001 pod
zaporedno Stevilko L 028. V obsegu akreditacije j@na&emetod, s katerimzvajajo program
monioringa.

4. PREDPISI ZA OCENO KAKOVOS Tl POVRSINSKIH VODOTOKOV
4.1. OSNOVNE FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

Za oceno kakovosti povrsinskih voda so slovens&dpisi v pripravi, v viavi pa sta Se dva
jugoslovanska zakonskagquipisa [7, 8], ki bosta v kratkezamenjana z novimi. Neustreznost
starih predpisov pokaze ze primerjavadmesti predpisanih v odloku o MDK [8] za 3-4.
razred povrsinskih vodotokov zadnostmi, predpisanimi v skovnem navodilu, ki velja za
odpadne vode [9]. V zadnjem predpisu so dovolpgebnosti nekaterimsvi (amonij, nitrit,
suhi ostanek filtrirane vodlesr odpadnih vodah pred izpustom v vodotoke nizje od dovoljenih
vrednosti za 3. in 4. razred kakovosti povrSinsioda v odloku o MDK [8]. Pri oceni za 1. in
delno 2. razred kakovosti, ki je v uredbi [@efiniran kot pitna voda, smo uposStevali tudi
predpise za pitno vodo [10, 12] memsSke predpise [13]. V zakdmsn predpisu [7] so razredi
kakovosti opredelj@ po uporabnosti:

1. razred: vode, ki so v naravmestanju ob morebitni deziekciji primerne za pitje in
uporabo v zivilski industriji ter za gtev plemenitih vrst rib (salmonide);

2. razred: vode, ki so v naravnem stapjimerne za kopanje in v rekreativne
namene, za gojitev drugih vrst rib (ciprinide), pocami predhodni obdelavi
(koagulacija, filtecija in dezinfekcijapa tudi za pitje irv zivilski industriji;

3. razred:vode, ki jih je moge uporabljati za namakanje, po &jnih metodah
predhodne obdelave padi v industriji, razen zivilski industriji;

4. razred: vode, ki jih je moge uporabljati za druge nameleepo ustrezni obdelavi.
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Za oceno kakovosti vode po osnovnih fizikalnih kemijskih parametrih nismo v vseh
primerih upoStevali najslabSe ocene po gmesznem parametruKot najpomembnejSe
parametre smo upostevali elmost kisika, kemijsko irbiokemijsko potrebo po kisiku,
vsebnost fenolnih snovi, duSikovih spojin, detsrmv in mineralnih olj. Vmesne kakovostne
razrede smo uporabljali v primerkn je bila kakovost vodotoka prseh zajemih slabSa le po
posameznih parametrih. V prinite, ko je bila voda gledea posamezne parametrecasno
uvr&ena v slabsi kakovostni razred, je lesiaveden kot ocena v oklepaju. Naravno
poviSanje parametrov na sic&stih odsekih (npr. suspendm@ snovi po dezju), pri oceni
kakovosti nismo uposStevali kot oditen faktor za slabSo oceno.

4.2. KOVINE V VODI, SUSPENDIRANIH SNOVEH IN SEDIMENTU

Voda in suspendirane snovi

Kriteriji za uvrstiter vodotokov v kakovostne razrede po vsebnostih kovin v vodi in
suspendiranih snoveh so ostali enaki kot v ptite&tih. V tabeli 5 sov alineji A navedene
vsebnosti kovin, dokene za posamezne kakovostne razrede v odloku [8]. Pri ocenjevanju
razredov kakovosti po analizah kovso bile uporabljene raziitee pod alinejo B, kjer so
upoStevane dopolnitve s tujimiquipisi [11-13]. V tabeli 50 z debelim tiskom poudarjene
vsebnosti, ki razmejujejo 1. in 2. kakovastazred ter 3. in 4. kakovostni razred.

Tabela 5: Normativi in sernice za uvrstitev vodotokov v kakowos razrede po
vsebnosti kovin v vodi in suspendiranih snoveh

Kovina Enota 1.razred 2.razred 3.razred 4. razred
A - 100 - 100
Baker o/l g <30 100 140 > 140
. A : 200 - 1000
Cink hg/ B <50 200 1400 > 1400
- A : 5 : 10
Kadmij hg/ B <15 5 15 > 15
<rom LA - 150 - 600
H9 B < 45 150 800 > 800
. A : 50 - 100
Nikel no/l B <15 50 140 > 140
Svinec /l A - 20 ' 100
H9 B <15 50 140 > 140
- A : 1 - 1
Zivo srebro pa/l B <05 1 14 >14
Koeficient K <2 <5 <10 > 10

A: mejne vrednosti glede na uredbi [7, 8]
B: mejne vrednosti, dopolnjene s tujimi predpisi [11-13]
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Sediment

Za oceno vsebnosti kovin v sedimentu smo apibir vrednosti, ki smo jih dobili na osnovi
podatkov o geoloSki sestavi tal v Sloveniji @ s&vljajo naravno ozg) [14] in drugih
strokovnih virov [15, 16], dopolnjenih z rdmati preiskav nekatéh povrSinskih vodotokov
Slovenije na izvirih ali na neonesnazerutsekih [17]. V tabeli 6 so z debelim tiskom
poudarjene vrednosti, ki pomenijazmejitev med 1. iR. razredom teB8. in 4. razredom.

Tabela 6: Normativi in smernice za gtitev vodotokov v kakovostne razrede po vsebnosti
kovin v r&nem sedimentu

Kovina Enota 1l.razred 2.razred 3.razred 4.razred
Baker (mg/kg) <40 40 - 100 100 — 340 > 340
Cink (mg/kg) < 200 200 - 1300 | 1300 - 4600 > 4600
Kadmij (mg/kg) <1 1-12 12 — 40 > 40
Krom (mg/kg) <50 50 - 150 150 — 540 > 540
Nikelj (mg/kg) <50 50 - 100 100 - 360 > 360
Svinec (mg/kg <50 50 -120 120 — 1000 > 1000
Zivo srebro| (mg/kg < 0,05 0,05-0,2 0,2-1,0 > 1,0

Koeficient K <10 <20 <50 > 50

Razred kakovosti je bil doten na osnovi izkanane vrednosti koeficienta K.

k=&
2L
Cnh- izmerjena konc. elementa "n" v vodi oziroma &em sedimentu

Lnh- koncentracija elementa "n" v vodi, oprigeiea za 2. razred v tabeli 5 oziroma za
sediment spodnja meja 2arazred v tabeli 6

4.3. ORGANSKE SPOJINE

Oceno kakovosti povrSinskih voaddov Slovenije in njihoveobremenitve z organskimi
spojinami smo naredili na pavi mejnih vrednosti po tremubd Se veljavni zakonodaji [7, 8.
Upostevali smo tudi slovenski pravilnik iBU smernico za pitho vodo [10, 12], nemski
pravilnik za povrSinskevodotoke [13] ter priporla WHO [18]. Za posamezne organske
spojine smo upoStevaitaslednje normative:
. Poliklorirani bifenili
Za 2. kakovostni razred jelld upoStevananejna vrednos0.1 pg/l, ki jo predpisuje
pravilnik za pitno vodo [10].
. Fenolne spojine
Za 1. in 2. kakovostni ragzd smo upoStevali normativug/l [7, 8], pravilnik za pitno
vodo dopué&a le 0,5 pg/l fenolnih spojin [10].
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. Policikli¢ni aromatski ogljikovodiki
Normativ za vsoto izbranih PAO, ki ga d&do zakonski predpis [7, 8] za 1. in 2.
kakovostni razred j@.2 pg/l Rezultati dosedanjih analiz vzorcev vod povrSinskih
vodotokov kazejo, da ta nortnav nobenem vzorcu ni bil presezen indhkoglede na
vsebnost PAO vse vodotoke uvrstill. in 2. kakovostni razred.

. Pesticidi
S predpisi [7, 8] so dotene mejne vrednosti za organokler pesticide, ki se ne
uporabljajo veé (n.pr.DDT). Mejnih vrednosti za azim, najpogosteje poten pesticid,
v tem pravilniku Se nismavedene. Za uvrstitev v In 2. kakovostni razred smo
upostevali direktivo ES za piv vodo [12], ki predpisuje:
[J za posamezen pesticid za 1. in 2. kakovostni razred pg/| za 3./4. razred 0.1

Ho/l,
[0 za vsoto pesticidov za h.R. razred kakovosti vrednost.5 pg/l za 3./4. razred pa
> 0.5 pg/l

. AOX, EOX
Veljavna predpis@7, 8] ne vkljuitujeta parametrov AOX (voda) in EOX (sediment), ker
se véasu izdaje ta metoda geuporabljala. PoviSangednosti EOX in AOX opozorijo
na onesnazenje s kloririam organskimi spojinami. Vrednost 0.5 - 2.5 pg EOX/gam
suhega vzorca predstavlja naravno ozakimcentracija 30 - 700 ug EOX/g pa lahko
povzrai izumrtje nekateh bentoskih organizmov [19].

Na osnovi pripordil iz literature [19, 20] je rgzoreditev vodotokov v kakovostne razrede
glede na vrednosti AOX oziroma EOX naslednja:

AOX (ug ClI/l EOX (mg Cl/kg)

[J neobremenjene vode <1 1-2
[0 malo obremenjene vode 1-5 -

[J srednje obremenjene vode 5-20 2-5
[J mocno obremenjene vode 20-40 5-10
[J zelo m@&no obremenjene vode > 40 >10

. Dolocanje organskih spojin iz posnetka GC/MS
Na osnovi kvalitativne anakz vzorcev povrSinskih vodali ssedimenta iz posnetka
GC/MS ni mogoe opredeliti razredokakovosti po zakonskih predpisih. Posnetek
GC/MS da osnovno informacijo o prisotnih organskih spojinah.

Vrednotenje in razvt&nje vodotokov v kakovostne razredegjede na vsebnost organskih

spojin osnovano predvsem na:

. sploSnem vtisu o obremenitvi in Stevilu spojin antropogenega izvorag¢etito na
posnetku GC/MS.

. pojavu Ve&je stopnje onesnaZzenja oziromaSj¥i vsebnosti spojin, ki povzEajo
zmanjSanje santtstiine sposobnosti vodotoka.
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Vodotoke smo vrednotili ppaslednjih kriterijih:

1. kakovostni razred: v vodi so prisotne izkho spojine naravnega izvora v manjSih
kolicinah

2. kakovostni razred: v vodi so prisotne spojiieso biolosko razgradljive in jih je moge
S preprostejSimi postopki zaipravo pitne vode odstraniti

3. kakovostni razred: v vodi so igotne tezje razgradljive psjine, ki pri infiltraciji v
podtalnico ostanejo skoraj nesprensgrg ali pa se pretvorijo v stabilne
razgradne produkte

4. kakovostni razred: v vodi so prisotne klorirane spojine ¢fmaonesnazevalci zaradi
¢lovekovih aktivnosti), spojine, ki sekumulirajo v zivih bitjih ter
spojine s kancerogenim in mutagenim potencialom.

5. BIOLOSKE ANALIZE

5.1. SAPROBIOLOSKE ANALIZE

Za ocenjevanje kakovosti povrSinskih voda z ds&kga vidika sta veljavi dve metodi:
fizioloSka in ekoloSka. EkoloSka metoda temelji na analizi Zivljenjskih zdruzb na preis-
kovanem zajemnem mestu. Teajbolje pokazejo razmere v vodi, ki so posledica
medsebojnega delovanja kih (kompeticija, predatongd, parazitizem, simbioza) in
abiotskih (temperatura vode in zraka, pHetkba, raztopljen kiki kemijska sestava vode)
dejavnikov. Za oceno kakovostnega stamfdotoka je pomembno, da sta kemijska in
bioloSka analiza opravljeni istasno. Kemijska analiza in rezuitéizioloSkih metod kazejo
trenutno stanje vode, zeltati ekoloSke metde pa posledice dafjasa trajajsih vplivov
abiotskih in biotskih dejavnikov na Zivljenjske zdruzbe [21].

EkoloSka metoda ima vepostopkov, eden od njih je saprobni sistem, ki sloni na
predpostavki, da bioindikarji in njihova kvantitévna razmerja v Zivljeski zdruzbi nazorno
kaZzejo pogoje na preiskovem odvzemnem mestu [22-27letoda temelji na izeainu
vrednosti saprobnega indeksaljEuske zdruzbe [28, 29], njega vrednost p&aze saprobno
stopnjo. Vrednost saprobnega indeksa (SlabSanjem Zivljenskih pogojev nata®d 1 proti

4. Za ugotavljanje kakovosti povrSinskih vod&loveniji uporabljamaaprobni postopek po
metodi Pantle in Buck [28] z modifikacijpo metodi Zelinka in Marvan [29]. Poleg
navedenih metod smo pri ugoljanju kakovosti povrSinskih voda vkl tudi lastne
izkusnje [30,31].

5.1.1. Vzokevanje in metode dela

Vzorcujemo dvakrat letno, v hilnem in toplem letnendasu pri nizkem vodostaju, ko je
ucinek onesnazevanja najbolj izrazit. Bioloski material ¥mmo do globine okoli 0,5 m, na
mestih kjer hitros vode ne ovira vzéevanja, najpogosteje v obreznem delu (litoral).
Pobiramo semikvantitathe in kvalitativhe vzare perifitona in mrozoobentosa. Vzorce
perifitona postrgamo z razhih Zivih in nezivih trdnih podvodnih povrSin. Na odvzemnem
mestu na osnovi 3-stopenjske lestvice ocenimoogtogt nitastih bakterij, gliv ali alg.
Makrozoobentos poberemo v produ do 15 cdme semikvantitativno standardizirano tmo
mrezo (ISO 7828E], 1985) z zankami 0.5 mm x 0.5 mm. Vagemo tako, da nekaj minut
enakomerno meSamo prodnike poEtprtino mreze, zatem pa pohmetiste organizme, ki se
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tesneje prilegajo podlagi. Makrozoobentossieljk alg in iz mahov dobimo tako, da jih v
mrezi pod vodo dobro pretresemo.nvakrozoobentosu so zajeti \&@valski taksoni, ki so
vedji od 0,5 mm. Vzorec shranimo v 4% forhma in pregledamo v laboratoriju.

5.1.2. N&in ocenjevanja kakovosti

Na odvzemnem mestu ocenimo pogostostapweznih taksonov na osnovi tristopenjske
lestvice (tabela 7). V laboratoriju milkskopsko pregledamo perifiton. Iz vzorca

makrozoobentosa preberemo zivali in jih pogdo, stereomikroskopom, po potrebi pa Se pod
svetlobnim mikroskopom identificiramo. VHaratoriju ponovno ocenimo relativno pogostost
posameznih bioindikatorjev, ko podajamo vabeli 7 (32,33).

Tabela 7: Ocena pogostosti bioindikatorjev

ocena pogostosti perifiton makrozoobentos
Stevilo - opis (takson prisoten v % vidnih polj) (Stevilo osebkov v vzorcu
1 - posan - redko 1-15 1-10
3 - srednje >15 - 60 >10 - 100
5 - pogosto - mnoZno >60 - 100 >100

Konéno oceno pogostosti posameznih bioindikatorjev zacuzrasaprobnega indeksa
dologimo iz ocen pogostosti na oddmnem mestu in v laboratoriju.

Seznam organizmov, ki smo ga pripravili skupastrokovnjaki iz Nacionalnega inStituta za
biologijo, je osnova za iztan saprobnega indeksa. Seznarganizmov vsebuje saprobne
valence in indikacijsko tezo.

Za vsak analiziran vzorec izianamo saprobni indeksSSl) po Zelinki in Marvanu [30] po
naslednji formuli:

ZS (4 [g S - saprobna valenca taksona
S| = -z a - pogostost taksona(1,3,5)
>am gi - indikacijska teza taksona(1-5)
i=1

Glede na vrednost indeksa (tabela 8) vollata posameznem odvzemnem mestu uvrstimo v
ustrezen kakovostni razred [26].

Tabela 8: Kakovostni razredb vrednosti saprobnega indeksa

trofi éna vrednost kakovostni | opis kakovosti

stopnja S razred vodnega telesa

oligosaprobna 1,0-15 1 neobremenjen do zelo malo obremenjen
oligo do beta 1,51-1,8 1-2 malo obremenjen

betamezosaprobna  1,81- 2, 2 zmerno obremenjen

beta do alfa 2,31-2,7 2-3 ktitio obremenjen

alfamezosaprobng 2,71- 3,2 3 &no oneshazen

alfa do poli 3,21-3,5 3-4 zelo o onesnazen

polisaprobna 3,51-4,0 4 prekomerno onesnazen
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V nekaterih primerih je potbao oceno, ki jo dobimo po izmanu saprobnega indeksa,
dopolniti z lastno oceno. Le ta vkéjuje specifetne razmere v vodi in v dnu na zajemnem
mestu. Pri temupoStevamo powano kalnost, plavljenje org&mov (drift), prisotnost
nitastih heterotrofnih orgaminov (Fungi, Beggiatoa, Sphaerotilus), anaerobne pogoje na dnu,
izpadanje zelezovega sulfida (FeS), itd.

5.2. BAKTERIOLOSKE ANALIZE

BakterioloSka slika se v vodotokih nenehnarespinja. Rezultati baktioloSke analize
odrazajo trenutno stanje in dajo infornja® sanitarnih pogojih v vodi. Za natare;jSi prikaz
bakterioloSke slike na preiskovanedseku vodotoka bi bilo potrebnotkeatno vzoéevanje,
saj nanjo vplivajo raztni dejavniki. NajpomembnejSi med njimi so obremenitve in
onesnazenja s komunalninodplakami, iztoki iz¢istilnih naprav ter odplake z d@Emi
kolicinami bioloSko razgradljivih snovi, kakdudi hidrometeoroloSke razmere.

Organsko onesnazenje z odplakami spremeniraalii pospesuje razvoj posameznih skupin
bakterij prisotnih v vodi. Stopnjo onesnazenastrodotokih so z metodo Stetja vseh Zivih
bakterij razdelili v tritipe. Polisaprobne vode so tisteekjje ugotovljeno Stevilo vseh
bakterijskih celic v 1 ml vode ¥g od 1,0E6, mezosaprobwede vsebujejo od 1,0E4 do
1,0E5 bakterijskih celic v 1 mbligosaprobne pa tiste, ki ingamanj kot 1,0E3 bakterijskih
celic v 1 ml vode [25].

Med najpogosteje uporabtjemi je metoda najbolyerjetnega Stevila dotenih bakterijskih
celic (MPN) v vzorcu. Predstavlja matendati izratun najverjetnejSega Stevila bakterij v
vzorcu in je obutljiva metoda za dol@anje majhnega Stevilandikatorskih organizmov,
¢eprav ne najbolj naté&na. Uporablja se za analizo likormnih bakterij (Escherichia,
Citrobacter, Enterobacter, Klebsiella, Sklig, Salmonella Erwinia) v zemlji in v vodi.
Nekatere od naStetih skupso patogene, druge [g@ patogene le v dalenih razmerah.
Koliformne bakterije sanahajajo v fecesu Zivali in ljudkakor tudi v okolju (zemlja, vode
bogate s hranljivimi snovmi in razpad&jm rastlinskim materialom). Skupno Stevilo
koliformnih bakterij Sene dokazuje prisotnosti Kalnega onesnazenja, @a prisotnost
fekalnih koli bakterij in prisatost streptokokov fekalnega izvora.

Na bakterioloSke razmere v vodotokih vplivajo tindiirometeoroloski pogoji. Po kratkih in
mocnih nalivih, ki sledijo daljSim sudm obdobjem lahko vzorec vode vsebuje&jeeStevilo
bakterij kot obfajno, ker dez spere Se dodatno bewemeljskih bakterij. Po dakasa
trajajotem deZevju se Stevilo bakij v vzorcu zaradi razrédnja zmanjSa.

5.2.1. Metode dela

Ob vsakokratnem vzoéevanju vode za fizikalne in kemijskanalize smo na vseh zajemnih
mestih v sterilizirane stekletke vzeli tudi vzorce za bakterioloSke analize. Vzorce so
analizirali na Institutwza varovanje zdravja Republike Slayje po standardiranih metodah

3].

V letu 2001 smo dokali naslednje parametre:

1. najbolj verjetno Stevilo skupnikoliformnih bakterij (MPN/I),
2. koliformne bakterije fekaega izvora (MPN/100 ml),

3. streptokoke fekalnega izvora (MPN/100 ml).
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5.2.2. N&in ocenjevanja kakovosti

Za oceno kakovosti povrSinskih vodaenkrat Se velja jugoslovanzakonski predpis [7], v
katerem so vode na msvi najbolj verjetnega Stevil&kgpnih koliformnih bakterij (MPN/I)

razvr&ene v Stiri kakovostne razrede (tabela 9).

Tabela 9: Kakovostni razrepo najbolj verjetnem Stevilskupnih koliformnih bakterij

(MPN/1)
kakovostni opis kakovosti vodnega telesa Stevilo bakterij
razred P 9 (Ex = 10
1 neobremenjen - zelo malo obremenjen < 2,0E03
2 zmerno obremenjen < 1,0E05
3 maino onesnazen < 2,0E05
4 prekomerno onesnazen > 2,0E05

6. REZULTATI ANALIZ
VODOTOKOV

IN OCENA KAKOVOSTI

POVRSINSKIH

Rezultati fizikalni, kemijskih, bakterioloskih in saprobioloskih analiz so zbrani v prilogi 4 po

hidrografskem vrstnem redu.

Pri dolcitvi skupne ocene kakovosti smo upoStevaligmszne skupine parametrov (osnovni
parametri, mikroelementi in ganske spojine), GC/MS posnetkrganskih spojin, saprobni
indeks in prisotnost bakterij. Nim ocenjevanja in kriteriji so opisani v poglavju 4 za fizikalne
in kemijske analize in poglavju 5 za saprobioloSke in bakterioloSke analize.

Ocene kakovosti za posamezne vzorce in vrsiézater skupne ocene za posamezna zajemna
mesta, doldene na podlagi opravljenih analizletu 2001, so podane tabeli 10. Skupna
ocena kakovosti za posamezen vodotok je shénmafprikazana na karti v prilogi 2. Na
posebni karti v prilogi 2 so shematp prikazane tudi ocene po saprobioloskih analizah.

V tabeli 11 so navedensmjemna mesta, kjer so izmememsebnosti osnovnih fizikalnih in
kemijskih parametrov pisegale vrednosti dalene na podlagi normativov nastetih v poglavju

4 in nemskih priporal [13, 34]:

PARAMETER
KPKs K,Cr,0O;
KPK s KMnG,
raztopljeni kisik
BPKs

amonij

nitrit

nitrat

orto fosfat
fenolne snovi
mineralna olja
detergenti
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MEJNA KONCENTRACIJA

> 10 mg0

> 10 mg0

< 4 mgO

> 7mg ol

> 0.5 mg/l

> 0.1 mg/l

> 10 mg/l

> 0.4 mg/l
0.010 mg/I
0.010 mg/I
0.1 mg/l
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Glede na vsebnosti, izmerjenegistih odsekih slovenskih vodotokov in delno po nizozemskih
normativih [11], so lbe postavljene empine meje za nagi@je parametre:

PARAMETER MEJNA KONCENTRACIJA
natrij > 5mgl/l
kalij > 2mgl/l
klorid > 10 mgl/l
sulfat > 30 mg/l

Na podlagi dosedanjih rezultatov analiz so bile &ahe vrednosti kovin in organskih spojin v
vodi, suspendiranih snoveh in gedntu, ki po oceni razmejujejgiste vodotoke od
onesnazenih. V tabeli 12 so zbrana zajemnstadjer so izmerjene koncentracije kovin v
vodi, suspendiranih delcih sedimentu v letu 2001 @segle naslednje vrednosti:

Kovina Voda+susp.snovi (png/l) Sediment (mg/kg)
Cu > 30 > 40

Cr > 45 > 50

Ni > 15 > 50

Zn > 50 > 200

Pb > 15 > 50

Cd > 1.5 > 1

Hg > 0.5 > 0.05

V tabeli 13 so zbrana tista zajea mesta, kjer so koncentraageganskih spojin ali skupine
organskih spojin izmerjene v |leBD01 presegle naslednje vrednosti:

hlapne organske snovi (vsota) > 1 ugll
fenolne snovi (vsota) > 0.1 pg/l
pesticidi (vsota) > 0.1 pgll
PAO (vsota) > 0.02 pg/l
atrazin > 0.05 pg/l
PCB > 0.001 pol/l
AOX > 5 g Cl/l
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Tabela 10: Ocena kakovosti povrsinskih vodotokov v Sloveniji v letu 2001

OCENA KAKOVOSTI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

BIOLOSKE ANALIZE

VODOTOK ZAJEMNO MESTO DATUM " Sapro- Bakterioloske | SKUPNA
. organske spojine** : —
osnovne [kovine* bio- Bakterije
PCB | FEN |PEST.| PAO | GC/MS|AOX|EOX| loSke MPN/I |fekalnega] OCENA
v/s v/s v/s izvora***
MURA Cersak 23.1.2001| (2)-3 1/- 2 ++
22.2.2001 2-3 1/1 1/1 1 1 1 2-3/1 2 1 2 2 + +
4.4.2001 2-3 2 + - 2.3
26.6.2001| 2-(3) 1/- 1 2 2 | 2-3/- 2 + -
2.8.2001| (2)-3 - 2 2 ++
12.12.2001| (2)-3 1/- 2 + +
Petanijci 22.2.2001] (2)-3 2/- 2 2 + -
26.6.2001| 2-(3) 2-3/- 2 + - 2.3
2.8.2001( (2)-3 2 2 + -
12.12.2001 3 2 ++
Mota 23.1.2001| (2)-3 1/- 3 + +
22.2.2001 3 1/- 21- 2 2 + +
4.4.2001 2-3 3 ++ @)-3
26.6.2001| (2)-3 2-3/- 2 ++
2.8.2001( (2)-3 1/- 2 2 + +
12.12.2001 3 4 ++
SCAVNICA Pristava 22.2.2001 4 3/- 3 4 ++
26.6.2001| (3)-4 4 + + (3)-4
2.8.2001 34 3 4 ++
12.12.2001| 3-(4) 4 + -
LEDAVA Centiba 22.2.2001| (2)-3 2-3 3 + +
26.6.2001| (2)-3 1 + + (2)-3
2.8.2001 3 2-3 2 + -
KOBILJSKI POTOK |Mostje 22.2.2001| 2-(3) 2 1 - - 2
DRAVA Dravograd 14.2.2001 2 1/- 2 + -
30.5.2001 2 1/- 1 1 1 1-2/- 2 + -
3.7.2001 2 1/- 21- 2 2 + - 2
9.10.2001| (1)-2 - 2 ++
20.11.2001| (1)-2 1/- 2/- 2 2 + -
3.12.2001f (1)-2 1/- 3 + -
Brezno 30.5.2001 2 2 + -
3.7.2001 2 2 + - >
9.10.2001| 2-(3) 2 + -
20.11.2001| (1)-2 2 2 + +
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Tabela 10: Ocena kakovosti povrSinskih vodotokov v Sloveniji v letu 2001

OCENA KAKOVOSTI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

BIOLOSKE ANALIZE

VODOTOK ZAJEMNO MESTO DATUM organske spojine™ Sapro- | BakterioloSke [ SKUPNA
osnovne |kovine* bio- Bakterije
PCB | FEN|PEST.| PAO|GC/MS|AOX|EOX| loSke | MPN/I |fekalnegal OCENA
v/s v/s v/s izvora***
DRAVA Mariborski otok 14.2.2001 2 1/- 1 --
30.5.2001 2 1/- 1 1 1 2/- 2 --
3.7.2001| 2-(3) 1/- 1-2/- 2 2 + - 5
9.10.2001 2 1/- 2 ++
20.11.2001 2 1/- 2/- 2 2 + -
3.12.2001 2 1/- 2 + -
Duplek 30.5.2001] 2-(3) 3 ++
3.7.2001| 2-(3) 2 4 ++ 03
9.10.2001| 2-3 4 ++
20.11.2001 2-3 2-3 4 + +
Ptuj 31.5.2001| 2-(3) 2 ++
4.7.2001 2 2 2 ++ 2-3)
9.10.2001| 2-(3) 3 ++
21.11.2001 2 2 2 + +
Borl 31.5.2001| 2-(3) 2 + -
4.7.2001 2-3 2 2 + - 2.3
9.10.2001| 2-3 2 + -
21.11.2001] (2)-3 2 2 ++
Ormoz 10.1.2001 2-3 1/- 2 + +
23.1.2001| 2-(3) 1/- 2 ++
5.2.2001 2 1/- 2 + -
14.2.2001| 2-(3) 1/- 2 +-
7.3.2001 2-(3) 1/- 2 + -
21.3.2001| 2-(3) 1/- 2 +-
4.4.2001| 2-(3) 1/- 2 ++
18.4.2001| 2-(3) 1/- 2 +-
16.5.2001| 2-(3) 1/- 2 + + 2-(3)
31.5.2001| 2-(3) 1/- 1 1 1 12 4 ++
13.6.2001 2-3 2/- 3 + -
26.6.2001| 2-(3) 1/- 2 + -
3.7.2001 2/3 1/1 1 1 1 /1 2 1
4.7.2001| 2-(3) 1/- 2/ 2 3 ++
24.7.2001| 2-3 1/- 2 ++
13.8.2001| 2-(3) 1/- 2 + -
28.8.2001| 2-(3) 1/- 2 ++
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Tabela 10: Ocena kakovosti povrSinskih vodotokov v Sloveniji v letu 2001

OCENA KAKOVOSTI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

BIOLOSKE ANALIZE

VODOTOK ZAJEMNO MESTO DATUM organske spojine™ Sapro- | BakterioloSke | SKUPNA
osnovne [kovine* bio- Bakterije
PCB | FEN|PEST.| PAO|GC/MS|AOX|EOX| loSke | MPNI/I [fekalnegal OCENA
v/s v/s v/s izvora***

DRAVA Ormoz 18.9.2001 2-3 1/- 2 + +

26.9.2001| 2-(3) 1/- 2 +-

9.10.2001| 2-(3) 1/- 2 + +

23.10.2001 2-3 1/- 2 + +

14.11.2001| 2-(3) 1/- 2 ++

21.11.2001| 2-(3) 1/2 2-3/ 2 2 2 ++

3.12.2001| 2-(3) 1/- 2 ++

12.12.2001 2 1/- 2 + +

Ormoz - most 7.3.2001| 2-(3) 1/- 2 ++
4.7.2001| 2-(3) 1/- 2 +- 2-(3)

3.12.2001f 2-(3) 1/- 2 ++

MEZA Podklanc 30.5.2001| 2-(3) 1/- 4 ++
3.7.2001 2-(3) 1/- 2 ++ 2-(3)

20.11.2001] 2-(3) 1/- 2 4 ++

Otiski vrh 30.5.2001 2-3 1/- 4 + +
3.7.2001 (2)-3 1- 2/- 2 3 ++ 23

9.10.2001 2-3 4 ++

20.11.2001| 2-3 1/- 2-3/- 2 4 + +

MISLINJA Otiski vrh 30.5.2001| 2-3 3 ++
3.7.2001 (2)-3 2 4 ++ (2)-3

20.11.2001| 2-3 1/- 2 4 + +

DRAVINJA Videm 31.5.2001 2-3 1/- 3/- 2 + +
4.7.2001 2-3 1/2 2/- 2 2 + - 2-3

21.11.2001| 2-3 1/- 2/- 2 2 + +

PESNICA ZamusSani 31.5.2001 2-3 1/- 3/- 1 --
4.7.2001| (2)-3 11 3/- 2 2 ++ (2)-3

21.11.2001| (2)-3 1/- 2-3/- 2 2 + +

SAVA DOLINKA Podkoren 6.8.2001 1-2 1/- 1-2 1 + -
10.9.2001| 1-(2) 1 -- 1-2

3.12.2001| 1-(2) 1/- 1-2 1 - -

SAVA BOHINJKA |Sv. Janez 6.8.2001 1-2 1/- 1-2 2 --
10.9.2001| 1-(2) 1 -- 1-2

3.12.2001 2 1/- 1-2 1 - -
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Tabela 10: Ocena kakovosti povrSinskih vodotokov v Sloveniji v letu 2001

OCENA KAKOVOSTI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

BIOLOSKE ANALIZE

VODOTOK ZAJEMNO MESTO DATUM . Sapro- BakterioloSke | SKUPNA
. organske spojine** : —
osnovne |kovine* bio- Bakterije
PCB | FEN |PEST.| PAO|GC/MS|AOX|EOX| loske | MPN/I |fekalnegal OCENA
v/s v/s v/s izvora***
BLEJSKO JEZERO [Mlino-izliv 14.5.2001| 2-(3) 1 --
6.8.2001 2-(3) 2 1 --
10.9.2001| 2 2 -- ()
3.12.2001 2 2 1 - -
SAVA Otoce 24.1.2001 2 2 + +
20.2.2001 2 2 + -
14.5.2001 2 1/- 1 1 1 21- 2 --
27.6.2001 2 2 ++ 2
6.8.2001 2 1/1 1/2 2 1 1-2 3 ++
10.9.2001 2 1/- 4 + +
16.10.2001| (1)-2 2 + -
3.12.2001 2 1/- 1-2/- 1-2 3 + +
Prebacevo 14.5.2001 2 1 1 1 2 ++
6.8.2001( (2)-3 1/2 2-33 | 1 1 2-3 3 ++ 2.3
10.9.2001 2 1/- 4 ++
3.12.2001 2 1/- 2-3 2 ++
Medno 24.1.2001 2 1/- 2 ++
20.2.2001 2 1/- 2 ++
14.5.2001 2 1/- 1 1 1 2-3/- 1 + -
27.6.2001 2 1/- 2 -- 2
6.8.2001 2 1/1 -/1 1 1 1 2/4 1 2 2 + -
10.9.2001 2 1/- 2 ++
16.10.2001 (1)-2 1- 2 +-
4.12.2001 2 1/- 2/- 2 2 - -
Sentjakob 20.2.2001| 2-(3) 2 + -
15.5.2001 2 2 + -
7.8.2001 2-(3) 2 2 +- 23)
11.9.2001| 2-(3) 2 + +
16.10.2001 2 4 ++
4.12.2001 2 2 2 + -
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Tabela 10: Ocena kakovosti povrsinskih vodotokov v Sloveniji v letu 2001

OCENA KAKOVOSTI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

BIOLOSKE ANALIZE

VODOTOK ZAJEMNO MESTO DATUM " Sapro- | BakterioloSke [ SKUPNA
. organske spojine** : —
osnovne [kovine* bio- Bakterije
PCB | FEN |PEST.| PAO|GC/MS|AOX|EOX| loske | MPN/I|fekalnega] OCENA
v/s v/s v/s izvora***
SAVA Dolsko 24.1.2001| (2)-3 1/- 4 ++
20.2.2001| (2)-3 1/- 4 ++
15.5.2001 2-3 1/- 1 2 1 4 ++
27.6.2001 3 1/- 4 ++ 3

7.8.2001( (2)-3 1/3 2-3141 1 1 2 4 ++
11.9.2001 2-3 1/- 4 ++
16.10.2001 3 1/- 4 ++
4.12.2001 3 1/- 2-3 4 + +
Litija 20.2.2001] 2-3 4 ++
15.5.2001 2-3 3 ++

7.8.2001 (2)-3 2 4 ++ 2)-3
11.9.2001| (2)-3 4 ++
17.10.2001| 2-3 3 ++
5.12.2001 2-3 2-3 4 ++
Suhadol (Hrastnik) 15.5.2001 2-3 1/- 3 ++

7.8.2001 2-3 1/4 2/3 1 2 3 + - 2)-3
11.9.2001| (2)-3 1/- 2/- 4 ++
5.12.2001] (2)-3 1/- 2-3/- 2 2 + +
Radece nad Sopoto 21.2.2001 2-3 4 + +
15.5.2001 2-3 1/- 1 1 1 2/- 3 ++

7.8.2001| (2)-3 1/- 2:3- | 2 2 2 ++ )3
11.9.2001| (2)-3 1/- 4 ++
17.10.2001 2-3 4 ++
5.12.2001] (2)-3 1/- 2 2 + +
Bostanj 15.5.2001 2-3 2 ++
8.8.2001| 2-3 2 1 --

12.9.2001| (2)-3 2 ‘- (2)-3
5.12.2001| (2)-3 2 2 +-
Brezice 21.2.2001| (2)-3 2 ++
16.5.2001 3 1/- 1 1 1 3/- 2 ++

8.8.2001 3 1/1 2-3/3 | 4 2 2 + - 3

12.9.2001 3 2 + -
17.10.2001] (2)-3 2 ++
6.12.2001| (2)-3 2/- 2/- 2-3 2 + -
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Tabela 10: Ocena kakovosti povrSinskih vodotokov v Sloveniji v letu 2001

OCENA KAKOVOSTI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

BIOLOSKE ANALIZE

VODOTOK ZAJEMNO MESTO DATUM " Sapro- BakterioloSke [ SKUPNA
. organske spojine** : —
osnovne |kovine* bio- Bakterije
PCB | FEN |PEST.| PAO|GC/MS|AOX|EOX| loske [MPN/I|fekalnega] OCENA
v/s v/s v/s izvora**
SAVA Jesenice na 10.1.2001 2-3 1/- 4 ++
Dolenjskem 24.1.2001 2-3 1/- 2 + -
5.2.2001| 2-(3) 1/- 2 ++
21.2.2001] (2)-3 1/- 2 ++
5.3.2001| (2)-3 1/- 3 ++
21.3.2001 2-3 1/- 4 + -
3.4.2001| 2-(3) 1/- 2 +-
18.4.2001| 2-3 1/- 3 ++
16.5.2001 2-3 1/- 1 1 1 2-3/ 1 --
29.5.2001] (2)-3 1/- 2 --
13.6.2001| 2-3 1/- 2 ++
27.6.2001| 2-3 1/- 2 -- 2)-3
11.7.2001 3 1/- 2 2 + -
24.7.2001| 2-(3) 1- 2 +-
8.8.2001( (2)-3 1/2 1 1 1 2/4 3 2 2 2 --
28.8.2001 3 1/- 2 + -
12.9.2001| (2)-3 1/- 2 ++
26.9.2001| (2)-3 1/- 2 ++
10.10.2001| 2-(3) 1/- 2 ++
17.10.2001 2-3 1/- 2 ++
14.11.2001| 2-3 1/- 3 ++
26.11.2001| 2-3 1/- 2 + -
5.12.2001| 2-(3) 1/1 2/3 2 1 2 2 + -
19.12.2001] (2)-3 1/- 2 ++
TRZISKA Podbrezje 14.5.2001 2 2/- 2 ++
BISTRICA 6.8.2001 2 1/- 2/- 2 1 1-2 4 ++ 2-3)
10.9.2001 2-3 4 ++
3.12.2001] 2-(3) 1/- 1-2 4 ++
KOKRA Kranj 14.5.2001 2 2/- 2 + -
6.8.2001 2 1/- 2/- 2 1 2 2 ++ 2-(3)
10.9.2001| 2-(3) 4 ++
3.12.2001 2 1/- 2 3 ++
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Tabela 10: Ocena kakovosti povrSinskih vodotokov v Sloveniji v letu 2001

OCENA KAKOVOSTI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

BIOLOSKE ANALIZE

VODOTOK ZAJEMNO MESTO DATUM organske spojine™ Sapro- | BakterioloSke [ SKUPNA
osnovne |kovine* bio- Bakterije
PCB | FEN [PEST.| PAO|GC/MS|AOX|EOX| loSke | MPNI/I|fekalnega] OCENA
v/s v/s v/s izvora***
SORA Medvode 20.2.2001 2 2 -+
14.5.2001 2-(3) 1/- 2/- 2 --
6.8.2001 2-(3) 11 1/3 2 1 2 2 ++ 2-(3)
10.9.2001| 2-(3) 4 ++
16.10.2001 2 2 ++
4.12.2001 2 1/- 2 2 + -
KAMNISKA izvir 7.8.2001 1 1 1 --
BISTRICA 11.9.2001( 1-(2) 1 -- 1
4.12.2001 1 1 1 - -
Beri¢evo 20.2.2001 34 4 ++
15.5.2001 3-4 1/- 3/- 2 ++
7.8.2001 3 1/2 3/3 2 1 2 2 ++ 3-(4)
11.9.2001 2-3 1/- 4 ++
16.10.2001| (2)-3 3 ++
4.12.2001| (3)-4 1/- 3/- 2-3 3 ++
LJUBLJANICA Livada 14.5.2001 2 2 ++
6.8.2001 2 2 2 ++
16.8.2001 2-3 1/- 2-(3)
10.9.2001 2-3 1/- 2 + -
4.12.2001] 2-(3) 1/- 2 + -
Zalog 20.2.2001 34 1/- 4 ++
14.5.2001| (3)-4 1/- 3-4/- 4 ++
7.8.2001 4 1/1 3-4/3 | 2 1 3 4 ++ (3)-4
11.9.2001 3-4 1/- 4 ++
16.10.2001 4 1/- 4 ++
4.12.2001| (3)-4 1/- 3 2 ++
VELIKA Mirke 24.5.2001] 1-(2) 1/- 1 1 1 21- 1 --
LJUBLJANICA 9.7.2001 1-2 1/1 -/l 2/3 2 1 1-2 1 -- (1)-2
4.10.2001 2 1 --
29.11.2001f 1-(2) 1/- 1-2 1 - -
VELIKI MOCILNIK [Vrhnika 24.5.2001| (1)-2 1/- 1 1 1 2/- 1 --
9.7.2001 1-2 1/1 1/1 1-2/2 1 1 1-2 1 -- (1)-2
4.10.2001 2 1 --
29.11.2001| 1-(2) 1/- 1-2 1 - -
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Tabela 10: Ocena kakovosti povrSinskih vodotokov v Sloveniji v letu 2001

OCENA KAKOVOSTI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

BIOLOSKE ANALIZE

VODOTOK ZAJEMNO MESTO DATUM " Sapro- Bakterioloske [ SKUPNA
. organske spojine** : —
osnovne [kovine* bio- Bakterije
PCB | FEN |PEST.| PAO|GC/MS|AOX|EOX| loSke | MPN/I|fekalnega] OCENA
v/s v/s v/s izvora***
GRAJSKI I1ZVIRI Bistra 24.5.2001| 1-(2) 1/- 1 1 1/- 1 --
21.6.2001 1-2 1-2/- 1 --
9.7.2001 1 11 1/1 122 1| 1 1-2 1 -- (1)-2
4.10.2001 2 1/- 1 --
29.11.2001| 1-(2) 1/- 1|1 2 1 --
STRZEN- Dolenje jezero 15.2.2001 2 1/- 1 --
CERKNISKO J. 23.5.2001] 2-(3) 1/- 1 1 21- 1 + -
21.6.2001 2 1/- 2/- 1 -- 2-3)
10.7.2001 2-3 1/1 1/1 2/2 1 1 2 2 + -
3.10.2001| 2-3 1/- 1 --
28.11.2001 2 1/- 2 1 1 - -
CERKNISCICA Cerknica (Dol. vas) 15.2.2001 2 1/- 2 ++
23.5.2001| 2-3 1/- 1 1 2/- 2 ++
21.6.2001| (2)-3 1/- 2/- 2 ++ 23
10.7.2001| (3)-4 1/2 1/1 2-3/3| 2 1 2-3 2 + -
3.10.2001| 2-3 1/- 2 ++
28.11.2001f 2-(3) 1/- 2 1 2-3 4 + +
PIVKA Postojnska jama 24.5.2001| (2)-3 2 + -
9.7.2001| (2)-3 1/- 2-3 1 +- 2)-3
29.11.2001| 2-3 2 1 - -
UNICA Hasberg 24.5.2001] (1)-2 1 --
9.7.2001 2 2 2 + - 2
28.11.2001| (1)-2 2 1 - -
MALENSCICA Malni 15.2.2001| (1)-2 1/- 1 --
2452001 (1)-2 1/- 1 1 - 1 --
21.6.2001| (1)-2 1/- 1-2/- 1 -- 2
9.7.2001 1 1/1 1/1 1/3 1 1 1-2 1 + -
4.10.2001 2 1/- 1 --
28.11.2001 2 1/1 1 1 1 1 1-2 1 - -
LOGASCICA Jagka 24.5.2001]| (2)-3 1/- 2 1 | 2-3/- 2 ++
9.7.2001 34 1/1 -/1 3/4 2 1 3 4 ++ 3.4
4.10.2001| 3-(4) 4 ++
29.11.2001 3 1/- 1/- 3 4 ++
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Tabela 10: Ocena kakovosti povrSinskih vodotokov v Sloveniji v letu 2001

OCENA KAKOVOSTI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

BIOLOSKE ANALIZE

VODOTOK ZAJEMNO MESTO DATUM " Sapro- Bakterioloske | SKUPNA
. organske spojine** : —
osnovne |kovine* bio- Bakterije
PCB | FEN |PEST.| PAO|GC/MS|AOX|EOX| loske | MPN/I |fekalnegal OCENA
v/s v/s v/s izvora***
SAVINJA Letus 3.4.2001| (1)-2 2 --
29.5.2001 2 1 + - 5
18.7.2001 2 2 2 + -
7.11.2001 2 1-2 2 + +
Braslovée 3.4.2001 2 2 ++
29.5.2001| 2-(3) 2 + - 23
18.7.2001 2-3 2 2 ++
7.11.2001 2-3 2 4 + +
Medlog 23.1.2001] 2-(3) 2 ++
3.4.2001 2-3 1/- 2 + +
29.5.2001| (2)-3 1/- 1 1 1 2/- 2 + -
18.7.2001| (2)-3 1/1 1/1 1 1 1 2/4 2 1 2 2 + - 2.3
10.10.2001| 2-(3) 2 ++
7.11.2001| (2)-3 1/1 2- | 2] 1 2 2 +-
6.12.2001 2-3 1/- 2 + -
17.12.2001] 2-3 1/- 2/- 2 + -
Tremerje 3.4.2001( 2-(3) 4 + -
29.5.2001| (2)-3 4 ++ -3
18.7.2001| (2)-3 2 4 ++
7.11.2001 3 2 3 + +
Rimske Toplice 29.5.2001| (2)-3 4 + +
18.7.2001| 2-3 2 3 + - (2)-3
7.11.2001| (2)-3 4 + 4+
Veliko Sirje 21.2.2001| 2-3 2 + +
3.4.2001( 2-(3) 1/- 2 + -
29.5.2001] 2-3 1/- 2/- 4 ++ 2.3
18.7.2001 2-3 1/- 2/- 2 2 + -
7.11.2001 2-3 1/- 2/- 2 4 ++
17.12.2001] (2)-3 4 + +
PAKA Recica 3.4.2001| (2)-3 4 ++
29.5.2001 3 3 ++ 3-(4)
18.7.2001 3-4 2-3 4 ++
7.11.2001| 4 3" 4 + 4+
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Tabela 10: Ocena kakovosti povrSinskih vodotokov v Sloveniji v letu 2001

OCENA KAKOVOSTI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

BIOLOSKE ANALIZE

VODOTOK ZAJEMNO MESTO DATUM " Sapro- BakterioloSke [ SKUPNA
. organske spojine** : —
osnovne |kovine* bio- Bakterije
PCB | FEN |PEST.| PAO|GC/MS|AOX|EOX| loske [MPN/I|fekalnega] OCENA
v/s v/s v/s izvora**
BOLSKA Dolenja vas 29.5.2001 3 2 ++
18.7.2001| (2)-3 2 4 ++ 3
7.11.2001 3 2 3 + +
VOGLAJINA S Celje 3.4.2001| 2-3 1/- 2 + -
HUDINJO 29.5.2001 3 4/- 2-3/- 3 ++ 3
18.7.2001] 3-(4) 1/- 2-3/- 2-3 4 ++
7.11.2001 3 2-3 3 + +
MIRNA Bostanj 15.5.2001] (1)-2 2 +-
8.8.2001| 2-(3) 1-2 2 + - 2-(3)
12.9.2001 2 2 + -
5.12.2001 2 2 1 + -
1IZVIR KRKE Gradiek 8.5.2001| 1-(2) 1/- 1 1 1 1-2/- 1 --
POLTARICA 11.7.2001| (1)-2 1/1 1/- 1-2/2 1 1 1-2 1 -- (1)-2
6.9.2001 (1)-2 1/- 2 ++
8.11.2001| (1)-2 1/- 1-2/- 1-2 1 - -
KRKA Podbukovje 8.5.2001 2 1 --
11.7.2001 2 1/- 1-2 2 + - 2
6.9.2001 2 2 ++
8.11.2001 2 1-2 2 + +
Srebrnice 8.5.2001| 1-(2) 2 + -
11.7.2001 2 1/- 2 2 ++ 2
6.9.2001 1-2 2 ++
8.11.2001 2 2 2 + -
Gornja Gomila 8.5.2001 2 2 --
11.7.2001 2 1/- 2 1 -- >
6.9.2001 2 2 ++
8.11.2001 2 2 1 - -
Krska vas 21.2.2001 2 2 + -
8.5.2001 2 1/- 1 2 1 3/- 2 + -
11.7.2001 2 1/1 2/4 1 1 2 2 + - 2
6.9.2001 2 1/- 2 ++
8.11.2001 2 1/- 1-2/- 2 1 - -
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OCENA KAKOVOSTI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

BIOLOSKE ANALIZE

VODOTOK ZAJEMNO MESTO DATUM " Sapro- BakterioloSke [ SKUPNA
. organske spojine** : —
osnovne |kovine* bio- Bakterije
PCB | FEN |PEST.| PAO|GC/MS|AOX|EOX| loske [MPN/I|fekalnega] OCENA
v/s v/s v/s izvora**
SOTLA Rogaska Slatina 16.5.2001 3 1/- 1 2 1 3/- 4 + +
8.8.2001 4 1/3 31 2 1 3 4 ++ (3)-4
12.9.2001| (3)-4 4 ++
6.12.2001] 3-(4) 1/- 3/- 3 4 ++
Rakovec 16.5.2001 2 2 --
8.8.2001| 2-(3) 2 2 -- 2.3
12.9.2001 2-3 2 + -
6.12.2001] 2-(3) 2 2 + -
KOLPA Osilnica 9.5.2001 2 1/- 1-2/- 1 --
5.7.2001 2 1/1 1/- 2 1 1-2 2 -- (1)-2
2.10.2001| 1-(2) 1 --
18.12.2001 1-2 1/- 1/- 1-2 2 + -
Petrina 9.5.2001 1-2 1 --
5.7.2001 2 1-2 1 - -
2.10.2001| 1-2 1 -- (1)-2
18.12.2001 2 1/- 1-2 1 - -
Radenci 9.5.2001| 1-(2) 1 --
5.7.2001| 2-(3) 1-2 1 + - 5
2.10.2001] 1-(2) 1 --
18.12.2001] (1)-2 1/- 2 1 - -
Metlika (Radovici) 21.2.2001] 2-(3) 1/- 4 + +
9.5.2001 2 1/- 1/2 1 1 1 2 + -
5.7.2001 2 1/1 1/2 /3 2 1 2 2 ++ 2-3)
2.10.2001 2 1/- 4 ++
26.11.2001 2 1/- 2 + -
19.12.2001 2 1/- 2 2 + +
Kamanje 9.5.2001| (1)-2 1/- 2 + -
5.7.2001 2 1/- 2 2 + - 2
19.12.2001 2 1/- 2 2 + -
LAHINJA Primostek 5.7.2001 2 1 --
2.10.2001| (1)-2 2 2 + - 2
19.12.2001 2 1/- 2 1 + -
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OCENA KAKOVOSTI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

BIOLOSKE ANALIZE

VODOTOK ZAJEMNO MESTO DATUM organske spojine* Sapro- BakterioloSke | SKUPNA
osnovne |kovine* bio- Bakterije
PCB | FEN |PEST.| PAO|GC/MS|AOX|EOX| loske | MPN/I |fekalnegal OCENA
v/s v/s v/s izvora***
KRUPA izvir 9.5.2001 1-2 1/4 1 --
5.7.2001| 1-2 1/4 2 1 -- o
2.10.2001| 1-2 1 .- 2/4
19.12.2001] 1-(2) 1/- 1-2 1 --
BILPA Spodnja Bilpa 5.7.2001 2-(3) 1-2 1 --
2.10.2001 2 1 -- 2
18.12.2001 2 1/- 1-2 1 - -
RINZA Kocevje 5.7.2001] 4 3 4 ++
2.10.2001| 3-(4) 3 ++ (3)-4
18.12.2001| (3)-4 1/- 4 ++
SOCA Trenta 6.6.2001( 1-(2) 1/- 1 -- 1-2)
29.8.2001| 1-(2) 1 1 --
pod Tolminom 28.2.2001] 1-(2) 1/1 1/2 2 ++
6.6.2001 1-2 1/- 1 + -
# (2)-2
29.8.2001| (1)-2 2 1 --
13.12.2001 2 1 - -
Plave 27.2.2001 2/4 12
27.2.2001| 1-(2) 1/- 1/- 1 --
6.6.2001 1-2 1/- 1 + - 2/4”
29.8.2001| 1-(2) 1/- 1-2 1 --
13.12.2001 1-2 1/- 2 ++
Solkan 27.2.2001| (1)-2 1/4 1-2/2 1 --
25.4.2001 2 1 - -
7.6.2001 (1)-2 1/- 1-2/- 2 +- .
2082001 1-2) | 1- 1-2 1 - 2/4
25.10.2001 2 1/- 2 + -
13.12.2001] 1-(2) 1/- 1-2 1 - -
KORITNICA Kal 28.2.2001| (1)-2 1/1 1 1 --
6.6.2001 1-2 1/- 1 -- 1-2)
29.8.2001| 1-(2) - 1 1 --
13.12.2001| 1-2 1/- 1 - -
TOLMINKA izliv 28.2.2001| (1)-2 3 ++ (1)-2
29.8.2001| 1-2 1-2 1 - -
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OCENA KAKOVOSTI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

BIOLOSKE ANALIZE

VODOTOK ZAJEMNO MESTO DATUM " Sapro- BakterioloSke | SKUPNA
. organske spojine** : —
osnovne |kovine* bio- Bakterije
PCB | FEN |PEST.| PAO|GC/MS|AOX|EOX| loSke | MPN/I|fekalnega] OCENA
v/s v/s v/s izvora***
IDRIJCA Podroteja 28.2.2001 1-2 1/1 1/1 12 1 1 1-2 2 --
25.4.2001| (1)-2 2 ++ 5
7.6.2001 2 1/- 1 1 1 2 ++
30.8.2001 1-2 1/- 1 1 1-2 2 ++
Hotesk 28.2.2001 1-2 1/4 1-2 1 -+
6.6.2001( (1)-2 1/- 1 -- 2/4”
29.8.2001 2 1/- 1-2 1 - -
KRASKI IZVIR Podroteja 28.2.2001] 1-(2) 1/2 1/- 1-2 1 --
25.4.2001| 1-(2) 1 --
7.6.2001 1-2 1/- 1-2/- 1 -- 1-2
30.8.2001 1-2 1/- 1 1 --
11.12.2001 1 1 - -
KOREN Nova Gorica 27.2.2001 4 4 + + 4
VIPAVA izvir 27.2.2001 1-2 1/1 1/1 1/2 2 1 1-2 1 --
25.4.2001 1-2 1 --
7.6.2001 1-(2) 1/- 1 1 1 1- 1 -- 1-2
30.8.2001 1-2 1/1 1 1 1-2 1 + +
25.10.2001| 1-(2) 1 - -
Miren 6.2.2001 2 4 ++
27.2.2001 2 1/4 11 1-2/2 | 3 1 2 2 + +
25.4.2001| 2-(3) 1/- 3 -+ 2-3/4*
7.6.2001| 2-(3) 1/- 1 2 1 21- 4 ++
30.8.2001| 2-(3) 1/- 2 2 4 ++
25.10.2001| 2-(3) 1/- 2 ++
HUBELJ izvir 27.2.2001] 1-(2) 1/1 1/1 1/2 1 1 1 1 --
25.4.2001| 1-(2) 1 --
7.6.2001( 1-(2) 1 1 1 1/- 1 -- 1-(2)
30.8.2001| 1-(2) 11 1|1 1 1 --
25.10.2001 1-2 1 - -
Ajdovscina 27.2.2001 2-3 3 3 ++
25.4.2001 3 2 ++ 3
7.6.2001 3 4 ++
30.8.2001 4 3 4 + +
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OCENA KAKOVOSTI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

BIOLOSKE ANALIZE

VODOTOK ZAJEMNO MESTO DATUM . Sapro- BakterioloSke | SKUPNA
. organske spojine** : —
osnovne |kovine* bio- Bakterije
PCB | FEN |PEST.| PAO| GC/MS|AOX|EOX| loske MPN/I |fekalnegal] OCENA
v/s v/s v/s izvora***
NADIZA Potoki 28.2.2001 1-2 1-2 1 -- 1-2
29.8.2001| (1)-2 1 - -
NOTRANJSKA Topolc 1.3.2001] (2)-3 2 3 ++
REKA 24.4.2001 2 2 + + 2)-3
22.5.2001| (2)-3 2 + -
21.8.2001] (2)-3 2 2 + +
Cerkvenikov mlin 6.2.2001 2 2 + +
1.3.2001| (2)-3 1/- 2 2 + -
24.4.2001 2 1 -- 2.3
22.5.2001| (2)-3 1/- 2-3/- 1 --
21.8.2001 2 1/- 2/- 2 1 --
22.11.2001 2 1/- 2 + +
Matavun 1.3.2001 2 1/- 1-2 1 --
24.4.2001 2 2 + -
22.5.2001 2 1/- 2/- 1 + - 2
21.8.2001 2 1/- 2/- 2 1 --
22.11.2001 2 1/- 2 + +
RIZANA izvir 6.2.2001| 1-2 1/- 1 --
1.3.2001 1-2 1/1 1/1 1/2 2 1 1-2 1 - -
24.4.2001 1-2 1/- 1 --
22.5.2001 1 1/- 1 1 1 1/- 1 -- 1-2
4.10.2001 1-(2) 1/- 1 +-
25.10.2001| 1-(2) 1/1 1 1 1 1-2/2 2 1 1-2 2 + -
22.11.2001| 1-(2) 1/- 1/- 1 --
11.12.2001 1 1 - -
Dekani 1.3.2001| 2-(3) 1/- 2 2 ++
24.4.2001 2 1 + + 2-3)
22.5.2001] 2-(3) 3 + -
25.10.2001 2 1/- 2/- 2 4 + +
Bertoki 1.3.2001 2-3 1/- 2 + +
22.5.2001 2-3 1/- 2 ++ 2)-3
21.8.2001 4 1/- 4 + +
22.11.2001 2-3 1/- 4 + +
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Tabela 10: Ocena kakovosti povrSinskih vodotokov v Sloveniji v letu 2001

OCENA KAKOVOSTI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE ANALIZE

BIOLOSKE ANALIZE

VODOTOK ZAJEMNO MESTO DATUM " Sapro- BakterioloSke | SKUPNA
. organske spojine** : —
osnovne |kovine* bio- Bakterije
PCB | FEN|PEST.| PAO|GC/MS|AOX|EOX| loSke | MPN/I|fekalnega] OCENA
v/s v/s v/s izvora***
DRAGONJA Podkastel 1.3.2001 2 1/- 1-2 1 + -
22.5.2001| 1-(2) 1/- 2 + - 2
25.10.2001 2 1/- 1-2 1 - -
Opombe: *  -ocena za kovine - v vodi in suspendiranih snoveh/sedimentu

** -PCB - poliklorirani bifenili (voda/sediment)
-FEN - fenolne spojine

-PEST - pesticidi

-PAO - policikliéni aromatski ogljikovodiki
-GC/MS - posnetek spektra na plinskem kromatografu z mastnim detektorjem (voda/sediment)
-AOX - adsorbirane organske halogenirane spojine
-EOX - ekstrahirane organske halogenirane spojine
*** _prvi znak + ali - pomeni prisotnost (ali odsotnost) koliformnih bakterij fekalnega izvora, naslednji znak + ali - pomeni prisotnost

(ali odsotnost) streptokokov fekalnega izvora

v/s -voda/sediment

# -osebna ocena pri rezultatih saprobioloske analize
Q - ocena po vsebnosti PCB v sedimentu

X - ocena po vsebnosti tezkih kovin v sedimentu
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Tabela 11: Zajemna mesta z najviSjimi izmerjenimi (max) in povpre¢nimi (pov) koncentracijami biokemijske in kemijske potrebe po kisiku, amonija, nitrita, nitrata,
ortofosfata, fenolnih snovi, mineralnih olj in detergentov v letu 2001

BPK; KPK K,Cr,0;, NH,4 NO, NO3 orto-PO, |Fenolne snovi|Mineralna olja| Detergenti
ZAJEMNO MESTO Leto mgO,/I mgO./I mg/| mg/| mg/l mg/| po/l mg/l mg/l
max | pov [max| pov [ max]| pov [ max | pov |max|pov| max | pov | max| pov | max| pov |max| pov
MURA Cersak 2001 22 14| 0.50( 0.31|0.125|0.084 0.014| 0.007|0.026| 0.017
Petanijci 2001 29 16 0.165|0.097 0.014| 0.007|0.038| 0.025
Mota 2001 28 17] 0.67| 0.37 0.484]0.295{0.014| 0.009]/0.086| 0.053
SCAVNICA Pristava 2001)1146.0] 44.5( 196 65| 0.97| 0.82|0.148{0.079 2.540]0.966)0.021| 0.010 0.13] 0.11
LEDAVA Centiba 2001 27 21| 1.12] 0.60{0.376|0.207{ 11.7] 9.2{1.324]|0.930
DRAVA Brezno 2001 10 5
Mariborski otok 2001
Duplek 2001 11 7
Borl 2001 13 9 0.84] 0.36]0.140(0.116
Ormoz most 2001 3.6 2.7
Ormoz 2001 10 7 0.011] 0.005
MEZA Podklanc 2001 12 11
Otiski vrh 2001 19 11 0.024| 0.016
MISLINJA Otiski vrh 2001 11 10
DRAVINJA Videm pri Ptuju 2001 14 12 0.111]0.095 0.027] 0.015
PESNICA ZamusSani 2001 23 17 19.8/13.6 0.011] 0.007]0.014| 0.008
BLEJSKO JEZERO Mlino 2001 11 8
SAVA Prebacevo 2001 15 7 0.010{ 0.005
Medno 2001 0.023 0.003
Sentjakob 2001 0.777|0.159
Dolsko 2001 7.4 48| 12 10| 1.09( 0.59 0.495]0.218
Litija 2001 10 8| 0.55| 0.31]0.161|0.088
Suhadol (Hrastnik) 2001 11 7 0.205/0.139 1.106{0.489
Radece nad Sopoto 2001 15 9 0.54] 0.27]0.165(0.100
Bostanj 2001 10 7 0.173|0.122 0.4810.315
BreZice 2001 24 16 0.115|0.076 0.020| 0.011/0.108| 0.043
Jesenice na Dolenjskem 2001 41 13 0.146] 0.066 0.407]0.172]0.018] 0.007]0.062( 0.023
KOKRA Kranj 2001 10 7
SORA Medvode 2001 10.9] 8.6
KAMNISKA BISTRICA Beri¢evo 2001) 14.1| 7.4] 23 14) 9.22| 2.76]0.330/0.111 12.8] 7.5/3.150|1.175[/0.035| 0.014]0.250| 0.080
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Tabela 11: Zajemna mesta z najviSjimi izmerjenimi (max) in povpre¢nimi (pov) koncentracijami biokemijske in kemijske potrebe po kisiku, amonija, nitrita, nitrata,
ortofosfata, fenolnih snovi, mineralnih olj in detergentov v letu 2001

BPK; KPK K,Cr,0;, NH,4 NO, NO3 orto-PO, |Fenolne snovi|Mineralna olja| Detergenti
ZAJEMNO MESTO Leto mgO,/I mgO./I mg/| mg/| mg/l mg/| po/l mg/| mg/|
max | pov [max| pov | max | pov | max | pov [max|pov| max| pov [ max| pov | max | pov |max| pov
SOTLA Rogaska Slatina 2001| 34.1| 13.1f 70 34| 2.25| 1.69|0.352(0.178 3.825/1.903|0.011| 0.006{0.208| 0.079(0.28 0.12
Rakovec 2001 16 10 0.190]0.077 0.826)0.376
KOLPA Osilnica 2001 0.010| 0.006
Radovici (Metlika) 2001 0.014]| 0.006
RINZA Kocevje 2001(|271.0] 96.0f 82 43[10.32] 5.28[0.535]|0.303 3.780]2.373]0.026] 0.014{0.103] 0.058| 0.66{ 0.31
LAHINJA Primostek 2001 12 6 0.011] 0.005
LJUBLJANICA Livada 2001 10 7 0.121(0.077
Zalog 2001| 27.2|] 19.1 48 30 2.95[ 1.77|0.276{0.114 0.605|0.394 0.043| 0.021 [ 0.28] 0.16
\VELIKA LJUBLJANICA Mirke 2001 0.010| 0.005
VELIKI MOCILNIK Vrhnika 2001 0.011f 0.006
GRAJSKI I1ZVIRI Bistra 2001 0.010| 0.005
CERKNISKO JEZERO _Strzen (Dolenje jezero) 2001 15 9 0.022| 0.009
CERKNISCICA Cerknica (Dolenja vas) 2001) 9.0 3.6 22 9] 2.36] 0.77/0.484|0.119 0.700] 0.280 0.014| 0.007
PIVKA Postojna 2001 24 18 0.103]0.046 0.535|0.324
MALENSCICA Malni 2001 10 5
LOGASCICA Jacka 2001) 19.1] 8.2 47 25/15.75] 5.52|0.220{0.157 3.340]1.288)0.029| 0.013[0.086] 0.043 | 0.20{ 0.11
SAVINJA Braslovce 2001 0.52| 0.25]0.210(0.130
Medlog 2001 11 8 0.125(0.073| 13.0|11.2 0.017( 0.007
Tremerje 2001 13 10| 0.50[ 0.33]0.157|0.109 0.022| 0.013
Rimske Toplice 2001 22 15 0.176{0.149 0.023]| 0.023
Veliko Sirje 2001 13 10| 1.02| 0.26]0.182|0.081[ 10.7| 8.1{0.593)0.256 0.017] 0.009| 0.10{ 0.05
PAKA Recica 2001 10.5| 6.8 15 13| 2.08| 1.23]1.340/0.729 0.840] 0.596 0.026| 0.022
BOLSKA Dolenja vas 2001 23 16 15.9|13.6 0.041] 0.025
VOGLAJNA Celje 2001 21 17 0.396]0.188 0.027] 0.021
KOREN Nova Gorica 2001 (/142.0|142.0 267 267|17.60|17.60|0.360{0.360 6.190|6.190/0.079 0.079 2,77 2.77
VIPAVA Miren 2001 0.011] 0.010
HUBELJ Ajdovscina 2001)/134.0] 38.0{ 248 71 0.710]0.215/0.016{ 0.006]0.051| 0.036{ 0.29] 0.11
NOTRANJSKA REKA  Topolc 2001 10 8 0.116/0.063 0.032| 0.016/0.035| 0.025
Cerkvenikov mlin 2001 0.013| 0.007/0.035| 0.018
RIZANA Bertoki 2001) 34.3] 10.4f 70 42| 4.85] 1.29 0.572]|0.165|0.012 0.008]0.079] 0.042| 0.54] 0.15
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Cu Zn Cd Cr Ni Pb Hg
filt.+ | sedi- | filt.+ | sedi- | filt.+ | sedi- | filt.+ | sedi- | filt.+ | sedi- | filt.+ | sedi- | filt.+ | sedi-
ZAJEMNO MESTO Datum sus.s.| ment |sus.s.| ment |sus.s.| ment |sus.s.| ment |sus.s.| ment |sus.s.| ment |sus.s.| ment
pa/l | ma/kg | pg/l | ma/kg | po/l | ma/kg | pg/l | ma/kg | po/l | ma/kg | pa/l | mag/kg | pg/l | mg/kg

MURA CerSak 22.2.2001 0.077

CerSak 22.2.2001 0.077
DRAVA Ormoz 13.6.2001 54 19.9

Ormoz 3.7.2001 49 66 990 4.4 63 68 300 0.23

Ormoz 21.11.2001 56 860 4.2 65 51 290 0.051
DRAVINJA Videm pri Ptuju 3.7.2001 53 57 0.35

Videm pri Ptuju 4.7.2001 5.1
PESNICA ZamusSani 3.7.2001 67 0.076
SAVA Otoce 7.8.2001 0.072

Prebacevo 7.8.2001 0.37

Medno 7.8.2001 47 59 56 65 0.17

Dolsko 7.8.2001 110 410 110 69 81 0.78

Suhadol (Hrastnik) 7.8.2001 130 10

Brezice 7.8.2001 51 0.22

BreZice 6.12.2001 108

Jesenice na Dol. 7.8.2001 45 250 61 50 0.19

Jesenice na Dol. 5.12.2001 0.28
SORA Medvode 7.8.2001 57 0.2
KAMNISKA BISTRICA [Berigevo 15.5.2001 4.1

Beri¢evo 7.8.2001 93 300 54 50 0.22
SOTLA Rogaska Slatina 7.8.2001 830 0.13
KOLPA Osilnica 4.7.2001 0.15

Radovici (Metlika) 4.7.2001 0.11
LJUBLJANICA Zalog 7.8.2001 0.17
VELIKA LJUBLJANICA |[Mirke 9.7.2001 1.2 56 52 0.061
VELIKI MOCILNIK Vrhnika 9.7.2001 1.1 53 0.077
GRAJSKI IZVIRI Bistra 9.7.2001 1.3 66 64 0.079
CERKNISKO JEZERO |Strzen (Dol. jezero) 9.7.2001 1.5 0.078
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Cu Zn Cd Cr Ni Pb Hg
) filt.+ | sedi- | filt.+ | sedi- | filt.+ | sedi- | filt.+ [ sedi- | filt.+ | sedi- | filt.+ | sedi- | filt.+ | sedi-
Zajemno mesto Datum sus.s.| ment |sus.s.| ment |sus.s.| ment |sus.s.| ment |sus.s.| ment |sus.s.| ment |sus.s.| ment
pa/l | ma/kg | pa/l | ma/kg | po/l | ma/kg | pg/l | ma/kg | po/l | ma/kg | pa/l | mag/kg | pg/l | mg/kg
CERKNISCICA Cerknica (Dol. vas) 9.7.2001 300 240 190 0.2
MALENSCICA Malni 9.7.2001 41 0.051
Malni 28.11.2001 0.17
LOGASCICA Jacka 9.7.2001 1.3 68 0.14
SAVINJA Medlog 18.7.2001 53 0.1
Medlog 7.11.2001 0.077
Veliko Sirje 7.11.2001 85
VOGLAJINA Celje 3.4.2001 77
Celje 29.5.2001 737
KRKA Krska vas 9.7.2001 1.2 54 64 59 0.09
1ZVIR KRKE Poltarca (Gradicek) 9.7.2001 2 62 63 51
SOCA pod Tolminom 27.2.2001 50 0.18
Plave 27.2.2001 1.705 44
Solkan 27.2.2001 9.6
KORITNICA Kal 27.2.2001 0.14
IDRIJCA Podroteja 27.2.2001 0.43
Hotesk 27.2.2001 180
KRASKI IZVIR Podroteja 27.2.2001 0.48
VIPAVA izvir 28.2.2001 62 0.078
izvir 29.8.2001 0.075
Miren 27.2.2001 48 73 2.5
HUBELJ izvir 28.2.2001 1 0.21
izvir 29.8.2001 0.11
RIZANA izvir 28.2.2001 55 0.098
izvir 25.10.2001 51
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v

v letu 2001
PCB Vsota Vsot.a. Vsota} Vsota AOX
ZAJEMNO MESTO Datum fenolov | pesticidov| atrazinov | PAO
ug/l pgll pall pall ug/l | ug Cl/I
MURA CerSak 22.2.2001 26
CerSak 26.6.2001 0.031
DRAVA Ormoz 3.7.2001 5
SAVA Otoce 7.8.2001 6
Radée nad Sopoto 7.8.2001 5
BrezZice 7.8.2001 190
Jesenice na Dol. 7.8.2001 150
Jesenice na Dol. 5.12.2001 12
Dolsko 15.5.2001 0.05
TRZISKA BISTRICA | Podbrezje 7.8.2001 9
KOKRA Kranj 7.8.200] 6
SORA Medvode 7.8.2001 6
KAMNISKA BIST. Beric¢evo 7.8.2001 12
SOTLA Rogaska Slatina 15.5.2001 0.14 0.06
RogasSka Slatina 7.8.2001 17
KOLPA Osilnica 4.7.2001 8
Radovti (Metlika) 4.7.200] 5
LJUBLJANICA Zalog 7.8.2001 15
VEL. LJUBLJANICA | Mirke 9.7.2001 8
CERKNISCICA Cerknica (Dol. vas) 9.7.2001 5
Cerknica (Dol. vas)| 28.11.2001 9
LOGASCICA Jatka 9.7.2001 13
SAVINJA Medlog 7.11.2001 5
Medlog 18.7.2001 0.05
KRKA KrSka vas 9.5.2001 0.12 0.07
IZVIR KRKE Gradicek 9.5.2001 0.06
VIPAVA izvir 28.2.2001 11
Miren 27.2.2001 24
Miren 29.8.2001 8
RIZANA izvir 28.2.2001 11
Legenda
PCB poliklorirani bifenili

Vsota atrazinov atrazin+desetil-atrazin+desizopropil-atrazin

PAO
AOX

policiklicni aromatski ogljikovodiki
halogenirani organski ogljikovodiki v vodi
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Tabela 14: Primerjavikakovosti povrsinskih vodotokov Siloveniji v letih 1995-2001

SKUPNA OCENA
VODOTOK KONTROLNO J;
MESTO 1995 1996 1997 199 1999 2000 20p1
MURA Cersak 2-3| -3 @-3 @-38 @-3 2-8 2-3
Petanjci 2-3| -3 @-3 2-3 @-3 2-8 2-3
Mota 2-3 | 2-3 -3 2-3 2-B8 2-3 (243
SCAVNICA Pristava 4 4 4 (3) -4 4 4 3)-4
LEDAVA Centiba 3 3-(4) 3 3 3 3 (2)-B
KOBILJSKI POTOK | Mostje 2 - 2 2-3 2 2
DRAVA Dravograd 2-3 2-3| 2-3) 2-(3 2-(3) 2-(B 2
Brezno 2-3 2-3] 2-(3) 2-(3 2-3 2-® 2
Mariborski otok 2-3| 2-3 2-3) 2- 2-8B 2-B 2
Duplek -3 -3 2-3 2-3 2 -3 2-3 2-B
Ptuj 2-3 | (2-3] 2-3) 2-3) 2- 2-3 2-(®B
Borl -3 -3 (2-3 3 2-3 2-3
Ormoz 2-3 2-3 2-3 2-3 2 -3 2-8) 2-(@
MEZA Podklanc 3 3 -3 @-3 2-3 2-3 2-B
Otiski vrh 3 3 -3 -3 2-3 @-8 ((2-3
MISLINJA Otiski vrh 3 3 2-3 @-3 @-3 2-3 (2-B
DRAVINJA Videm 2-3 3 -3 @-3 2-3 (@-B 2-B
PESNICA ZamuSani 2-3 3 @-B @-8 @413 @3 (2)]-3
SAVA DOLINKA Podkoren 2 - 2-3)) 1-2 1-20 (- 1-2
Blejski most 2 - - - - 2 -
SAVA BOHINJKA Sv. Janez 2 - 2 2 1-2 2 1-2
Bodege 2-(3) - - - - 2 -
BLEJSKO JEZERO Mlino 2-3] 2-(3) 2-(3) 2 2 2-B) 2-(3)
SAVA Otoce 2-3)| 2-13) 2-B)) 2-3) 2-(3 2 2
Prebaevo 2-3 3 2-3 2-3 3 2-3 2-3
Medno 2-3 2-3 2-3 2-3 2-(3) 2-(B) 2
Sentjakob 2-3)) 2-(@3 2-3 2-3) 2-B) 2-(3 2-(3
Dolsko 3 3 3 3 3-14 3 3
Litija 2-3| (2)-3 3 3 3 3 (2) - 3
Hrastnik 3 2 -3 3 3 -3 3 2 -B
Rade&e nad Sop. 3 2)-3 3 3 3 3 (2) 13
Bostan; 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 (243 (@213
Brezice 3 3-(4)] 3-4 3 3 3 3
Jesenice naDol| (2)-8 3 3 (2) -3 3 2+3 (2)]3
TRZISKA BISTRICA | Podbrezje 2-3 2-3 2-(3 2-B 2-3 2-3  2-(3)
KOKRA Kranj 2-3] 2-(3)| 2-(3) 2-3 2-3 2-(3) 2-(B
SELSCICA Zelezniki 2 - - - - 2 -
POLJANSCICA Ziri 2 - - - - 2 -
SORA Medvode 2 2-(3) 2-(3 2 -3 2-8 2-(8) 2-(3)
KAMNISKA lzvir 1-2 1-2 | 1-(2 1 1 1-(2) 1
BISTRICA Stranje - - - - - 2 -
Kamnik - - - - - 2-3 -
Domzale - - - - - 2-(3) -
Bericevo 4 4 4 3-4 4 3-4 3-(4)
LJUBLJANICA Livada 2-3 2-3 3 2-3 2-3 (2-B 2-(B)
Zalog (3)-4| 3-4 4 (3)-4 4 3)-4 @3 -4
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Tabela 14: Primerjavikakovosti povrsinskih vodotokov Siloveniji v letih 1995-2001

SKUPNA OCENA
VODOTOK KONTROLNO J;
MESTO 1995 1996 1997 199 1999 2000 20p1
VEL. LJUBLJANICA | Mirke 2 2 2 2 2 2 (1) -2
VELIKI MO CILNIK  Vrhnika 2 2-(3) 2 2 2 2 (1) -2
GRAJSKI IZVIRI Bistra 2 2-(3)] 2-(3) 2 2 2 1-p
CERKNISKO JEZERQ Dolenje jezero -3 2-(3 2 2-(3) 2-3 2 2-(3)
CERKNISCICA Dolenja vas 3 3 3 3-4 3 3 (2 -B
PIVKA Postojna 3 2-(3) 3-(4 3 3 2-3 (2) -I3
UNICA Hasberg 2 2 2 2 2 2 2
MALENSCICA Malni 2-(3) 2 2 2 2 2 2
LOGASCICA Jatka 3-4 3-4| 3-(4) 3-4 3-4 4 3-4
SAVINJA Luce 1-(2| 1-2 - - - - -
Letus 2 2 2 2 2 2 2
Braslove 2-3)| 2-(3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-B
Medlog 3 2 -3 3 -3 @-3 2-3 2-3
Tremerje 2-3| (2-3 3 2)-3 3 3 (2) -3
Rimske Toplice 2)-3 (2)-7 3 )-8 (2)-3 3 (2) 13
Veliko Sirje 2-3| -3 -3 @-3 @-B @-83 2-B
PAKA Regica 3-4 | 3-(4| 3-4, (-4 3-4 4 3-(
BOLSKA Dolenja vas 2)-3 (2)-1 3 )-8 3 3 3
VOGLAJINA Celje 3-4| (3)-4 3-4 3-4 3-(4) 4 3
MIRNA BosStanj 2-(3)] 2-3| 2-(3 2 2-3 2-(3) 2-(B
KRKA
IZVIR POLTARCA |Graditek 2-(3) 2 2 2 2 2 (1) -1
IZVIR POD JAMO | Gradiek - - 2-(3) - - - -
Podbukovje 2-(3) 2 2 2 2 2 2
Srebrnte 2-3 1 2-(3 2 2 2 2 2
Gornja Gomila 2-3| 2-(3 2 2-(3) 2-(3 2 2
KrSka vas 2-3| 2-(3 2-3 2 -3 2-(B) 2 2
PRECNA Preina 2 - - - - - -
SOTLA RogaSka Slatina 4 (3)-4 4 3-4 4 4 34
Rakovec 3-(4) 3 3 2-3 3 2-3 2-B
KOLPA Osilnica 2 2 2 2 2 2 (1) -4
Petrina 2 2 2 2 2 2 Q-2
KOLPA Radenci 2 2 2 2 2 2 2
?I"gg';‘f‘lﬁi) 23(_:2%/ 3 3 | @-3| 2-3| 2-@3) 2-@3
Kamanje - - - - - - 2
CABRANKA izliv 1-2 - - - - - -
RINZA Kocevje 3-(4)| 3-4 3 2-3 3-4 - (3) -4
LAHINJA Primostek 2 2 2-3 2-3 2 2 2
KRUPA izvir 2/ 4 4 3 2 - 2/2 3 214
BILPA Spodnja Bilpa - - - - - - 2
SOCA Trenta 1-2| 1-(2) - - - 1-2] 1-(2
Trnovo 1-2 1-2 - - - 2 -
Tolmin 2 2 2 2 2 2 (1) -2
Plave 214 | 214 2 2-(3) 2 2-13) 2/4
Solkan 2/3 | 214 2 2-(3) 2 2-(3) 2/4
KORITNICA Kal 1-(2) 2 2 1-2] 1-(2 2 1-(2




Tabela 14: Primerjavikakovosti povrsinskih vodotokov Siloveniji v letih 1995-2001

SKUPNA OCENA
VODOTOK KONTROLNO J;
MESTO 1995 1996 1997 199 1999 20( 20p1
TOLMINKA Tolmin 2 2 2 2 2 2 1)-2
IDRIJCA Podroteja 2 2 2 2-(3 2 2 2
HoteSk 2/3 | 214 | 2/4 | 2-13)| 2/4 2 214
KRASKI IZVIR Podroteja 2 2 2 2 2 2 1-2
KOREN Nova Gorica 4 4 4 4 4 4 4
VIPAVA Vipava 2 2-(3) 2 2 2 2 1-2
Miren 2-3| -3 (-3 2-3 2-3 2-3 234
HUBELJ izvir 2/3 2 2 1-2| -2 2 1-(2
Ajdov&ina 3-4 3-4| 3-(4 3-(4 3 3 3
NADIZA Potoki 2 1-2| -2 V-2 1-2 2 1-72
NOTRANJSKA Topolc 2-3 2-3 2-3 (2-B 2-B (2)1 @3
REKA Cerkvenikovmlin 2-(3) | 2-(3)| 2-3|] 2-(3) 2-(3 2-3 2-3
Matavun 2-(3) 2 2 2-3) 2-(3) 2-(3 2
RIZANA izvir 2 2-3 | 2-(3) 2 2 2 1-2
Dekani 2-3| (2)-3 3-4 (2-8 3 3 2-(B)
Bertoki - - - - - 3 (2) -3
DRAGONJA Podkastel 2 2-(3 2 2 2 2 2

ocena po vsebnosti kovin

a ocena po vsebnosti PCB
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7. KRATEK KOMENTAR K REZULTATOM ANALIZ

V letu 2001 smo w@no zajemnih mest uviii med 2. in 3. kakovostni med. V najslabsi, 4.
kakovosti razred smo uvrstili IKoren v Novi Gorici. V primgavi s preteklimi leti se je
povealo Stevilo zajemnih mest, u¢egnih v 1. in 1.-2. kakovostni razred ter zmanjSalo Stevilo
zajemnih mest, uvégnih v 4. kakovostni razred. (slika 1)
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Slika 1: Uvrstitev vzorcev kakovostne razrede v letih 1992-2001
Osnovni fizikalni in kemijski parametri

Med najbolj onesnazena zajemna mesta smo uvrslirico v Pristavi, Kamnisko Bistrico v
Bericevem, Ljubljanico Zalog, Logé&&a J&ka, Sotlo v Rogaski Slatini, RinZo v Kevju in
Koren v Novi Gorici. Na teh mestih smo dalo tudi najviSje vsebnosti duSikovih in
fosforjevih spojin ter napgje vrednosti KPK in BPK Med omenjenimi zajemnimi mesti
mocno izstopa Koren z izjgno visokimi vrednostm(tabela 12). V zadnjih letih opazamo
trend zniZevanja vsebnosti duSikovih @pe povrSinskih vodotokih Slovenije.
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Slika 2: Povpreéne vsebnosti dusSikovih spojin v letih 1992-2001
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Kovine

Vsebnosti kovin v vodi in suspendiranih delsit bile nizke, zato smo povrSinske vodotoke
glede na vsebnost kovin v vodi Buspendiranih delcih uvrstili ¥moma v 1 kakovostni
razred. V 2. kakovostni razresimo uvrstili posamezne vzorgdva vzorca na zajemnem
mestu Drava Ormoz in po en vzorec reemnih mestih Sava Brezice inc8oPlave), v
najslabsi, 4. kakovostmazred, pa smo uvrstili en vzorea zajemnem mestu Voglajna s
Hudinjo predvsem zaradisoke vsebnosti cinka.

Glede na vsebnost kovin v seentu smo povrSinske vodotokecieoma uvrstili v 1. in 2.
kakovostni razred. V 4. kakovostnizrad smo uvrstili po en vzore@ zajemnilmestih Sava
Hrastnik, Soa Plave, Séa Solkan, Idrijca HoteSk ivipava Miren. Vsebnosti kovin v
sedimentu povrsSinskih vodotokov v letu 2001psalobne kot v letu 2000. PoviSane vsebnosti
cinka in svinca v sedimentu Drave tevetja srebra v sedimentu Idrijce inc8@o0 prisotne ze
ved let.

Organske spojine

V primerjavi z letom 2000 so se obremenix@le s fenolnimi snovmi zmanjSale. Srednja
vrednost vsote koncentracij vseh fenolnih spojin je @1 Rezultati meritev kazejo, da je
bila mejna vrednost 0.01 mg/l presea v 4 od skupno 35 vzorcev vode.

V letu 2001 smo le na dvaherilnih mestih (Mura \CerSak in Sava v Ra¢kh nad izlivom
Sopote) ugotovili prisotnost policikinih aromatskih ogljikovodikov (PAO) v vodi. Mejna
vrednost 0.2 pg/l za vsoto fluorantena, benzgifoorantena, benzo(k)fluorantena,
benzo(a)pirena, benzo (ghéjlena in indeno(1,2,3-cd)pirami bila presezene.

V letu 2001 smo ugotovili prisotnost pesticv na sedmih od skupno 35 preiskovanih
merilnih mest. Pojavljata se predvsem atran metolaklor in v posameznih primerih tudi
razgradni produkt atrazina, skgilatrazin. Srednjézmerjene vsebnosfposamezne spojine

niso presegale mejne vrednosti fgd/l. Prav tako ni bila prezena mejna vrednost za vsoto
pesticidov, to je 0.pg/l.

V letu 2001 smo v 30 vzorcih vode od skugadtevila 45 izmerili vrednost AOX §e od 2

pg Cl/l. Najvisje vrednosti AOX smizmerili v Savi v Brezicah in nizvodno do Jesenic ter v
pritokih reke Save, Ljumnici v Zalogu, Kamniski Bistrici v Betevem in Sotli v Rogaski
Slatini. Visoke vsebnosti ganskih halogenih spojin so prisotne tudi v LagasJatka.
Zaskrbljujaia je prisotnost organskih halogergpojin na izvirih Velikega Malnika, Vipave

in Rizane.

Na sliki 3 je prikazana vrednost AOX v Savi.
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Slika 3: NajviSje vsebnosti AOX na zaj@ih mestih na Savi v letih 1996- 2001

Tudi v letu 2001 smo v Krupi izvir in Kolpi Radaviizmerili visoke vsebnosti PCB v
sedimentu. Visoke vrednosti PG&zejo na to, da so v kie&m podzemlju ree Krupe Se
vedno PRISOTNI PCB, ki se pasi izpirajo in zato predstavljajo dolgotrajno onesnazenje.

Vrednosti ekstrahiranih halogenmia organskih spojin EOX, kemo jih izmerili v sedimentu
vecine slovenskih vodotokov, so bile pod 1 mg Cl/gstirih vzorcihnsmo izmerili vrednosti

viSje kot 1 mgCl/l. Ekstrahirane halogenirane organske spojine so bile prisotne v sedimentu
Save v Dolskem, Brezicah in Jesenicah na Dolenjskem.

Posnetki GC/MS vzorcev sedimentov swa nekaterih zajenim mestih  pokazali
obremenjenost vodotokov s snovmi, ki priteka komunalnimi in industrijskimi odpadnimi
vodami (ma&obne kisline, derivati steroidnih spojinolestanske vrste, visji alkoholi in
derivati, estri ftalne kisline, alkilni estri fosforjeve kisline, benzen in derivati, fenol in
derivati).

SaprobioloSke analize

V letu 2001 smo po rezultatih saprobioloskilaEn86 % zajemnih ng na vodotokih uvrstili
med neobremenjene do zmewtwremenjene vodotoke, 8 % zajeih mest na vodotokih med
kriticno obremenjene in 6 % zajeihnmest na vodotokih med @O onesnazene na
preiskanih zajemnih mestih. Med tmo onesnazene vodotoke smosiNirle neka zajemnih
mest (Ljubljanica v Zalogu, Logé&sa v J&ki, Sotla v Rogaski Slatini in Hubelj v
Ajdovscini). Na osnovi saprobioldgh rezultatov v letu 2001 nohega vzorca nismo uvrstili
med zelo moéno ali prekomerno onesnazene vodotoke.

BakterioloSke analize
Po rezultatih bakterioloSkih analiz vodotokemo po najbolj verjetnem Stevilu bakterij

(MPN/I) uvrstili 34 % zajemnihmest na vodotokih med neebnenjene do zelo malo
obremenjene vodotoke, 36 % zajemnih mmestvodotokih med zmerno obremenjene, 15 %
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zajemnih mest na vodotokih med &no onesnazene ter 15 % zajemnih mest na vodotokih
med prekomerno onesnazene vodotoke.

Avtomatske merilne postaje

Vrednosti posameznih fizikalnih ikemijskih parametrovizmerjene v povprnih tedenskih
vzorcih, ne kazejo bistvenih ddpanj od vrednosti, ki so z&ine za posamezno zajemno
mesto. Na postaji Savdedno je bila najviSjazmerjena vsebnost amonija 0,09 mg/l, nitrita
0,06 mg/l, nitrata 8,7mg/l, orto fosfata 1,025 mg/l in KPK£KO; 10 mgQ/l. Na postaji
Sava Hrastnik je bilaajviSja izmerjena vsebnost amorlj@7 mg/l, nitrita 0,215 mg/l, nitrata
11,2 mg/l, orto-fosfata 0,346 mg/l in KPK $®@,0; 14 mgQ/l. Na postaji Savinja Veliko
Sirje je bila najvisja izmgena vsebnost amonija 0,44 mg/l, nitrita 0,116 mg/l, nitrata 10,6
mg/l orto-fosfata 0,303 mg/l in KPK s,Rr,0O; 19 mgQ/I. Visoka vsebnost orto-fosfata na
postaji Sava Medno se jgojavila le v enem vzorcu, k&aze na trenutno onesnazenje.
Rezultati fizikalnih inkemijskih analiz povpiih tedenskih vzorcev iavtomatskih merilnih
postaj Sava Medno in SavénjVeliko Sirje in statistine obdelave so zbrani v prilogi 3.
Rezultati neprekinjenih meritev pH, elektve prevodnosti, raztopljenegigsika in amonija v
Savi v Mednem ter pH in elekine prevodnosti v Savinji v \likem Sirju niso pokazali
bistvenega odstopanja od Ziliaih vrednosti na telmestih. Rezultate peekinjenih meritev

in analiz povprénih tedenskih vzorcev smo objavili tudi v mé&sé biltenih Agencije RS za
okolje.
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KARTA SLOVENIJE S SKUPNIMI OCENAMI KAKOVOSTI POVRSINSKIH
VODOTOKOV

KARTA SLOVENIJE Z OCENAMI KAKOVOSTI POVRSINSKIH VODOTOKOV
PO SAPROBIOLOSKIH ANALIZAH
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