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PREDGOVOR

Okvirna direktiva o vodah
(Direktiva 2000/60/ES
Evropskega patlamenta

in Sveta z dne 23. oktobra
2000), ki doloca okvir za
delovanje Skupnosti na
podrocju vodne politike,
je na prehodu v novo
tisocletje postavila nove
temelje zakonodajno

verjetno najsirsega
podrocja okoljske politike — upravljanja voda.
Direktiva o vodah je v okviru nove paradigme
upravljanja voda med drugim uvedla kategorijo
vodnih teles kot osnovne prostorske enote
upravljanja voda in vkljucila monitoring kot
klju¢no orodje pti vrednotenju stanja, oceno
stanja pa je opredelila kot izhodis¢e za uvedbo
ustreznih ukrepov za doseganje okoljskega cilja, to
je dobrega stanja vseh voda v Evropi. Deset let po
sprejetju direktive o vodah, ko se zacenja obdobje
prvega nacrta upravljanja voda po zahtevah
navedene direktive, ta publikacija predstavlja
rezultate ocene kemijskega in ekoloskega stanja
povrsinskih voda ter kolicinskega in kemijskega
stanja podzemnih voda v Sloveniji.

Oceni stanja bodo morali slediti ukrepi, ki bodo
sestavni del nac¢rta upravljanja po povodjih in s
katerimi bo zagotovljeno varstvo virov pitne vode,
ohranjanje vodnih ekosistemov, preprecevanje
onesnazevanja iz kmetijskih in industrijskih virov
ter ustrezno cisc¢enje in odvajanje komunalnih
odpadnih voda. Poleg temeljnih ukrepov bo treba
vzpostaviti tudi dopolnilne, na podlagi katerih
bomo do leta 2015 skusali doseci dobro stanje
vseh voda, ki je predpisano v direktivi o vodah.

Ocenjujemo, da je nadzor nad industrijskimi

in drugimi tockovnimi viti onesnazenja dokaj
dobro vzpostavljen. Veliko vecjo tezavo v sistemu
nadzora predstavljajo razprseni viri onesnazenja,
na primer kmetijstvo in urbanizacija.

Za zagotovitev ucinkovitosti ukrepanja bo

zato v mnogih primerih treba zagotoviti boljse
sodelovanje vseh pristojnih sluzb znotraj razlicnih
resorjey, saj je problematika sistemsko zelo
razprsena, dostikrat je poleg okoljskega vkljuceno
tudi kmetijsko in zdravstveno ministrstvo. Tak
primer je registracija in raba fitofarmacevtskih
stredstev in biocidov ter ravnanje s temi odpadnimi
snovmi in odpadno embalazo. Pristojnosti so za

te primere porazdeljene med vsa tri omenjena
ministrstva, enako velja za nadzor, ki je prav zaradi
tega dostikrat premalo uc¢inkovit. Problematika
postane zelo izrazita v primerih ¢ezmernih
onesnazenj, kjer se odgovornost za ukrepanje ne
bi smela prelagati z enega na drugega.

Predvsem pa je za izboljsanje sedanjega stanja
voda treba dosledno uresnicevati nacela sonaravne
rabe vode in prostora, ki mora temeljiti na
regionalnih in lokalnih ocenah razpoloZljivosti

in ranljivosti vodnih virov ter na celoviti drzavni
vodovarstveni politiki. Prenoviti je treba izhodisca
politike do voda in pripraviti dolgorocno drzavno
strategijo za podrocje voda, ki bo usmerjena v
zagotavljanje zanesljive oskrbe prebivalstva s
pitno vodo in ohranjanje vodnih ekosistemov ter
podporo sonaravnemu gospodarskemu razvoju
tudi za pojave izrazitejsih vplivov podnebne
spremenljivosti na vodne vire.

Dr. Silvo Zlebir
Generalni direktor Agencije RS za okolje






1. UVOD

Uvod

Med najpomembnejsimi sestavinami nacrta
upravljanja voda, ki ga doloc¢a Zakon o vodah
(Uradni list RS, 67/2002), je tudi ocena njihovega
stanja. Ocena stanja mora predstavljati izhodisce
za pripravo ukrepov, na podlagi katerih naj bi

v vodnih telesih povrsinskih in podzemnih

voda v prihodnjih letih dosegli dobro stanje. Pri
povrsinskih vodah to pomeni doseganje dobrega
kemijskega in ekoloskega stanja, za podzemne
vode pa doseganje dobrega kolicinskega in
kemijskega stanja.

Direktiva o vodah za vse drzave ¢lanice Evropske
unije postavlja enotne zahteve za spremljanje in
ocenjevanje stanja voda. Programe monitoringa
voda, ki v Sloveniji potekajo Ze desetletja,
hidroloski monitoring pa celo ze ve¢ kakor sto let,
smo leta 2007 se dopolnili in prilagodili zahtevam
direktive o vodah. Zakonodajno podro¢je
monitoringa voda zdaj urejata tudi dva pravilnika:

*  Pravilnik o monitoringu povrsinskih voda
(Uradni list RS, 10/2009) in

*  Pravilnik o monitoringu podzemnih voda
(Uradni list RS, 31/2009).

Z uvedbo direktive o vodah so se spremenila
tudi merila in nacini ocenjevanja stanja voda,
zato sedanje ocene niso popolnoma primetljive
z ocenami pred letom 2006. Zakonodajno sta
podrocje ocenjevanja stanja voda uredili dve

uredbi:

e Uredba o stanju povrsinskih voda (Uradni list
RS, 14/2009) in

e Uredba o stanju podzemnih voda (Uradni list
RS, 25/2009).

Skladno z navedenimi predpisi se za povrsinske
vode doloca ekolosko stanje s petimi razredi in
kemijsko stanje z dvema razredoma, za podzemne

vode pa koli¢insko stanje z dvema razredoma in
kemijsko stanje prav tako z dvema razredoma
(slika 1). Na vodnih telesih povrsinskih voda, ki
leZijo na posebnih varstvenih obmogjih, se izvaja
dodatni monitoring glede na posebne zahteve,
dolocene za vsako varstveno obmocje posebej.

POVRSINSKE VODE

KEMIJSKO STANJE | EKOLOSKO STANJE

PODZEMNE VODE

KEMIJSKO STANJE KOLICINSKO STANJE

Slika 1: Shema ocenjevanja in razvr$¢anja povrsinskih in
podzemnih voda

Publikacija prinasa oceno stanja voda v Sloveniji
po merilih direktive o vodah za potrebe prvega
drzavnega nacrta upravljanja voda. Prikazani so
obseg monitoringa in metodologija, najve¢ vsebin
pa je posvecenih stanju voda — razpolozljivim
koli¢inam podzemnih voda ter kakovosti
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povrsinskih in podzemnih voda. Ocene stanja
voda vecinoma temeljijo na podatkih iz obdobja
2006 do 2008, ponekod pa so bili uporabljeni
tudi starejsi podatki, ¢e so bili pridobljeni skladno
z zahtevanimi merili, na vodnem telesu pa v
obravnavanem obdobju ni bilo antropogenih
sprememb.

Korita Soce

V nadaljevanju so podrobneje prikazane ocene in
izpostavljeni primeri nedoseganja okoljskih ciljev:

kemijskega in ekoloskega stanja povrsinskih
voda (rek, jezer in morja),

koli¢inskega in kemijskega stanja podzemnih
voda ter

kakovosti voda na obmocjih s posebnimi
zahtevami varovanja voda.

Izvir Hubelj pri Ajdovscini




2 POVRSINSKE VODE

V Sloveniji je skupno okoli 28.000 kilometrov
vodotokov, od katerih dobra polovica nikoli ne
presahne, okoli 1.300 jezer s povtsino nad 1 hektar
in okoli 40,6 kilometrov morske obale (Uhan

in Bat, 2003). Vode na povrsju ali povrsinske
vode Slovenije deli razvodnica na dve vodni
obmodji — vodno obmocje Donave in vodno
obmocje Jadranskega morja. Vode vecjega

dela nasega ozemlja (80 %) odtekajo v Crno
motje, le okoli petina ozemlja pripada vodnemu
obmodju Jadranskega morja. Leta 2008 je bil
skupni povprecni povtsinski odtok 944 m?/s: iz
vodnega obmocja Donave 779 m’/s, iz vodnega
obmodja Jadranskega motja pa 165 m’/s (slika 2).

V primetjavi z vodnobilan¢nim obdobjem 1971—
2000 je bil skupni povrsinski odtok zaradi velikega
izhlapevanja kljub obilnim padavinam v letu 2008
manjsi za 4 % (Frantar, 2010).

Na obeh vodnih obmogjih je bilo v letu 2005
skladno s Pravilnikom o dolocitvi in razvrstitvi
vodnih teles povtsinskih voda (Uradni list RS,
63/2005) ob upostevanju naravnih znacilnosti
voda, pripadajocih ekosistemov in vplivov cloveka
dolocenih 155 vodnih teles povtsinskih voda. Za
posamezno vodno telo, ki predstavlja osnovno
enoto upravljanja voda, je po zahtevah direktive

o vodah treba spremljati kakovost in ocenjevati
stanje povrsinskih voda.

P L)
0 /'_,//
h“_/ \\,/’?

F = 3851 km®
P = 2453 mny
ET=1179 m
Q=1274 mm

Slika 2: Povrsinski odtok iz Slovenije leta 2008
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2.1 MONITORNING POVRSINSKIH
VODA

Monitoring povrsinskih voda sluZi ocenjevanju
ckoloskega in kemijskega stanja vodnih teles in
temelji na zahtevah direktive o vodah, Direktive
2008/105/ES o okoljskih standardih ter smernic
in navodil, sprejetih v okviru uresnicevanja
direktive o vodah. Nacin in obseg izvajanja
monitoringa povrsinskih voda ureja Pravilnik o
monitoringu stanja povrsinskih voda (Uradni list
RS, 10/2009). Vsebinsko so programi zasnovani
na oceni doseganja okoljskih ciljev, rezultatih
monitoringov kakovosti povrsinskih voda iz
preteklih let ter podatkih o emisijah snovi in rabi
prostora. Poleg vsebinske delitve programov
monitoringa kakovosti voda se programi delijo na
nadzorni,operativni in preiskovalni monitoring.

Celovito oceno stanja povrsinskih voda,
ocenjevanje dolgoroc¢nih sprememb naravnih
razmer in ocenjevanje dolgorocnih sprememb
zaradi ¢lovekove dejavnosti pripravljamo na
podlagi rezultatov nadzornega monitoringa.

V obdobju 2006 do 2008 smo nadzorni

monitoring izvajali na:

¢ vodnih telesih s pretokom povrsinske vode,
ki je pomemben za vodno obmoc¢je kot
celoto, vkljuéno z vodnimi telesi na velikih

rekah s prispevno povrsino, ve¢jo od 2500
2

b

km

¢ vodnih telesih s koli¢ino vode, pomembno za
vodno obmodje, vklju¢no z jezeri in vodnimi
zbiralniki s povtsino, vecjo od 0,5 km?,

* na ¢ezmejnih in mejnih vodnih telesih,
za katera se kemijsko oziroma ekolosko
stanje ugotavlja na podlagi mednarodnih
Sporazumoyv,

e vodnih telesih, za katera se ocenjujejo
cezmejne obremenitve z onesnazevalom, in

¢  vodnih telesih, ki so z Odlocbo Komisije z
dne 17. avgusta 2005 o vzpostavitvi registra
mest vkljucena v interkalibracijsko mrezo.

V program nadzornega monitoringa so bili
vkljuceni naslednji elementi kakovosti: splosni
fizikalno- kemijski parametri, bioloski elementi
kakovosti, parametri kemijskega stanja, ki

Preglednica 1: Pogostost vzorcenja za posamezne elemente kakovosti v okviru nadzornega monitoringa

REKE JEZERA MORJE
Element kakovosti Letna | POIOSIOS | oing | POGOSKOSE] | opq | POGOSKOSE
ogostost v okviru pogostost v oxviru pogostost v okviru
P NUV NUV NUV

BIOLOSKI ELEMENTI
Fitoplankton Ni relevantno 4 3 12 3
Fitobentos in makrofiti 1 1-3 1 1 2 2
Bentoski nevretencariji 1 1-3 1 1-2 2 2
Ribe 1 1 0 0 Ni zahtevano
FIZIKALNO-KEMIJSKI ELEMENTI
Splosni ﬁ_2|kalno-kem|]sk| 12 1 4 3 12 3
parametri
Posebna onesnazevala 12 1 4 1 4-12 1
:rr]ecz)t\j/?ostne in prednostno nevarne 12 1 12 1 12 1
HIDROMORFOLOSKI ELEMENTI
Hidroloski parametri kontinuirno kontinuirno
Plimovanje morja kontinuirno

Pojasnilo:

Letna pogostost pomeni stevilo vzorcenj v enem koledarskem letu, pogostost v okviru NUV pa pomeni stevilo let, v katerih
je bil element vkljucen v program, npr. »pogostost 12« in »pogostost v okviru NUV 1« pomeni, da je bil element kakovosti v
obdobju 20062008 v program vkljucen v enem koledarskem letu s pogostostjo 12-krat letno.

NUYV — nacrt upravljanja voda



se odvajajo v vode v porecju (prednostne

in prednostno nevarne snovi), posebna
onesnazevala, ki se v pomembnih koli¢inah
odvajajo v vode v porecju, in hidromorfoloski
elementi kakovosti. Pogostost vzorcenja in analiz
za posamezne elemente kakovosti v okviru
nadzornega monitoringa je razvidna iz preglednice
1.V rekah so bila opravljena vzorcenja in analize
rib, vendar metodologija za ocenjevanje ekoloskega
stanja na podlagi rib Se ni izdelana, tako da ribe v
oceni $e Niso upostevane.

Operativni monitoring je namenjen ocenjevanju
stanja vodnih teles povrsinskih voda, za katera

je bilo na podlagi analize vplivov clovekove
dejavnosti in rezultatov nadzornega monitoringa
ocenjeno, da do leta 2015 ne bodo dosegla
okoljskih ciljev. Po uvedbi ukrepov je operativni
monitoring namenjen tudi spremljanju ucinkov
ukrepov za zmanjsevanje obremenjevanja. V
obdobju 2006 do 2008 se je operativni monitoring

izvajal na:

e vodnih telesih, za katera je bilo na podlagi
presoje vplivov ali nadzornega spremljanja

stanja ugotovljeno, da morda ne bodo dosegla
dobrega stanja,

*  vodnih telesih, v katera se odvajajo odpadne
vode, ki povzrocajo onesnazenost s parametri
kemijskega stanja, posebnimi onesnazevali ali
splo$nimi fizikalno-kemijskimi parametri,

e ogrozenih vodnih telesih zaradi pomembnega
vpliva razprsenih virov onesnazenja,

*  vodnih telesih povrsinskih voda, ki so
ogrozena zaradi pomembnega vpliva
hidromorfoloskih obremenitev.

Operativni monitoring je namenjen tudi
spremljanju stanja voda na obmocjih s posebnimi
zahtevami. Monitoring na teh obmocjih in tudi
ocena stanja sta podrobneje opisana v poglavju
Obmogdja s posebnimi zahtevami varovanja voda.

V vsakoletni operativni monitoring so bili
vkljuceni bioloski elementi kakovosti, ki so najbol;
obcutljivi za posamezno obremenitev ali pritisk,
splo$ni fizikalno-kemijski in hidroloski parametri,
parametri kemijskega stanja (prednostne in
prednostno nevarne snovi), ki se odvajajo v vode
v porecju, ter posebna onesnazevala, ki se odvajajo

Preglednica 2: Pogostost vzoréenja za posamezne elemente kakovosti v okviru operativhega monitoringa

REKE JEZERA MORJE
Element kakovosti Letna | PO9OSTOS] - opng | POGOSKOSE| ) o, | POGOSTOSE
ogostost v oxviru pogostost v oxviru pogostost v oviru
P NUV NUV NUV
BIOLOSKI ELEMENTI
Fitoplankton Ni relevanten 4 3 12 3
Fitobentos in makrofiti 1 1-2 1 1 0 0
Bentoski nevretencarji 1 2 1 1 2 2
Ribe 0 0 0 0 Ni zahtevano
FIZIKALNO-KEMIJSKI ELEMENTI
Splosni fizikalno kemijski parametri 4 1-3 4 3 12 3
Posebna onesnazevala 4 1-3 4 2 4 1-3
SP;i(\jlli'\ostne in prednostno nevarne 4-12 1-3 12 1 4-12 1-3
HIDROMORFOLOSKI ELEMENTI
Hidroloski parametri kontinuirno kontinuirno
Plimovanje morja kontinuirno

Pojasnilo:

Letna pogostost pomeni $tevilo vzorcenj v enem koledarskem letu, pogostost v okviru NUV pa pomeni stevilo let, v katerih

je bil element vkljucen v program, npr. »pogostost 12« in »pogostost v okviru NUV 1« pomeni, da je bil element kakovosti v
obdobju 2006-2008 v program vkljucen v enem koledarskem letu s pogostostjo 12-krat letno.

NUV — nacrt upravljanja voda
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Povrsinske vode

v vodno telo v pomembnih koli¢inah. Pogostost
vzorcenja za posamezne elemente kakovosti v
okviru operativhega monitoringa je prikazana v
preglednici 2.

Pri neznanih razlogih za prekoracitve in
ugotavljanje vzrokov, zakaj vodno telo ne dosega
dobrega stanja, dolocevanja obsega in vpliva
naklju¢nega onesnazenja (npr. okoljske nesrece)
ter zagotavljanja strokovnih podlag za izdelavo
programa ukrepov, se izvaja preiskovalni
monitoring. V prvem primeru preiskovalni
monitoring izvaja ARSO, pri okoljski nesreci

pa raziskovalni monitoring zagotavlja javna
sluzba, ki je pristojna tudi za izvajanje ukrepov
za preprecitev $irjenja onesnazenja. V primeru
okoljske nesrece poteka obvescanje po enotnem
sistemu (tel. 112), ki je vzpostavljen na ministrstvu
za obrambo, in sicer v ta namen deluje Center

za obvescanje RS (CORS), ki organizira in izvaja
zbiranje in obdelavo podatkov ter jih posreduje
regijskim centrom in javnosti.

Vletu 2009 smo na ARSO z namenom odkrivanja
vzroka onesnazenja izvedli preiskovalni monitoring
na vodnem telesu Sava Vrhovo—Bostanj, za katero
je bilo ugotovljeno slabo kemijsko stanje zaradi
preseganja standarda za zivo srebro.

Na celotnem obmocju Slovenije je na povrsinskih
vodah potekal monitoring na 154 merilnih

mestih. Na 31 merilnih mestih je potekal nadzorni
monitoring, na 137 merilnih mestih operativni
monitoring, od tega pa je bilo v programu 14
merilnih mest, na katerih smo izvajali nadzorni in
operativni monitoring, Sedem merilnih mest je
vkljucenih tudi v register interkalibracijskih mest
(slika 3).

2.1.1 Monitoring rek

Merilna mesta vodnih teles rek smo za program
spremljanja in ocenjevanja stanja dolocili z
upostevanjem obstojecih pritiskov na prispevnem
obmocju vodnega telesa, s tem da merilno mesto
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Slika 3: Mreza merilnih mest za spremljanje kakovosti povrsinskih voda v obdobju 2006-2008
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ne sme biti v neposredni blizini pritiskov. Kjer je
bilo mogoce, smo reprezentativno merilno mesto
dolocili v drugi polovici ali zadnji tretjini vodnega
telesa. Tako smo zajeli vse izpuste prednostnih
snovi in posebnih onesnazeval v vodno telo.
Merilno mesto za vzorcenje bioloskih elementov
smo izbrali reprezentativno za posamezen
ekoloski tip, pri cemer smo se izogibali lokacijam v
povirju rek blizu izvira in lokacijam pod pregrado
zajezenih kraskih vodotokov. Zaradi ohranitve

zveznosti podatkovnega niza smo ob izpolnjevanju

omenjenih pogojev v programu spremljanja
pogosto ohranili obstojeca merilna mesta.

Vodna telesa s podobno tipologijo in
antropogenimi vplivi smo spremljali na enem

merilnem mestu, stanje pa na podlagi teh podatkov

ocenjevali za skupino vodnih teles. Skupine vodnih
teles s po enim merilnim mestom so:

1. skupina: vodno telo Mutska Bistrica—mejni
odsek z Avstrijo in vodno telo Mutska Bistrica z
merilnim mestom Podlipje,

2. skupina: vodno telo Polskava povirje—Zgornja
Polskava in vodno telo Dravinja povirje—Zrece z
merilnim mestom Dravinja Loska gora,

3. skupina: vodno telo Dragonja povirje—
Topolovec, vodno telo Dragonja Topolovec—Bric,
vodno telo Dragonja Bri¢—Krkavée z merilnim
mestom Planjave,

4. skupina: vodno telo Dragonja Podkastel-izliv

in vodno telo Dragonja Krkavée—Podkastel z
merilnim mestom Dragonja,

5. skupina: vodno telo Klivnik in vodno telo Molja
z merilnim mestom Molja Zarecica.

Vzorce za analizo splosnih fizikalno-kemijskih
parametrov, prednostnih snovi in posebnih
onesnazeval smo zajemali ro¢no v matici
vodotoka na globini 0,5 m. V rekah, plitvejsih
od enega metra, smo vzorec zajeli na polovici
celotne globine vodotoka. Vzorce fitobentosa
in bentoskih nevretencarjev smo odvzemali

na priblizno 100 m dolgih odsekih vodotoka.
Na vsakem vzorc¢nem mestu smo skladno z
izpolnjenimi delovnimi protokoli izbrali 20
podvzorcnih enot velikosti 25 x 25 cm. V velikih
rekah smo fitobentos in bentoske nevretencarje
vzorcili pozimi ali poleti, vendar samo ob

nizkem vodostaju. Za druge tipe rek je vzorcenje
fitobentosa in bentoskih nevretencarjev potekalo
od junija do septembra. Makrofiti so bili v
vodotokih vzorceni v glavni rastni sezoni od
junija do septembra. Znotraj vsakega recnega
odseka je bila evidentirana prisotnost in pogostost
makrofitov po petstopenjski lestvici. Metodologija
vzorcenja ribjih zdruzb v potokih in rekah temelji
na elektroribolovu in zagotavlja opis vrstne
sestave, oceno naseljenosti (Stevilo osebkov,
biomasa) ter opis velikostne (dolzina, teza) in/ali
starostne strukture ribjih zdruzb. Natanéni opisi
metodologije vzorcenja za razlicne bioloske
elemente so objavljeni na spletni strani ministrstva
za okolje in prostor.

Nadzorni monitoring za kemijsko stanje rek se je
izvajal v letu 2006, nadzorni monitoring bioloskih
elementov pa je bil porazdeljen po celotnem
obdobju od 2006 do 2008. Operativni monitoring
za oceno kemijskega stanja je potekal v letih

2007 in 2008, operativni monitoring na podlagi
bioloskih elementov pa prav tako v celotnem
obdobju od 2006 do 2008.

2.1.2 Monitoring jezer

V monitoring jezer so bila v obdobju 2006 do
2008 vkljucena vsa jezera in vodni zadrzevalniki

s povtsino nad 0,5 km?, ki so po Pravilniku o
dolocitvi in razvrstitvi vodnih teles povrsinskih
voda (Uradni list RS, 63/2005) opredeljeni kot
samostojna vodna telesa. V program spremljanja
stanja jezer smo vkljucili Blejsko, Bohinjsko,
Velenjsko, Smartinsko, Slivnigko, Pernigko,
Gajsevsko, Ledavsko, Ormosko in Ptujsko jezero
ter zadrzevalnike Klivnik, Mola in Vogricek.

Med temi vodnimi telesi sta Blejsko in Bohinjsko
jezero edini naravni jezeri. Stanje presihajocega
Cerkniskega jezera, ki ima ve¢ znacilnosti
vodotokov kot stalnih jezer, smo ocenili po merilih
za reke in je bilo vkljuceno v program spremljanja
stanja povrsinskih vodotokov. Vsa preostala
vodna telesa, vkljucena v program monitoringa
kakovosti jezer, so razen umetnega Velenjskega
jezera uvrscena med telesa z izpolnjevanjem
pogojev za skupino moc¢no preoblikovanih vodnih
teles povrsinskih voda (kandidati za mo¢no
preoblikovano vodno telo).
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Na Blejskem in Bohinjskem jezeru, ki sta obe
vkljuceni v interkalibracijsko mreZo, se od leta
2007 izvaja nadzorni monitoring, namenjen oceni
ekoloskega stanja in dolgorocnemu spremljanju
sprememb. Na zadrzevalnikih, akumulacijah

in Velenjskem jezeru smo leta 2007 zaceli
operativno spremljanje stanja. Med parametri
kemijskega stanja in posebnimi onesnazevali

smo spremljali samo tiste snovi, za katere je bilo
ugotovljeno, da v znatnih koli¢inah pritekajo v
porecje ali pojezerje posameznega zadrzevalnika,
ali pa so rezultati monitoringa v preteklih letih
opozarjali na onesnazenje. Med bioloskimi
elementi kakovosti smo v zadrzevalnikih
spremljali predvsem stanje fitoplanktona, ki je
najobcutljivejsi indikator trofi¢nih razmer, opravili
pa smo tudi analize fitobentosa in makrofitov ter
bentoskih nevretencarjev, slednjih kot indikatorjev
hidromorfoloske spremenjenosti obale. Poskusno
vzorcenje rib smo izvedli samo v Blejskem in
Bohinjskem jezeru jeseni 2008. Mrezo vzorénih
mest na nastetih jezerih in zadrzevalnikih
sestavljajo osnovna vzoréna mesta, ki so dolocena
kot tocke na povrsini posameznega jezera ali
zadrzevalnika, kjer poteka vzorcenje po globini, in
dodatna merilna mesta za zajem bioloskih vzorcev,
ki so posamezni odseki litorala jezer. Od leta 2007
smo vzorce po globini zajemali integrirano glede
na temperaturne razmere, pred tem letom pa se je
vzorcevalo tockovno na posameznih globinah.

2.1.3 Monitoring morja

Na morju je bilo s pravilnikom (Pravilnik o
dolocitvi in razvrstitvi vodnih teles povrsinskih
voda, Uradni list RS 63/2005, 26/2006) dolocenih
Sest vodnih teles, ki vkljucujejo obmocje obalnega
in teritorialnega morja. Na vsakem vodnem

telesu je bilo doloc¢eno vsaj eno merilno mesto.

V program monitoringa smo v obdobju 2006

do 2008 vkljucili vsa vodna telesa motija, razen
Skocjanskega zatoka, ker so na obmodju naravnega
rezervata potekala prostorsko-ureditvena dela.
Leta 2007 se je v okviru programa monitoringa
morija izvajalo nadzorno spremljanje stanja v

vodnem telesu teritorialnega morja in dveh vodnih
telesih priobalnega morja: morje Zusterna—Piran
in morje Piranski zaliv (slika 3). Operativho
spremljanje stanja se je izvajalo na vodnem

telesu morje Lazaret—Ankaran in morje Koprski
zaliv, ki izpolnjujeta pogoje za skupino mocno
preoblikovanih vodnih teles. V letu 2008 je na vseh
vodnih telesih potekalo operativno spremljanje
stanja. Nabor elementov kakovosti na posameznih
vodnih telesih je temeljil na seznamu prednostnih
snovi in nacionalno relevantnih spojin, naboru
parametrov po konvenciji OSPAR (Konvencija

o varstvu morskega okolja severovzhodnega
Atlantika), oceni verjetnosti doseganja okoljskih
ciljev skladno z okvirno direktivo o vodah

ter evidenc o tockovnih obremenitvah in
obremenitvah s fitofarmacevtskimi sredstvi.

V okviru programa nadzornega monitoringa
kakovosti morja smo v letu 2007 na vseh merilnih
mestih spremljali splosne fizikalno-kemijske
parametre, klorofil a ter kovine in parametre s
seznama nevarnih snovi. Pogostost vzorcenja

je bila za splo$ne fizikalno-kemijske parametre,
klorofil a ter kovine na vseh merilnih mestih
12-krat letno, za kovine in parametre iz sklopa
sinteti¢nih in drugih onesnazeval pa od 4 do
12-krat letno. Vzorcevanje splosnih fizikalno-
kemijskih parametrov, klorofila a in fitoplanktona
je potekalo na petih globinskih prerezih. V
obdobju plastovitosti morja smo vzorcili na
stirih standardnih oceanografskih globinah, v
obdobju homotermije pa smo zajeli integriran
vzorec. Za prednostne in prednostno nevarne
snovi ter posebna onesnazevala smo zajemali
integriran vzorec. Za vodne rastline in bentoske
nevretencarje smo na obmocju obalnega pasu
doloc¢ili dodatna vzorcna mesta. Makrofitske alge
smo vzorcevali na globini od 1,5 do 4 metre in
povrsini 10 x 10 metrov, bentoske nevretencarije
na mehkem dnu pa smo vzorcevali z malim Van
Veenovim grabilom velikosti 0,1 m? v globini
med 6 in 9 m ter na obmocdju, kjer ni podvodnih
travnikov cimodoceje.



2.2 METODOLOGIJA OCENJEVANJA
KEMIJSKEGA IN EKOLOSKEGA
STANJA POVRSINSKIH VODA

2.2.1 Metodologija ocenjevanja
kemijskega stanja povrsinskih voda

Ocena kemijskega stanja povrsinskih voda
predstavlja njihovo obremenjenost s prednostnimi
snovmi, za katere so za celotno Evropsko unijo
postavljeni enotni okoljski standardi kakovosti. V
vodno okolje se odvaja na tisoce razlicnih kemikalij,
od katerih je bilo na ravni Unije 33 snovi ali skupin
snovi dolocenih kot prednostnih. Te snovi so bile
izbrane kot relevantne za obmocje vseh drzav
Evropske unije zaradi njihove razsirjene uporabe
in zaradi ugotovljenih povisanih vsebnosti v
povrsinskih vodah. Trinajst od skupno 33 snovi

je zaradi visoke obstojnosti, bioakumulacije in
strupenosti dolocenih kot prednostno nevarnih
snovi (npr. kadmij, Zivo srebro, endosulfan,
nonilfenol idr.). Drzave clanice morajo zagotoviti
ukrepe za postopno zmanjsanje onesnazevanja

s prednostnimi snovmi in ustavitev ali postopno
odpravo emisij prednostno nevarnih snovi v okolje.

Okoljske standarde kakovosti za prednostne

in prednostno nevarne snovi doloca Direktiva
2008/105/ES o okoljskih standardih kakovosti, ki
je uvedena v nacionalno zakonodajo z Uredbo o
stanju povrsinskih voda (Uradni list RS, 14,/2009).

Okoljski standardi so doloceni kot letne povprecne
dovoljene vsebnosti teh snovi v vodi, ki zagotavljajo
varstvo pred dolgotrajno izpostavljenostjo in kot
najvecje dovoljene vsebnosti v vodi, ki preprecujejo
akutne posledice onesnazenja. V Sloveniji se bo
skladno s prehodno dolocbo Uredbe o stanju
povisinskih voda vrednotenje glede na najvecje
dovoljene vsebnosti v vodi zacelo izvajati Sele pri
vrednotenju rezultatov monitoringa za leto 2010,
zato je bila ocena kemijskega stanja povrsinskih
voda za obdobje 2006 in 2008 izdelana na podlagi
okoljskih standardov kakovosti, ki so doloceni kot
letne povprecne dovoljene koncentracije v Uredbi o
stanju povrsinskih voda (Uradni list RS, 14,/2009).

Kemijsko stanje vodnega telesa povrsinske vode
se ugotavlja na posameznem merilnem mestu
na podlagi izracuna letne povprecne vrednosti
parametrov kemijskega stanja. Vodno telo
povrsinske vode ima dobro kemijsko stanje, ce
nobena letna povprecna vrednost parametra
kemijskega stanja, izracunana kot aritmeticna
srednja vrednost koncentracij, izmerjenih v
razlicnih ¢asovnih obdobjih leta, ne presega
okoljskega standarda kakovosti.

Raven zaupanja kemijskega stanja povrsinskih
voda je bila opredeljena s tristopenjsko lestvico,
in sicer kot visoka, srednja ali nizka raven
(preglednica 3). Pri dobrem kemijskem stanju
za posamezno vodno telo se raven zaupanja

Preglednica 3: Merila za raven zaupanja ocene kemijskega stanja in za raven zaupanja ocene posebnih onesnazeval

ckoloskega stanja povrsinskih voda

Raven zaupanja |Opis
Ali ni:
e nobenih izpustov prednostnih snovi
ali je veljavno eno ali vec naslednjih meril:
VISOKA y
e pogostost vzorcenja je skladna z okvirno direktivo o vodah
meja detekcije analitske metode je enaka ali manjSa od okoljskega standarda
kakovosti, izrazenega kot letna povprec¢na vrednost parametra
e zdruZevanje vodnih teles v skupine skladno z okvirno direktivo o vodah kaze
verodostojne rezultate
Veljavno je eno ali vec naslednjih meril:
e pogostost vzorcenja ni skladna z okvirno direktivo o vodah
SREDNJA . . . - v . . .
e srednja stopnja zaupanja pri zdruzevanju vodnih teles v skupine
e okoljski standard kakovosti, izrazen kot letna povprecna vrednost, se nahaja
v obmodcju merilne negotovosti letne povpre¢ne vrednosti parametra
Veljavno je eno ali ve¢ naslednjih meril:
NIZKA . o . N . .
e podatki monitoringa niso na razpolago, emisije v vode pa so evidentirane
e analiza pritiskov kaze, da dobro stanje ne more biti dosezeno zaradi emisij

15



nanasa na najnizjo raven zaupanja posameznega
parametra, pri slabem kemijskem stanju pa na tisti
parameter, zaradi katerega je vodno telo v slabem
kemijskem stanju. Visoka raven zaupanja pomeni,
da je ocena stanja zelo zanesljiva. Srednja in nizka
raven zaupanja pa pomenita, da bodo potrebne
dodatne meritve, s katerimi bo ocena stanja
dokonc¢no potrjena.

2.2.2 Metodologija ocenjevanja
ekoloskega stanja povrsinskih voda

Po doloc¢ilih okvirne direktive o vodah je
ekolosko stanje izraz kakovosti strukture in
delovanja vodnih ekosistemov, povezanih s
povrsinskimi vodami. Razvrsca se v pet razredov
kakovosti: zelo dobro, dobro, zmerno, slabo

in zelo slabo. Ocenjevanje poteka na podlagi
bioloskih elementov kakovosti, ki so specificni
za posamezno vodno kategorijo, splosnih
fizikalno-kemijskih elementov, ki podpirajo
bioloske elemente kakovosti, hidromorfoloskih

elementov, ki podpirajo bioloske elemente
kakovosti, in posebnih onesnazeval. Kombiniranje
posameznih elementov kakovosti poteka po tako
imenovanem nacinu »slabsi doloci stanje«, kar
pomeni, da je konéna ocena ekoloskega stanja
najslabsa ocena, ki je dolocena s posameznim
elementom kakovosti. Ocena ekoloskega stanja
povrsinskih voda predstavlja spremembo vrednosti
fizikalno-kemijskih, bioloskih in hidromorfoloskih
elementov glede na referenc¢no stanje, to je stanje
povsem ali skoraj brez moten; (slika 4). Ker so
referencna stanja odvisna od naravnih znacilnosti,
se pri ocenjevanju uporablja t. i. tipsko specificen
pristop, kjer se vode glede na naravne danosti
najprej razvrstijo v ekoloske tipe.

Ekolosko stanje povrsinskih voda ureja Uredba o
stanju povisinskih voda (Uradni list RS, 14/2009)
in se ugotavlja na podlagi bioloskih, splo§nih
fizikalno-kemijskih in hidromorfoloskih elementov
kakovosti ter posebnih onesnazeval. V navedeni
uredbi so za povrsinske vode doloc¢ena merila za

l Vecje

agcenene vieonostiz2 | DA | Aifkaino kemiske | DA | ALméromeriontie | pp  [EEASIEN
> = »| razmere dosegajo zelo - Pt EEEEEE"S ZELO DOBRO
ustrezajo refere?n&mm - dobro stanje? L zelo dobro stanje? STANIE
razmeram?
NE NE NE
A 4 Y
Ali ocenjene vrednosti za Ali fizikalno - kemijski
bioloske elemente kakovosti | DA pogoji (a) zagotavljajo DA et
4 e X - ® Zvrs!
le malo odstopajo P delovanje ekosistema in (b) ——»
; i DOBRO STANJE
od vrednosti za dosegajo OSK za
referenéne razmere? posebna onesnazevala?
NE NE
Y
Razvrstitev na osnovi DA
bioloskega odstopanja > Ali je odstopanje > Razvrstitev v
od referenénih razmer zmerno? ZMERNO STANJE

DA

Ali je odstopanje

vedje? >

l Vedcje

Slika 4: Razvrscanje v razrede ekoloskega stanja na podlagi splosnih fizikalno-kemijskih, bioloskih in hidromorfoloskih

elementov ter posebnih onesnazeval

(V'ir slike: Guidance on establishing reference conditions and ecological status class boundaries for inland surface waters, 2003)



vrednotenje vseh bioloskih elementov kakovosti
razen rib, nekaterih splosnih fizikalno-kemijskih
elementov (biokemijska potreba po kisiku in
nitrat za reke ter vsebnost raztopljenega kisika v
hipolimniju za jezera) ter posebnih onesnazeval,
pri cemer za naravno prisotne snovi $e niso bila
dolocena naravna ozadja in zato pri vrednotenju
rezultatov Se niso bila upostevana.

Za vrednotenje bioloskih elementov kakovosti,
ki so obcutljivi za posamezne obremenitve, so v
Sloveniji dolocene metrike, na podlagi katerih se
kakovost vodnega telesa opredeljuje v enega od
petih razredov kakovosti. Izhodisce vrednotenja
bioloskih elementov kakovosti je za tip znacilno
referencno stanje ekosistema, na katerem ni
opaziti clovekovega vpliva ali pa je ta zelo majhen.
Pri vsakem vrednotenju se rezultat podaja kot
odstopanje od referen¢nega stanja — razmerje
ekoloske kakovosti (Uradni list RS, 14/2009).

Hidromorfoloske elemente kakovosti je treba
upostevati pri razvrstitvi vodnega telesa povrsinske
vode v dobro ali zelo dobro ekolosko stanje.

Za vrednotenje hidromorfoloskih elementov
kakovosti v Sloveniji e nimamo izdelanih

meril, zato ta element $e ni bil vkljucen v oceno
ekoloskega stanja.

Vsebnost posebnih onesnazeval v povrsinskih
vodah se vrednoti na podlagi aritmeti¢nih srednjih
letnih vsebnosti za posamezni parameter. Do zdaj
je za posebna onesnazevala doloc¢ena samo mejna
vrednost med dobrim in zmernim ekoloskim
stanjem. Prav tako $e niso dolocene vrednosti
naravnih ozadij, ki jih je mogoce upostevati pri
vrednotenju snovi, ki so tudi naravno prisotne v
vodah.

Raven zaupanja ocene ekoloskega stanja je bila
podana loceno za elemente kakovosti in kategorije
vodnih teles ter dolocena s tistim elementom,

na podlagi katerega je bilo ocenjeno ekolosko
stanje. Osnovna merila ravni zaupanja bioloskih
elementov kakovosti (interkalibriranost metod,
stevilo podatkov in razpon stanj ekoloske
kakovosti znotraj posameznega vodnega telesa)

so si med seboj enakovredna, dodatna merila pa
lahko znizajo raven zaupanja, ki je dolocena na

podlagi osnovnih meril. Na podlagi dodatnih meril
se raven zaupanja lahko zniza, e je na primer
izra¢unana vrednost razmerja ekoloske kakovosti
od mejne vrednosti odstopala za manj ali enako
od 0,05 (izracun razmerja ekoloske kakovosti je
zelo blizu mejne vrednosti, kjer je velika verjetnost,
da je vodno telo v enem ali drugem razredu).
Najpomembnejsa merila za dolocitev ravni
zaupanja za podporne splosne fizikalno-kemijske
elemente rek so bila stevilo podatkov, obdobje
upostevanja podatkov in merilna negotovost.

Pri jezerih je bilo za splosni fizikalno-kemijski
parameter vsebnost kisika v hipolimniju kot merilo
upostevano le stevilo podatkov. Raven zaupanja
ocene ekoloskega stanja za posebna onesnazevala
je bila oblikovana skladno z merili iz preglednice

3. Pri razvrstitvi v dobro stanje se raven zaupanja
ocene glede na posebna onesnazevala za
posamezno vodno telo nanasa na najnizjo stopnjo
zaupanja za posamezen parameter, pri zmernem
stanju pa na tisti parameter, na podlagi katerega je
vodno telo razvrsceno.

2.3 OCENA STANJA POVRSINSKIH
VODA

2.3.1 Ocena kemijskega stanja
povrsinskih voda

Kemijsko stanje povrsinskih voda je bilo ocenjeno
na podlagi rezultatov monitoringa med letoma
2006 in 2008. Ocena kemijskega stanja povrsinskih
voda temelji na okoljskih standardih kakovosti,

ki so doloceni kot letne povprecne vrednosti.

Za najvecje dovoljene vsebnosti parametrov
kemijskega stanja imamo v Sloveniji doloceno
prehodno obdobje do leta 2010. V oceni so
upostevani vsi parametri, razen vsote benzo (g,h,i)
perilena in indeno (1,2,3-cd) pirena, za katera je
meja zaznavnosti visja od okoljskega standarda
kakovosti. Kemijsko stanje jezer je ocenjeno na
podlagi podatkov monitoringa iz let 2007 in 2008,
ko smo vzorcenja prednostnih snovi opravili v
integriranem vzorcu vode, zajetem po globinski
vertikali. V jezerih, kjer v uradnih virih niso

bile evidentirane emisije prednostnih snovi, se
monitoring kemijskega stanja ni izvajal. V prvi fazi
je bilo doloceno kemijsko stanje za posamezno
leto, nato pa smo izdelali skupno oceno kemijskega
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Slika 5: Delezi vodnih teles v razredih kemijskega stanja
povisinskih voda

stanja in raven zaupanja za vodno telo v trilethem

obdobju.

Dobro kemijsko stanje je ugotovljeno za 147 (94 %)
vodnih teles povrsinskih voda, za sedem vodnih
teles (5 %) je ugotovljeno slabo kemijsko stanje,
eno vodno telo (Skocjanski zatok) pa ni ocenjeno
(slika 5). Na vodnem obmocju Donave delez
vodnih teles s slabim kemijskim stanjem znasa

1,7 % (dve vodni telesi), na vodnem obmocju

Jadranskega morja pa 15,5 % (pet vodnih teles).
Slabo kemijsko stanje je bilo ocenjeno za vsa
vodna telesa slovenskega morja in za vodni telesi
Sava Vrhovo—Bostanj ter Krka Soteska—Otocec
(slika 0).

Na Savi je slabo kemijsko stanje doloceno zaradi
preseganja okoljskega standarda za zivo srebro.
Glede na podatke o emisijah vir onesnazenja

z zivim stebrom ni znan. Zato je v letu 2009
potekal preiskovalni monitoring, njegovi izsledki
pa so potrdili domnevo, da je razlog za slabo
kemijsko stanje onesnazenje potoka Boben,

ki priteka v Savo pod Hrastnikom. Za enkrat

$e ni ugotovljeno, ali je razlog za povisane
vsebnosti zivega srebra staro breme ali gre za
aktivni vir emisij. Vir onesnazenja reke Krke s
tributilkositrovimi spojinami je bila poskusna
proizvodnja v novomeski tovarni. Odpadne vode
iz tovarne so speljane v ¢istilno napravo, pri cemer
pa so ob rednih letnih vzdrzevalnih delih praznili
in ¢istili bazen na cistilni napravi in je pri tem ta
snov iztekla v Krko. Zaradi preventivnih razlogov

Ocenn kemfakega stanja povrlinakih voda
S | s dobro - viscka raven zaupania
= totrs - sreuia raven zuupanja
=== dobro - Nizha Faven Zaupanjs

e glabo - visoka Faven Zaupanja

== slabo - srednja raven Zaupanjs

=== slabo - nizks ravan ZwpaNj

b O prninS Vodotok s prispevnio povriing nad 10 km"
: Prispevna povriina vodnega tslesa

T Katastrska sbéina Morje

Wi MOP: ARSD, GURS
Kartogratia: Petra Krsnk
Later 2010

e A ®

e
WOTE

e
15°00°E W 00TE

Slika 6: Ocena kemijskega stanja povrsinskih voda v obdobju 2006 do 2008
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monitoring na odseku Krke s slabim kemijskim
stanjem $e poteka. S tributilkositrovimi spojinami
je cezmerno obremenjeno tudi slovensko morije.
V preteklosti so se te snovi uporabljale kot
biocidi v premazih za zascito proti obrascanju
ladij, po letu 2003 pa so v Evropski uniji
tributilkositrove spojine za ta namen prepovedane.
Cezmerna onesnazenost slovenskega motja s
tributilkositrovimi spojinami je lahko posledica
cezmejnega onesnazevanja, pomorskega prometa
in rabe teh snovi v drugih drzavah ob Jadranskem
morju ali pa prevelike rabe teh snovi v preteklosti.

2.3.2 Ocena ekoloskega stanja
povrsinskih voda

Za oceno ekoloskega stanja povrsinskih voda so
bili uporabljeni podatki iz monitoringa in tudi
nekateri podatki, pridobljeni v okviru razvoja
metodologije razvricanja v razrede ekoloskega
stanja. Vkljuceni so bili vsi relevantni bioloski
elementi kakovosti, splosni fizikalno-kemijski
elementi in posebna onesnazevala. Od bioloskih
elementov v oceno niso bile vkljucene ribe, ker
za ta bioloski element Se ni razvita metodologija
vrednotenja, za bentoske nevretencarje pa je
indeks hidromorfoloske spremenjenosti (SMEIH)
upostevan le pri priblizno polovici vodnih

teles rek, ker metodologija Se ni izdelana za vse
ekoloske tipe. Prav tako v oceno $e niso vkljuceni
hidromorfoloski elementi, ki se uporabljajo za
klasifikacijo v zelo dobro oziroma dobro stanje.

Za mocno preoblikovana vodna telesa rek, ki

se jim zaradi rabe kategorija ne spremeni, smo
ocenili, ali dosegajo dober ekoloski potencial

ali ne. Pri tem smo uporabili pravilo, da je za
modul hidromorfoloska spremenjenost/splosna
degradiranost mejna vrednost med dobrim in
zmernim ekoloskim potencialom enaka mejni
vrednosti med zmernim in slabim ekoloskim
stanjem izhodis$cnega tipa reke. Za modula
saprobnost in troficnost pa veljajo enaka merila
kakor za naravna vodna telesa rek.Ocena
ekoloskega potenciala za moc¢no preoblikovana
vodna telesa kategorije jezer ni podana, ker metode
vrednotenja $e niso razvite.

Ocena ekoloskega stanja povrsinskih voda in raven
zaupanja ocene stanja sta prikazani na sliki 8.

Vodna telesa povrsinskih voda v 59 primerih
(38 %) ne dosegajo dobrega ekoloskega stanja
oziroma dobrega ekoloskega potenciala. Dve
vodni telesi (1 %) sta razvrsceni v zelo slabo
(Kamniska Bistrica Studa—Dol in Cerkniicica),

38%

10%

M dobro ali boljse zmerno ali slabse || neocenjeno

Slika 7: Doseganje dobrega ekoloskega stanja oziroma
dobrega ekoloskega potenciala vodnih teles povtsinskih voda

sedem (5 %) v slabo (Pivka Prestranek—Postojnska
jama, Sotla Dobovec—Podcetrtek, Rinza, Meza
Crna na Koroskem—Dravograd, obe vodni telesi
na Kobiljanskem potoku in Koren) ter 50 (32 %)
v zmerno ekolosko stanje ali zmeren ekoloski
potencial. Okoljske cilje dosega 80 vodnih teles
(52 %), od tega jih je 11 (7 %) razvrscenih v zelo
dobro, 69 (45 %) pa v dobro stanje (slika 7).
Odseki rek in jezera, ki ne dosegajo dobrega
ekoloskega stanja, so bili podrobneje ovrednoteni
glede na pritiske, zaradi katerih je bilo vodno
telo razvr$céeno v zmerno, slabo ali zelo slabo
stanje. Na morju so vsa vodna telesa razvricena
v dobro ali zelo dobro stanje. Najveckrat se

na vodnih telesih pojavlja problem prevelike
obremenjenosti z organsko maso (saprobnost),
sledijo hidromorfoloske spremembe, ki pa Se
niso bile ocenjene za vsa vodna telesa, posebna
onesnazevala (slika 9) in troficnost (povecana
vsebnost hranil). Pogosto vodno telo ne dosega
dobrega stanja zaradi dveh ali celo vseh treh
pritiskov, kakor na primer pri Paki, Sotli, Pesnici,
Ledavi in Korenu. Zmerno stanje je bilo
ugotovljeno tudi za Blejsko jezero, kjer je bilo
najslabse ovrednoteno stanje fitoplanktona, ki je
najobcutljivejsi bioloski element za ugotavljanje
obremenitve jezer s hranili in doloca tudi koncno
oceno ekoloskega stanja Blejskega jezera.

Zaradi posebnih onesnazeval je v zmerno stanje
razvrscenih 14 naravnih vodnih teles povrsinskih
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Slika 9: Vodna telesa povrsinskih voda, ki ne dosegajo okoljskih ciljev zaradi posebnih onesnazeval
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Preglednica 4: Odseki rek, ki ne dosegajo dobrega eckoloskega stanja zaradi posebnih onesnazeval in razlog za zmerno stanje

Vodno telo Reka Merilno Oceqa Stopn]q RazI(_)g Za zmerno
mesto stanja zaupanja |stanje
Mura Gibina—Podturen MURA Orlovscek |zmerno srednja AOX
Scavnica zadrzevalnik & e :
Gajgevsko jezero-Gibina SCAVNICA | Vescica zmerno visoka metolaklor
Ledava zadrzevalnik Ledavsko v .
jezero-sotodje z Veliko Krko LEDAVA Gancani zmerno srednja metolaklor, bor
Ledava mejni odsek LEDAVA gfluun:s;aka zmerno srednja bor
Vell_ka Krka povirje-drzavna VELIKA Krplivaik | zmerno visoka kobalt
meja KRKA
Pesnica drzavna meja- Pesniski )
zadrzevalnik PerniSko jezero PESNICA Dvor Zmerno srednja kobalt
Pesnica zadrzevalnik Pernisko S :
jezero-Ormoz PESNICA | ZamusSani |zmerno srednja metolaklor
Sotla Dobovec-Podcetrtek SOTLA Elc;%?ns;(a zmerno visoka bor, arzen, antimon
Krupa KRUPA Kloster zmerno srednja PCB
Paka Velenje-Skorno PAKA Sostanj zmerno visoka sulfat, molibden
Paka Skorno-Smartno PAKA Slatina zmerno srednja molibden
ngIa_Jvna z_adrzevalnl_k VOGLAINA | Celje Zmerno visoka sulfat, kobalt, cink
Slivnisko jezero-Celje
Hudinja Nova Cerkev-sotocje . : sulfat, kobalt, cink,
z Voglajno HUDINJA | Celje zmerno visoka bor
Nova AOX, bor, mineralna
Koren KOREN Gori zmerno visoka olja, anionaktivni
orica detergenti, baker

voda, $titi moc¢no preoblikovana in eno umetno
vodno telo. Razlogi za zmerno stanje na odsekih
rek so preseganje mejnih vrednosti za kovine,
halogenirane organske spojine (AOX), mineralna
olja, anionaktivne detergente, metolaklor, sulfat

in poliklorirane bifenile (preglednica 4). V mocno
preoblikovanih vodnih telesih Smartinskega,
Ledavskega, Perniskega in Gajsevskega jezera mejno
vrednost presega vsebnost metolaklora, v umetnem
vodnem telesu Velenjskega jezera pa vsebnost
sulfata, kobalta in molibdena.

Koncno oceno ekoloskega stanja vecinoma
dolocajo bioloski elementi kakovosti. Monitoring
bioloskih elementov se je skladno z okvirno
direktivo o vodah zacel izvajati Sele v letu 2000.
Zaradi majhnega stevila podatkov je raven zaupanja
ocene ekoloskega stanja v vecini primerov nizka.
Za prihodnje nacrte upravljanja bo ob ustreznih
programih na voljo ve¢ podatkov, s ¢imer se bo
zvisala tudi raven zaupanja ocene. Poleg tega bo

v prihodnje treba vse metode razvrscanja tudi
interkalibrirati na evropski ravni in s tem potrditi v
prvem nacrtu doloceno ekolosko stanje ter tudi tako
povecati raven zaupanja ocene ekoloskega stanja.

2.4 IZPOSTAVLIENI PROBLEMI
STANJA POVRSINSKIH VODA

2.4.1 Slabo ekolosko stanje rek

Od 58 vodnih teles rek, ki ne dosegajo dobrega
ekoloskega stanja oziroma dobrega ekoloskega
potenciala, je sedem rek ali odsekov rek v slabem,
dve pa celo v zelo slabem ekoloskem stanju (slika 8).

Kamniska Bistrica v spodnjem toku (vodno telo
Studa—Dol) je ze dlje ¢asa eden bolj obremenjenih
vodotokov v Sloveniji. Ceprav tudi glede na
obremenjenost z razgradljivimi organskimi snovmi
ne dosega dobrega stanja, pa je v zelo slabo
ekolosko stanje uvrscena zaradi hidromorfoloske
spremenjenosti in splosne degradiranosti struge

in bregov (slika 10). Bregovi na tem odseku

reke so umetni, pretezno utrjeni z visokimi
kamnometi. Precej je tudi umetnih jezov in
mostov. Spremembe re¢nega profila, globine in
Sirine struge, strukture dna, brezin in obrezne
vegetacije zelo vplivajo na spremembo kakovosti
zivljenjskih prostorov. Sedanja zdruzba se bistveno
razlikuje od tiste, ki je poseljevala ta odsek
vodotoka pred ¢loveskimi posegi. Zaradi velikega

odstopanja od referenc¢nih razmer je ocenjeno zelo
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Slika 10: Hidromorfoloska spremenjenost in splosna degradiranost struge in bregov Kamniske Bistrice

slabo ekolosko stanje. Zaradi hidromorfoloske
spremenjenosti je v slabo ekolosko stanje uvrscena
tudi Meza na odseku od Crne na Korogkem do
Dravograda.

Na ostalih obremenjenih rekah je prevladovalo
onesnazenje z biolosko razgradljivimi organskimi
snovmi, ki je bilo doloceno z modulom saprobnost,
¢eprav vodni telesi Sotla Dobovec—Podcetrtek

in Koren dobrega ekoloskega stanja ne bi

dosegli tudi glede na modul troficnost, s katerim
ocenjujemo obremenitve s hranili. Pivka na odseku
Prestranek—Postojnska jama, Sotla na odseku
Dobovec—Podcetrtek, Rinza, Kobiljanski potok in
Koren so zaradi mocne obremenitve z organskimi
snovmi v slabem, Cerkniscica pa celo v zelo
slabem ekoloskem stanju. V rekah in odsekih rek,
ki so obremenjeni z izpusti organskih, biolosko
razgradljivih snovi, zaradi spremenjenih pogojev,
predvsem razlicne vsebnosti raztopljenega kisika,
zivljenjske zdruzbe organizmov precej odstopajo
od za tip znacilnih zdruzb pri referencnih razmerah.
Sestava zdruzbe je manj raznolika, poveca pa

se Stevilénost posamicnih organizmov, ki so
prilagojeni na slabse Zivljenjske razmere in so tako
s svojo prisotnostjo pokazatelji ali bioindikatorji
slabega stanja. Slabo ekolosko stanje na nastetih
rekah je bilo doloceno na podlagi bioloskega
elementa kakovosti bentoski nevretencariji, ki so se
najmocneje odzvali na ta tip obremenitve.

Na nekaterih najbolj onesnazenih rekah je

pri oceni ekoloskega stanja zaznanih vec
obremenitev. Koren, ki je ¢ezmejni vodotok, ne
dosega dobrega stanja niti glede na organsko
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obremenitev, obremenitev s hranili, niti glede na
prisotnost posebnih onesnazeval. Koren je kot
majhen vodotok, se posebno obcutljiv za razlicne
obremenitve in ze desetletja spada med najbolj
onesnazene vodotoke v Sloveniji, posebno na
zaprtem kanaliziranem odseku. Srednji obdobni
pretok (1989-2005) pri vodomerni postaji Nova
Gorica znasa 0,23 m’/s, ob vzorcevanjih pa

je pogosto tudi manjsi. Iz dolgoletnih nizov
rezultatov analiz razlicnih parametrov je razvidno,
da so stalno izmerjene zelo visoke vrednosti
kemijske in biokemijske potrebe po kisiku (KPK
in BPK), enako velja za amonij, ortofosfate,
mineralna olja in detergente. Razmerje vrednosti
med KPK (s K,Cr,0.) in BPK| kaZe na prisotnost
visoke vsebnosti biolosko razgradljivih organskih
spojin. Vse te obremenitve so se pokazale tudi v
slabem ekoloskem stanju, ¢eprav je bilo vzorcenje
za bioloske elemente kakovosti izvedeno nekaj sto
metrov po toku navzgor v odprtem kanalu, kjer
so rezultati analiz podpornih fizikalno-kemijskih
elementov sicer pokazali boljse stanje v primerjavi
z obstojecim merilnim mestom za kemijske analize
pri maloobmejnem prehodu, kjer se v kanal izliva
vecina odpadnih vod z obmocja Nove Gorice.

2.4.2 Zmerno stanje Blejskega jezera

Na podlagi rezultatov monitoringa v obdobju
2006—-2008 je Blejsko jezero doseglo zmerno
ekolosko stanje. Najslabse je bilo ovrednoteno
stanje fitoplanktona, ki je najobcutljivejsi bioloski
element za ugotavljanje obremenitve jezer s hranili
in ne glede na oceno fitobentosa z makrofiti
doloca stanje modula trofi¢nosti ter tudi kon¢no



oceno ekoloskega stanja Blejskega jezera. Ocena
ima srednjo raven zaupanja, ker izracunana
vrednost razmerja ekoloske kakovosti za man;
kakor 0,05 odstopa od mejne vrednosti za dobro
stanje, kar pomeni, da je ekolosko stanje dejansko
na meji med dobrim in zmernim stanjem. Zmerno
stanje Blejskega jezera kaze tudi vsebnost kisika v
hipolimniju, ki je bila v ¢asu poletne stratifikacije
v zadnjih dveh letih manjsa od 1 mg/1. 1z
razporeditve kisika po globini na diagramih (slika
11) je razvidno izrazito povecanje vsebnosti kisika
v metalimniju (4 m do 12 m) v poletnem obdobju,
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Slika 11: Razporeditev kisika po globini v Blejskem jezeru v
letih 2007 in 2008

ki je posledica intenzivne fotosintetske aktivnosti
fitoplanktona. Pojav je bil izrazitejsi v letu 2008.

Stanje fitoplanktona opozarja, da je Blejsko jezero
$e vedno preobremenjeno s hranilnimi snovmi,
predvsem fosforjem, katerega poglavitni vir je

ob intenzivni urbanizaciji $e vedno neurejena
kanalizacija in intenzivna zivinoreja v pojezerju
(slika 12). Najvedji evidentirani vir hranilnih snovi
je pritok MiSca, kjer je bilo v obdobju 2003—2006
opazeno stalno narascanje vsebnosti hranil. V letu
2008 je bila povprecna vsebnost fosforja v Misci
nekoliko nizja. Pri interpretaciji rezultatov je treba
upostevati tudi pogostost vzorcenja, ki je do leta
2001 potekalo mese¢no, med letoma 2002 in 2006
Sestkrat letno, v letu 2008 pa le $tirikrat letno. V
letu 2007 meritve niso bile opravljene.

Zmerno ekolosko stanje je resno opozorilo za
uvedbo ukrepov, ki bi vplivali na zmanjsanje

vnosa hranilnih snovi v Blejsko jezero. Sem

spada predvsem dokoncna in smiselna ureditev
kanalizacije v ozjem in SirSem prispevnem obmodju,
zmerna urbanizacija ob sinhroni gradnji komunalne
infrastrukture ter preusmeritev intenzivnega
kmetijstva in drugih dejavnosti v ekstenzivno.

2.4.3 Evtrofikacija vodnih zadrzevalnikov
vzhodne Slovenije

Kljuéni problem naravnih in umetnih jezer, tudi

v Sloveniji, je preobremenjenost s hranili ali
evtrofikacija. Vecina zadrzevalnikov v vodnem
obmocju Donave je moc¢no evtrofiziranih,
zadrzevalniki vodnega obmocja Jadranskega morja
— Klivnik, Mola in Vogrscek — pa so s hranili manj
obremenjeni.
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Slika 12: Povprecna vsebnost celotnega fosforja v pritoku
Misca med letoma 1999 in 2008
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Preglednica 5: Povprecna vsebnost hranilnih snovi, minimalna vsebnost kisika v hipolimniju, povprecna koncentracija
klorofila a in biovolumen fitoplanktona v jezerih in zadrZzevalnikih v obdobju 2007-2008

Fosfor Dusik Prosojnost Kisik v . Biovglumen
Jezero, zadrzevalnik celotni anorganski (secchi) hipolimniju (rf()l?/;?zge) plagilzgc;)na
(povprecje ) | (povprecje) | (povprecje) | (minimum) (povpredie)
(Mg P/1) (Mg N/1) m (mg/1) (Hg/1) (mm?/1)
Velenjsko jezero 62 765 4,7 <1 3,6 1,8
Smartinsko jezero 72 759 0,9 <1 9,9 6,5
Slivnisko jezero 57 1158 1,2 3,8 12,5 3,4
Pernisko jezero 159 1147 0,3 7,0 46,6 13,5
Ledavsko jezero 119 1945 0,4 6,3 46,7 9,6
Gajsevsko jezero 155 2752 0,5 8,2 28,6 4,3
Ptujsko jezero 46 1187 0,7 4,4 3,8 1,2
Ormosko jezero* 38 880 1,3 8,5% 3,7% 1,7*
Klivnik 10 766 3 1,5 3,1 2,0
Molja 17 491 2 1,5 6,5 1,4
Vogrscek 9 731 2,3 1,4 3,3 1,6

* Analize opravljene samo v letu 2007.

Med splosnimi fizikalno-kemijskimi elementi

ima kriterij za oceno ekoloskega stanja jezer le
vsebnost kisika v hipolimniju. Vsebnosti pod 1
mg O, /1, ki pomenijo odstopanje od dobrega
stanja, so bile v obdobju 2006-2008 izmetjene v
Velenjskem in Smartinskem jezeru. Vsi preostali
zadrzevalniki so zelo plitvi, zato v njih do
pomanjkanja kisika ne prihaja.

Izhodis¢na merila za oceno ekoloskega potenciala

v mocno preoblikovanih vodnih telesih jezer

v obdobju 2006-2008 niso bila dolocena,

zato troficnost na podlagi fitoplanktona

v zadrzevalnikih in umetnem Velenjskem

jezeru ni bila ocenjena. Kljub temu izmerjeni
parametri v obdobju 2007—2008 jasno kazejo na

preobremenjenost zadrzevalnikov severovzhodne

Slovenije s fosforjevimi in dusikovimi spojinami,
kar se kaze tudi v povprecni vsebnosti klorofila
a in povpre¢nem biovolumnu fitoplanktona

(preglednica 5).

Po obremenjenosti s hranilnimi snovmi izstopajo
zadrzevalniki Pernisko, Ledavsko in Gajsevsko

jezero. Med mocno preoblikovana telesa spadajo
tudi velike re¢ne akumulacije, kot sta Ptujsko in
Ormosko jezero. Zaradi stalne pretocnosti zlasti

Ormosko jezero ne kaze tipi¢nih znacilnosti jezer,

Ptujsko pa le v ¢asu nizkih vodostajev. Zaradi

velike pretocnosti je produkcija fitoplanktona glede

na stanje hranil v obeh akumulacijah precej manjsa

v

od pricakovane. Podobno velja tudi za umetno
Velenjsko jezero, kjer produkcijo fitoplanktona
zavira prisotnost onesnazeval. V obdobju
2007-2008 je bila v Velenjskem jezeru presezena
mejna vrednost za sulfat, kobalt in molibden, v

letu 2007 pa tudi za organsko vezane halogene,
sposobne adsorpcije (AOX). Problem vecine
zadrzevalnikov je poleg visoke vsebnosti hranil
tudi onesnazenost s pesticidi. Okoljski standardi za
dobro stanje so bili presezeni za triazinski pesticid
metolaklor v Smartinskem, Ledavskem Perniskem
in Gajsevskem jezeru. Obcasno je bila vsebnost
metolaklora povisana tudi v Slivniskem jezeru,
vendar je bilo celoletno povpreéje pod mejno
vrednostjo za dobro stanje.

2.4.4 Slabo kemijsko stanje morja zaradi
tributilkositrovih spojin

Tributilkositrove spojine so del obsezne skupine
organokositrovih spojin, ki se uporabljajo v in-
dustriji, kmetijstvu in medicini. Zaradi zelo siroke
uporabe teh spojin obstaja tudi velika moznost

onesnazenja okolja. Tributilkositrove spojine niso

naravnega izvora in tovrstne obremenitve v okolju
izhajajo iz industrijske rabe, v preteklosti pa so se
veliko uporabljale kot biocidi v premazih za zascito




proti obrasc¢anju ladij, kot zascitni premazi za les,
fungicidi in strupi za glodavce. Obremenjevanje
okolja iz to¢kovnih industrijskih virov predstavlja
manjsi del onesnazenja. Vecje obremenitve izhajajo
iz Siroke, disperzne rabe teh sredstev, kot so biocidi
v barvah in raznih premazih ter fitofarmacevt-
skih sredstvih, ¢eprav se tudi za te namene danes
ze uporabljajo vecinoma druge manj skodljive
snovi. Zaradi toksi¢nosti za vodne organizme in
posledi¢nih endokrinih motenj je veliko drzav Ze v
osemdesetih letih prej$njega stoletja zacelo ome-
jevati uporabo tributilkositrovih spojin v premazih
za za$Cito proti obrascanju ladij. V letu 2001 je
bila sprejeta Mednarodna konvencija o nadzoru
skodljivih sistemov proti obras¢anju na ladjah,

ki jo je Sloventija ratificirala leta 2006 (Uradni list
RS, st. 114/20006). V Evropski uniji pa je uporaba
organokositrovih spojin na ladjah prepovedana od
leta 2003 z Uredbo o prepovedi organokositrnih
spojin na ladjah (Uredba Evropskega parlamenta
in Sveta st. 782/2003 o prepovedi organokositrnih
spojin na ladjah). Namen te uredbe je zmanjsati ali
odstraniti morskemu okolju in ¢loveskemu zdravju
skodljive ucinke organokositrovih spojin, ki delu-
jejo kot aktivni biocidi v sistemih proti obras¢anju
na ladjah, ki plujejo pod zastavo ali pod suverenos-
tjo drzave clanice, in na ladjah na poti v pristanisca
drzav clanic ali iz njih ne glede na to, pod katero
zastavo plujejo. Ta uredba se ne uporablja za
vojne ladje, plovne pripomocke ali druge ladje v
lasti ali uporabi drzave, ki se trenutno uporabljajo
izkljucno za drzavne negospodarske namene.

V letih 2007 in 2008 smo v slovenskem morju
ugotovili presezeno vsebnost tributilkositrovih
spojin na vseh merilnih mestih vodnih teles obal-
nega in teritorialnega morja (slika 13).

Cezmerna onesnaZenost slovenskega morija s
tributilkositrovimi spojinami je lahko posledica
cezmejnega onesnazevanja in torej rabe teh snovi
v drugih drzavah ob Jadranskem morju ali pa
prevelike rabe teh snovi v preteklosti.
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Slika 13: Najmanjse, najvecje in povprecne vsebnosti
organokositrovih spojin na merilnih mestih vodnih teles
obalnega in teritorialnega morja

Podatki iz literature kazejo, da so bile vsebnosti
organokositrovih spojin v slovenskem morju v
preteklosti visje od teh, ki so izmerjene zdaj.
Glede na rezultate analiz v sedimentih in mesu
skoljk pa sklepamo, da so tudi v nekaterih drugih
predelih Sredozemska mortja vsebnosti organoko-
sitrovih spojin povisane (Milivojevic Nemanic in
sod., 2009).

Slovenska obala pri Fiesi
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Podzemne vode

3 PODZEMNE VODE

V Sloveniji podzemne vode predstavljajo prevladujoci
vir oskrbe s pitno vodo. Glede na celotno javno os-
krbo prebivalstva z vodo delez podzemne vode znasa
97,7 %. 1z vodonosnikov, z vodo zapolnjenih poro-
znih kamninskih struktur, podzemno vodo ¢rpamo
iz vodnjakov ali pa jo zajemamo na izvirih. Po okoli
18.500 kilometrov dolgem vodovodnem omrezju se
v Sloveniji za preskrbo prebivalstva z vodo na leto
pretodi okoli 166 milijonov m’ pitne vode (Statisticni
urad RS, 2007).

Poznavanje koli¢in in kakovosti podzemnih
voda je zato pomembno izhodisce upravljanja

voda in nacrtovanja razvoja druzbe. Ocena

stanja podzemnih voda je v Sloveniji izdelana za
posamezna vodna telesa, ki so bila dolocena glede
na hidrogeoloska merila in specificne obremenitve
(Pravilnik o metodologiji za dolocanje vodnih
teles podzemnih voda, 2005). Obmocje Slovenije
je razdeljeno na 21 vodnih teles (slika 14). Vodna
telesa podzemnih voda predstavljajo prepoznaven
in pomemben del podzemne vode v vodonosniku
ali vodonosnikih, ki omogocajo pregledno in
ucinkovito ocenjevanje stanja in upravljanje voda
ter uresnicevanje okoljskih ciljev.

Hidrogeoloska karta (IAH)

ADUJE TOK (PREVLADUJE. 3: MANSE ALl GEOLOSKE PL RO VODE
1.1 Qb visoko lzdatnl vodonasnik 31 Maniéi
1.2 Lokalni i St Manl ik e Séie
VEL T 1N MASIVNE GEOLOSKE PLASTY) az ode ‘ g
I 21 ctsen n visoko izdatni vodonasniva SLABO PREPUSTHE KROVHE PLASTI ir: MOP; ARSO, GURS
22 Lokaini - 33 s ta2 b

Slika 14: Hidrogeoloska karta z vodnimi telesi podzemnih voda
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3.1 MONITORING PODZEMNIH
VODA

Podatki za oceno stanja podzemnih voda so
pridobljeni v okviru drzavnih monitoringov

za spremljanje hidroloskih, meteoroloskih in
fizikalno-kemijskih parametrov ter onesnazeval

v podzemnih vodah (Pravilnik o monitoringu
podzemnih voda, 2009). Podatki izhajajo iz
merilnih mrez, ki so zasnovane na hidrogeoloskih
konceptualnih modelih (Prestor in sod., 2000).

Ocena koli¢inskega stanja podzemnih voda
temelji na rezultatih spremljanja globine do
podzemne vode na vodnih telesih podzemnih
voda s prevladujoc¢o medzrnsko poroznostjo
ter na spremljanju vodostaja oziroma pretoka
vodotokov na vodnih telesih podzemnih voda

s prevladujoco krasko, razpoklinsko in mesano
poroznostjo. Merilna mesta (slika 15), na katerih
temelji ocena kolicinskega stanja za leto 2008 in
napoved za obdobje 2009-2015, so izbrana po
merilih prostorske reprezentativnosti, zveznosti

opazovanj, ustreznosti objekta ter rabe vode in
rabe prostora. Podatki o odvzemih podzemne
vode v letu 2008 so iz zbirke podatkov vodnih
povracil ARSO.

Za oceno kolicinskega stanja podzemnih voda

v letu 2008 je bilo po hidrogeoloskih merilih in
merilu sklenjenosti ¢asovnih nizov izbranih 88
merilnih mest na obmocju petih vodnih teles
podzemnih voda, kjer prevladujejo vodonosniki
ali vodonosni sistemi z medzrnsko poroznostjo
(slika 15). Raven zaupanja ocene stanja je podana
s prostorsko reprezentativnostjo merilnih mest
podzemne vode, ki je opredeljena s stopnjo
pokritosti vodnih teles. Stopnja pokritosti vodnih
teles podzemnih voda z merilno mrezo je na teh
obmog¢jih ocenjena na podlagi analize njthove
hidrogeoloske homogenosti (Souvent in sod.,
2007). Merilna mreza za oceno koli¢inskega stanja
trinajstih teles podzemnih voda s prevladujoco
krasko, razpoklinsko in me§ano poroznostjo pa
vkljucuje 76 izbranih merilnih mest za spremljanje
visine vode in meritev pretoka. Stopnja pokritosti

s

Merilng masta na vodnih telesih podzemnih voda:
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Slika 15: Mreza merilnih mest za oceno koli¢inskega stanja podzemnih voda
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teles podzemnih voda s prispevnimi zaledji
merilnih mest je ocenjena kot vsota nepokritih
delezev vodnega telesa in delezev prispevnih
obmocij merilnih mest izven meja telesa
podzemnih voda.

Izbor merilnih mest za oceno kemijskega

stanja podzemnih voda (slika 16) temelji na
hidrogeoloskih znacilnostih vodonosnikov in
problematiki onesnazenja. V vodonosnikih

z medzrnsko poroznostjo spremljamo stanje
zgornjih, najbolj ranljivih plasti vodnih teles,

kjer zaradi obremenitev pricakujemo najvecja
onesnazenja. Stanje v globljih vodonosnikih,
zas¢itenih z manj prepustnimi plastmi, spremljamo
le na vplivnih obmo¢jih virov pitne vode. Merilna
mesta na aluvijalnih vodonosnikih so vrtine,
vodnjaki in ¢rpaliSca, na kraskih in razpoklinskih
vodonosnikih pa so naravni in zajeti izviri.

Ocena kemijskega stanja podzemnih voda je v
letih 2006—2008 izhajala iz rezultatov vzoréenja
na najve¢ 210 merilnih mestih in laboratorijskih

dolocitev tudi do 170 parametrov Sestih glavnih
skupin: (1) osnovni fizikalno-kemijski parametri,
(2) skupinski parametri onesnazenja, (3) kovine

in metaloidi, (4) pesticidi in njihovi razgradni
produkdt, (5) lahkohlapni alifatski halogenirani
ogljiikovodiki ter (6) benzen in njegovi metilirani
derivati. Vzorcenje in analiziranje je bilo v obdobju
2006—2008 izvedeno po programih nadzornega in
operativhega monitoringa, ki je bilo pogostejse na
mestih, pomembnih za oskrbo s pitno vodo, ter na
mestih, obremenjenih z onesnazevali. Nadzorno
spremljanje poteka na vseh vodnih telesih zaradi
podrobnejsega pregleda kemijskega stanja
podzemne vode in zaznavanja pojava dolgoroc¢nih
trendov narascanja vsebnosti onesnazeval, ki jih
povzroci clovek. Vkljucuje spremljanje osnovnih
parametrov (vsebnost kisika, pH, elektricna
prevodnost, nitrat in amonij) in tistth onesnazeval,
zaradi katerih obstaja tveganje, da vodno telo ne
bo doseglo dobrega stanja. Operativno spremljanje
stanja je usmerjeno v ogrozena vodna telesa

in ugotavljanje uc¢inkov ukrepov za izboljSanje
kemijskega stanja podzemnih voda.
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Slika 16: Mreza merilnih mest za oceno kemijskega stanja podzemnih voda




Raven zaupanja v oceno kemijskega stanja
podzemnih voda temelji na rezultatth monitoringa,
na reprezentativnosti mreze merilnih mest in
razpolozljivosti podatkovnih nizov. Poznavanje
zanesljivosti ocene je izhodisce za nacrtovanje
dodatnih raziskav, metitev in analiz. Rezultati
dodatnih raziskav naj bi v prihodnje izboljsali
razumevanje vplivov hidrogeoloskih lastnosti
oziroma konceptualnih modelov vodonosnika in
razporeditve onesnazeval znotraj njega ter posledi¢no
tudi oceno kemijskega stanja vodnega telesa.

3.2 METODOLOGIJA OCENJEVANJA
STANJA PODZEMNIH VODA

Ocene stanja podzemnih voda v posameznih
vodnih telesih izhajajo iz podatkov o
meteoroloskih in hidroloskih meritvah ter
podatkov kemijskih analiz podzemnih voda.
Podzemne vode posameznega vodnega telesa
ocenjujemo loceno za kemijsko in koli¢insko stanje
ter jih razvrS¢amo v skupine dobrega ali slabega,
koli¢inskega ali kemijskega stanja (slika 17).

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje
podzemnih voda

podzemnih voda

Freizkus vdora slane vode ali
druge wrste vdora

»

A

Preizkus vpliva na kemijsko in
ekolosko stanje povrsinskih voda

b

A4

Vaodniin kopenski ekosistemi
odvisni od podzemnih voda

v

A

Preizkus zavarovanih obmodij
pitne vode

A

Preizkus splogne ocene
kemijskega stanja podzemnih voda

A

Voadnobilantni preizkus

e e

Slika 17: Postopek ocenjevanja stanja podzemnih voda

A4

3.2.1 Metodologija ocenjevanja
kolicinskega stanja podzemnih voda

Kolicinsko stanje podzemnih voda ocenjujemo s
stirimi preskusi (slika 17), od katerih se preskus
vodne bilance izvaja na vseh 21 vodnih telesih
podzemnih voda, preostali pa le tam, kjer je
ocenjeno tveganje, da ucinki rabe podzemne
vode vplivajo na stanje povrsinskih vodnih

teles, na kopenske ekosisteme, ki so odvisni od
podzemnih voda, ali na vdore slane vode ali
druge vrste vdorov.

Ob upostevanju podnebnih pogojev, vrste tal,
rabe prostora, naklona povrsja in hidrogeoloskih
lastnosti smo s separacijo odtoka na celotnem
obmocju Slovenije ocenili izhodis¢ne obnovljive
koli¢ine podzemne vode z modelom napajanja
vodonosnikov GROWA (Kunkel in Wendland,
2002; Andjelov, 2009). Rezultati modela

so podlaga za oceno razpolozljivih koli¢in
podzemne vode na telesih s prevladujoco
medzrnsko poroznostjo in na slabse prepustnih
vodnih telesih z mesano poroznostjo ter s slabso
pokritostjo vodnih teles z merilno mrezZo.

Vodnobilan¢ni preskus je na vodnih telesih
podzemne vode s prevladujoc¢imi vodonosniki
medzrnske poroznosti narejen na podlagi analize
trendov dolgoletnih podatkovnih nizov meritev
gladin podzemnih voda. Za dobro kolicinsko
stanje mora biti izpolnjen osnovni pogoj, da

je delez merilnih mest z znacilnim upadajocim
trendom manjsi od 25 %. V nasprotnem primeru
se preveri izpolnjevanje dodatnega pogoja

in odsotnost tveganja, da povprecna gladina
obdelovalnega (1990-2008) ali napovedovalnega
obdobja (2009—-2015) ni nizja od kriticne gladine,
ocenjene na podlagi trimese¢nega minimuma
gladin podzemne vode obdelovalnega obdobja.

Postopek ocenjevanja koli¢inskega stanja teles
podzemnih voda s krasko, razpoklinsko in
mesano poroznostjo temelji na ugotavljanju
obdobnega povprecja najmanjsih dnevnih
pretokov po posameznih mesecih v
reprezentativnih merskih profilih, iz katerih se
izracuna povprecna in minimalna obnovljiva
koli¢ina podzemne vode celotnega vodnega telesa
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Slika 18: Postopek za ugotavljanje kolicinskega stanja telesa podzemnih voda

(Geologischen Gesellschaft, 1977; Holler, 2004;
Andjelov in sod., 2000).

Zaradi hidrogeoloskih znacilnosti teles
podzemnih voda je le del obnovljivih koli¢in
izkotistljiv oziroma razpolozljiv. Dobro
kolicinsko stanje vodnega telesa podzemne

vode je rezultat preskusa vodne bilance, pri
katerem razpolozljiva koli¢ina podzemne vode ni
presezena z dolgoro¢no povprecno letno stopnjo
odvzema (slika 18). Za dobro kolicinsko stanje
morajo biti narejeni tudi drugi preskusi ocene
kolic¢inskega stanja, navedeni v Uredbi o stanju
podzemnih voda (slika 17).

3.2.2 Metodologija ocenjevanja
kemijskega stanja podzemnih voda

Evropska unija je za podzemne vode dolocila
standarde kakovosti za nitrate (50 mg NO, /1),
posamezne pesticide, njthove relevantne razgradne
produkte (0,1 ug/1) in za vsoto pesticidov (0,5
ug/1) (Direktiva 2006/118/ES Evropskega
parlamenta in Sveta z dne 12. decembra 2006 o
varstvu podzemne vode pred onesnazevanjem

in poslabsanjem ter Uredba o stanju podzemnih
voda, 2009). V Sloveniji smo dolocili vrednosti
praga za diklorometan, tetraklorometan, 1,1-
dikloroeten, trikloroeten in tetrakloroeten (2 pg/1),
1,2-dikloroetan (3 pg/l) in vsoto lahkohlapnih
alifatskih halogeniranih ogljikovodikov (10 ug/I)
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Slika 19: Postopek za ugotavljanje kemijskega stanja podzemnih voda

(Uredba o stanju podzemnih voda, 2009).

Kemijsko stanje vodnega telesa podzemne vode se
ugotavlja na podlagi primetjave letnih aritmeticnih
stednjih vrednosti vseh parametrov na posameznem
merilnem mestu s standardi oziroma vrednostmi
praga. Dobro kemijsko stanje vodnega telesa

je dosezeno, ¢e so povprecne vrednosti vseh
parametrov na vseh merilnih mestih nizje ali enake
standardom kakovosti oziroma vrednostim praga.
Ce se ugotovi preseganje manj kakor 30-odstotnega
deleza vodnega telesa oziroma $tevila merilnih mest,

je kemijsko stanje vodnega telesa Se vedno lahko
dobro, ce so preskusi, prikazani na sliki 19, pozitivni.
To pomeni, da podzemna voda ne poslabsa

stanja soodvisnih povtsinskih voda, zavarovanih
obmodij pitne vode ali kopenskih oziroma vodnih
ckosistemov in da ne ugotavljamo vdora slane vode.
V nasprotnem primeru se vodno telo podzemne
vode ocent s slabim kemijskim stanjem.
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3.3 OCENA STANJA PODZEMNIH
VODA

3.3.1 Ocena koli¢inskega stanja
podzemnih voda

V letu 2008 je bilo v vodnih telesih podzemnih
voda 1.147-10° m’ razpolozljivih koli¢in podzemne
vode, oziroma povprecno 565 m’ vode na
prebivalca. Odvzete kolicine 187-10° m’ podzemne
vode so predstavljale 16 % razpolozljivih koli¢in
podzemne vode. V letu 2008 je bilo v primerjavi z
letom 2006 kar za 24 % ve¢ razpolozljivih kolicin,
delez odvzete vode pa je bil leta 2008 povprec¢no
za okoli 3 % manjsi. Z vodnobilan¢nim preskusom
smo ob razmeroma nizkem skupnem delezu
odvzete podzemne vode ugotovili tudi nekaj
lokalnih negativnih trendov gladin podzemnih
voda in razmeroma velike deleze podeljenih
vodnih pravic v §tirih vodnih telesih. Kljub temu
je za vsa pripovrsinska telesa podzemne vode v
Sloveniji po vodnobilan¢nem preskusu za leto
2008 ob upostevanju obdelovalnega obdobja
1990-2008 in napovedovalnega obdobja 2009—
2015 v celoti ocenjeno dobro kolicinsko stanje.

V telesih podzemnih voda z medzrnsko
poroznostjo smo v letu 2008 ocenili 296-10° m?
razpolozljivih kolicin podzemne vode. Delez
odvzema na teh vodnih telesih je bil v letu 2008
glede na razpolozljive koli¢ine podzemne vode
najvedji v vodnem telesu Dravska kotlina (39 %),
najman;jsi pa v vodnem telesu Krska kotlina

(9 %). Odvzemom vodnega telesa Murska kotlina
smo pripisali tudi letne koli¢ine odvzete vode v
¢rpaliscu Lukavci, ki sicer lezi v vodnem telesu
vzhodnih Slovenskih goric. Podzemna voda, ki

se ¢rpa za tamkaj$njo oskrbo s pitno vodo, je
namre¢ hidravli¢cno povezana z vodo vodonosnika
Murskega polja. Kljub temu delez vseh odvzemov
v vodnem telesu Murska kotlina leta 2008 ni
presegel 30 % razpolozljivih koli¢in podzemnih
voda. Porabljent deleZi razpolozljive kolicine
podzemne vode v vodonosnikih z medzrnsko
poroznostjo so se v letu 2008 v splosnem
nekoliko povecali v primerjavi z letom 2000.
Razlike so odraz prostorske porazdelitve padavin
in posledicno napajanja vodonosnikov, delno pa
so tudi posledica sistemskih dopolnitev evidence

vodnih povracil, ki je uporabljena v bilanc¢nem
izracunu.

Na vseh telesih podzemne vode s prevladujoco
medzrnsko poroznostjo je bil delez upadajocih
trendov gladin podzemnih voda v letu 2008 vedji
od mejnih 25 %, vendar ni bil nikjer presezen
dopolnilni pogoj dobrega kolic¢inskega stanja, po
katerem ne sme biti presezen mejni 25-odstotni delez
merilnih mest z nizjo povprecno napovedano
gladino podzemne vode glede na izhodis¢no
kriticno gladino.

Rezultati ocene trendov gladin podzemnih

voda so pokazali, da je najve¢ merilnih mest z
izrazenim upadajocim trendom na vodnem telesu
podzemne vode Savska kotlina in Ijubljansko
barje (slika 20), kar je povezano z gradnjo pregrade
za hidroelektrarno Mav¢ice leta 1986, ko se je
gladina podzemne vode na Kranjskem in Sorskem
polju zvisala v povprecju za Sest metrov. Sledil je
proces zamuljevanja brezin in dna zadrzevalnega
jezera ter posledicno zmanjSevanja napajanja in
znizevanja gladin podzemnih voda v vplivhem
delu vodonosnika.

Na $estth merilnih mestih smo v treh vodnih
telesih za obdobje 19902008 ugotovili negativne
trende z ekstrapolacijami do leta 2015, ki segajo
pod kriticne gladine podzemne vode. Omenjene
pojave smo zaznali na merilnih mestih Crnci,
Zgornje Konjisce in Lipovci v vodnem telesu
Murska kotlina, na Ptuju in v Starsah v vodnem
telesu Dravska kotlina ter v Podgorici v vodnem
telesu Savska kotlina in Ljubljansko barje. Posegi
in izdajanje dovoljenj za rabo vode v vplivhem
prostoru omenjenih merilnih mest bodo v
prihodnje zahtevali podrobnejso presojo.

Skupne razpolozljive kolicine podzemnih voda v
vodnih telesih s prevladujoco krasko, razpoklinsko
in mesano poroznostjo so za leto 2008 ocenjene
na 851-10° m’. Odvzemi podzemne vode na

teh vodnih telesih, ocenjeni na podlagi evidence
vodnih povracil za leto 2008, skupno znasajo
90-10° m’ letnih kolic¢in podzemne vode, kar
predstavlja 11 % razpolozljivih koli¢in podzemnih
vod iz leta 2008. V letu 2008 je bil delez odvzema
glede na razpolozljivo koli¢ino podzemne vode
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Slika 21: Koli¢insko stanje teles podzemnih voda v letu 2008
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najvedji v vodnih telesih spodnji del Savinje do
Sotle (67 %), vzhodne Slovenske gorice (58 %),
vzhodne Alpe (51%) ter Obala in Kras z Brkini
(36 %) (slika 21). V teh vodnih telesih podzemne
vode se delez odvzete vode glede na oceno
koli¢inskega stanja za leto 2006 ni povecal za vec¢
kakor 20 %, razmeroma visoko razmerje med
odvzemi in razpolozljivimi koli¢inami podzemnih
voda je najverjetneje posledica naravne hidroloske
spremenljivosti vodnih teles podzemnih voda in
hidrogeoloskih znacilnosti ozemlja.

V vodnih telesih podzemnih voda s prevladujoco
krasko, razpoklinsko in mesano poroznostjo

ni izrazenih trendov povpreé¢nih minimalnih
mesecnih pretokov. Ob primerjavi dolgoletne
razpolozljive koli¢ine podzemne vode z odvzemi
vode iz leta 2008 ugotovimo, da delez odvzema

v nobenem vodnem telesu podzemnih voda s
prevladujoco krasko, razpoklinsko in mesano
poroznostjo ne presega razpolozljivih kolicin
podzemne vode, vsa telesa podzemnih voda so v
dobrem kolicinskem stanju.

Pregled specifi¢nih vrednosti razpolozljivih
koli¢in podzemne vode kaze najvecje zaloge
podzemnih voda v Julijskih Alpah, najmanjse pa v
severozahodni Sloveniji (slika 23).

Na obmocju povrsinskih ekosistemov, odvisnih
od podzemnih voda, smo preverili mozne vplive
odvzemov podzemne vode na njihovo stanje.
Najvedji odvzemi na teh obmodjih ne presegajo
2,5 milijona kubic¢nih metrov podzemne vode
na leto (slika 22) ali 80 litrov na sekundo.
Ocenjujemo, da zaradi teh odvzemov povrsinski
ekosistemi, odvisni od podzemnih voda, niso
ogrozeni.

3.3.2 Ocena kemijskega stanja
podzemnih voda

Rezultati ocenjevanja kemijskega stanja podzemnih
voda v obdobju 2006 do 2008 kazejo na najvecjo
obremenjenost podzemne vode v vodonosnikih z
medzrnsko poroznostjo v severovzhodnem delu
Slovenije in okolici Celja. Z visoko ravnjo zaupanja
smo slabo kemijsko stanje ocenili za Mursko,
Dravsko in Savinjsko kotlino. Podzemna voda

teh teles je bila cezmerno obremenjena z nitrati

ter pesticidi in njthovimi razgradnimi produkti.

V Savinjski in Murski kotlini so bili vodonosniki

obremenjeni tudi z lahkohlapnimi halogeniranimi
alifatskimi ogljikovodiki (tetrakloroeten). Vodno
telo Vzhodne Slovenske gorice je bilo v slabem
kemijskem stanju zaradi preseganja vsebnosti
atrazina in njegovega razgradnega produkta
desetilatrazina, vendar ima ocena nizko raven
zaupanja. Za preostala vodna telesa je skupna
ocena pokazala dobro kemijsko stanje (slika 25).
Delez neustreznih merilnih mest na posameznem
vodnem telesu je razviden iz slike 24.

Z. nitrati je najbolj obremenjena podzemna voda
v Savinjski in Dravski kotlini. V letu 2008 je bil v
Savinjski kotlini standard kakovosti presezen na
vec kakor polovici merilnih mest, tudi v vodnjaku
¢rpalisca pitne vode v Medlogu. V Dravski
kotlini je bila vsebnost nitratov presezena na vec
kakor tretjini vseh merilnih mest, tudi v ¢rpaliscu
pitne vode v Sikolah. OnesnaZenje podzemne
vode z nitrati v vodnem telesu Savska kotlina

in Ljubljansko barje ugotavljamo predvsem v
srednjem delu Sorskega polja okoli merilnega
mesta Zabnica in érpaliséa pitne vode Godesic.,
Vodonosniki Murske kotline so bili z nitrati najbol
obremenjeni na Apaskem polju in v osrednjem
delu Prekmurskega polja. Kraski in razpoklinski
vodonosniki zahodnega, juznega in jugovzhodnega
dela Slovenije so zaradi manjse poseljenosti in
redkejsih kmetijskih povrsin manj obremenjent

z nitrati. Nekoliko visje so vsebnosti nitratov v
vodnih telesih z lokalnimi in manj izdatnimi viri
podzemne vode (slika 206).

Osrednja in severovzhodna Slovenija je cezmerno
obremenjena tudi s pesticidi. Najveckrat je standard
kakovosti presezen zaradi atrazina (slika 27) in
njegovega razgradnega produkta desetilatrazina
(slika 28). Pojavljajo se tudi druge vrste pesticidov,
kot so bentazon, redkeje terbutilazin, izoproturon,
kloridazon, metolaklor, prometrin in metalaksil. V
nekaterih primerih ugotavljamo, da gre za lokalno
onesnazenje, ki je verjetno posledica nepravilne
rabe fitofarmacevtskih sredstev. V vodnih telesih
s krasko, razpoklinsko in mesano poroznostjo je
podzemna voda manj obremenjena s pesticidi.
Povisane vsebnosti smo ugotovili na posameznih
merilnih mestih vodnih teles Spodnja Savinja do
Sotle, Zahodne in Vzhodne Slovenske gorice ter
Goricko, dodatno pa tudi na nekaterih kraskih
1zvirth Dolenjskega krasa. Tu smo v podzemni
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Slika 23: Specifi¢ne razpoloZljive koli¢ine podzemnih voda vodnih teles s prevladujoco krasko, razpoklinsko in mesano
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Slika 24: Delez merilnih mest s presezenimi standardi kakovosti ali vrednostmi praga posameznih parametrov
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vodi poleg atrazina ugotovili presezene vsebnosti
metolaklora, simazina, terbutilazina, terbutrina,
prometrina, metamitrona, izoproturona in
bentazona. V alpskem predelu Slovenije prisotnosti
pesticidov nismo ugotovili.

Trende vsebnosti nitratov, atrazina in desetilatrazina
v podzemni vodi smo ocenjevali na vodnih

telesih z medzrnsko poroznostjo z dovolj dolgimi
nizi podatkov. Na nekaterih merilnih mestih
Ljubljanske, Savinjske in Murske kotline so bili
ugotovljeni statisticno znacilni trendi upadanja
nitratov. Na Dravskem polju so vsebnosti nitrata
visoke, na merilnih mestih Brungvik, Sikole in
Lancova pa vsebnosti tega onesnazevala se vedno
narascajo (slika 29).

Raba atrazina je v Sloveniji od leta 2003
prepovedana. Ucinek prepovedi je splosno
znizevanje vsebnosti atrazina in njegovega
razgradnega produkta desetilatrazina v vodnih
telesih Savska kotlina in Ijubljansko barje, Savinjska,

Podzemne vode

Dravska in Murska kotlina (sliki 30 in 31).

V letu 2008 je bila Dravska kotlina z atrazinom
¢ezmerno obremenjena le se v osrednjem delu,
najbolj v Kidricevem in v ¢rpaliscu pitne vode
Sikole. Tudi v Murski kotlini se je vsebnost
atrazina moc¢no znizala. S tem pesticidom je
bila onesnazena podzemna voda le na dveh od
skupno enajstih merilnih mest.

V postopku ugotavljanja kemijskega stanja smo
poleg splosne ocene preverili $e verjetnost vdora
slane vode v telo podzemne vode Obala in Kras
z Brkini ter vpliv na kemijsko in ekolosko stanje
povrsinskih voda.

Obala in Kras z Brkini je telo podzemne vode, v
katero bi bil ob prevelikih ¢clovekovih vplivih (npr.
¢ezmerna ¢rpanja) mogoc vdor slane vode. Na
obmodju ¢rpalis¢a Brestovica v severozahodnem
delu telesa opazamo izrazita sezonska vzporedna
nihanja natrija in kloridov. Nihanja bi lahko kazala

WTTE

Slika 25: Ocena kemijskega stanja vodnih teles podzemne vode v obdobju 2006 do 2008
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Slika 26: Vsebnosti nitrata v podzemni vodi na posameznih merilnih mestih v letu 2008
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Slika 27: Vsebnost atrazina v podzemni vodi na posameznih merilnih mestih v letu 2008
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Slika 28: Vsebnost desetilatrazina v podzemni vodi na posameznih merilnih mestih v letu 2008
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Slika 29: Trendi za nitrat na posameznih merilnih mestih v obdobju 1998-2008 in kemijsko stanje podzemnih voda v letu 2008
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Slika 30: Trendi za atrazin na posameznih merilnih mestih v obdobju 19982008 in kemijsko stanje podzemnih voda v letu
2008
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Slika 31 : Trendi za desetilatrazin na posameznih merilnih mestih v obdobju 1998-2008 in kemijsko stanje podzemnih voda v
letu 2008

40 | VODE V SLOVENIJI



T o T e T O T e T OoORWNNTET OWN T OoOWE'E
cES8R ez EmBgEEsSsz2EZSRE
o o ¢ 2 o [=R=0 2 92 o o 2 o
“SEREEPFPEGEPaaB®?ae SN0 ea @
= Kloridi — Natrij

Slika 32: Sezonsko nihanje natrija in kloridov v podzemni
vodi ¢rpaliséa pitne vode Brestovica na vodnem telesu Obala
in Kras z Brkini v obdobju 2003-2008

na vpliv morja, ki je z vodonosniki tega telesa v
hidravlicnem stiku (Geoloski zavod Slovenije, 20006).

Vsebnosti natrija in kloridov so 5 do 20-krat visje
kakor na preostalih merilnih mestih tega vodnega
telesa, vendar so e vedno nizje od standardov za
pitno vodo (slika 32), statisticno znacilnih trendov
narasc¢anja koncentracij pa nismo ugotovili. Glede
na to in glede na podatke o odvzemih podzemne
vode na ¢rpalis¢u Brestovica (Podatki o odvzemih
podzemne vode na ¢rpaliscu Brestovica v letih
2003 do 2008) sklepamo, da povisane vsebnosti
natrija in kloridov verjetno niso posledica vdora
slane vode v vodonosnik.

V dopolnitev ocene kemijskega stanja podzemne
vode smo preverili skladnosti vzorcev pitne

vode, ki se ¢rpa na ¢rpalis¢ih znotraj varovanih
obmodij in se nato distribuira do pip uporabnikov.
Ugotovljenih je bilo ve¢ neskladnih vzorcev pitne
vode, ki se ¢rpa v vedjih in manjsih ¢rpaliscih
osrednje, vzhodne in severovzhodne Slovenije.

Podzemna voda na nobenem od vodnih teles ne
poslabsuje kemijskega stanja povrsinskih voda.
Slabo kemijsko stanje vodnih teles povrsinskih voda
Sava Vrhovo—Bostanj in Krka Soteska—Otocec so
posledica industrijskih izpustov Zivosrebrovih in
tributil kositrovih spojin v vodotoke. Vodno telo
povrsinske vode Krupa pa ima zmerno ekolosko
stanje zaradi previsokih vsebnosti polikloriranih
bifenilov, kar je posledica tockovnega onesnazenja v
hidroloskem zaledju izvira Krupa.

3.4 IZPOSTAVLIENI PROBLEMI
STANJA PODZEMNIH VODA

Podzemne vode so najbolj onesnazene v vodnih
telesih Savinjske, Dravske in Murske kotline.
Poleg onesnazenja se problematika kaze tudi

pti kolicinskem stanju podzemnih voda, kjer
opazamo trende znizevanja gladin na Sorskem
polju, pomanjkanje pitne vode v susnih obdobjih
na Gorickem in na Obali ter velik delez podeljenih
vodnih pravic v nekaterih vodnih telesih.

3.4.1 Slabo kemijsko stanje podzemnih
voda Savinjske kotline

Obremenitve z dusikom so v Savinjski kotlini
zaradi intenzivne kmetijske dejavnosti in razprsene
poselitve med najve¢jimi v drzavi. Na osmih od
skupno enajstth merilnih mest vsebnost nitrata
presega standard kakovosti (slika 33).
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Slika 33: Vsebnost nitrata na merilnih mestih Savinjske
kotline v letu 2008
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Slika 34: Vsebnost atrazina na merilnih mestih Savinjske
kotline v letu 2008
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Trendi vsebnosti nitratov v podzemni vodi
Savinjske kotline so med letoma 1998 in 2008
vecinoma neznacilni. Vsebnosti nitrata se znizujejo
le v Levcu in Medlogu, vendar so bile v letu 2008
$e vedno nad mejno vrednostjo. Tudi pri vecini
drugih parametrov, ki povzrocajo slabo kemijsko
stanje podzemne vode v Savinjski kotlini, so trendi
statisticno neznacilni, razen znizevanja vsebnosti
desetilatrazina v Gotovljah in Sempetru.

Kljub razmeroma enakomerni razprsenosti
obremenitve z dusikom iz kmetijstva (Pehan, 2008)
kaze vsebnost nitrata v vodnem telesu Savinjska
kotlina precej$njo prostorsko spremenljivost,
pogojeno tudi s hidrogeoloskimi lastnostmi
vodnega telesa. Obmocja povisane vsebnosti
nitratov v podzemni vodi so vezane na zelo ranljiva
obmodja (npr. Dolenja vas, Sempeter, Levec itd.).
Ukrepe za zmanjsevanje vnosa dusika in za vecji
nadzor nad gnojenjem in ¢is¢enjem komunalnih

W O, AR, G,

Slika 35: Vsebnost nitrata na merilnih mestih Dravske
kotline v letu 2008

odplak bi bilo treba primarno usmeriti v ta najbol;j
ranljiva obmocja vodonosnika.

Vsebnost atrazina je pod standardom kakovosti,
vsebnost njegovega razgradnega produkta
desetilatrazina pa je ze vec let povisana v Trnavi,
Orli vasi in Dolenji vasi (slika 34). V Gotovljah so
pogosto moc¢no povisane tudi vsebnosti drugih
pesticidov. Za to merilno mesto ocenjujemo, da
so obc¢asno mocno povisane vsebnosti pesticidov
posledica nepravilne rabe fitofarmacevtskih
sredstev. Vsebnost tetrakloroetena je stalno
povisana v Levcu.

3.4.2 Slabo kemijsko stanje podzemnih
voda Dravske kotline

Vodno telo Dravska kotlina glede na rezultate
monitoringa ze dlje ¢asa spada med mocno
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Slika 37: Vsebnost nitrata na merilnih mestih Murske kotline
v letu 2008
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Slika 36: Vsebnost atrazina na merilnih mestih Dravske
kotline v letu 2008
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Slika 38: Vsebnost atrazina na merilnih mestih Murske
kotline v letu 2008



obremenjena obmodja. Obremenitve se kazejo

v presezenih vsebnostih nitratov, atrazina,
desetilatrazina in drugih fitofarmacevtskih sredstev.
Preseganje standardov kakovosti je najbolj izrazito
v osrednjem delu Dravskega polja (sliki 35 in

36). Ze ve let so najbolj obremenjena merilna
mesta Brungvik, Sikole in Kidri¢evo. Za vsa tri,
posebno za Kidricevo, je znacilno visoko razmerje
vsebnosti atrazina in njegovega razgradnega
produkta desetilatrazina. Na merilnem mestu
Kidricevo ugotavljamo najvisje vsebnosti atrazina
v Sloveniji. Na podlagi visokega razmerja med
atrazinom in njegovim razgradnim produktom
desetilatrazinom sklepamo na zelo upocasnjene
pogoje razgradnje ali pa na stalen dotok svezega
atrazina. Standarde kakovosti na merilnih mestih
Dravske kotline obc¢asno presegajo tudi drugi
pesticidi. V podzemni vodi na merilnem mestu
Brunsvik ugotavljamo stalno previsoke vsebnosti
prometrina, ki se pocasi znizujejo, vendar so v letu
2008 se vedno trikrat presegle standard kakovosti.
Na merilnih mestih Brunsvik in Kidric¢evo je
standard kakovosti presegla tudi vsota pesticidov.
Statisticno znacilno znizevanje vsebnosti atrazina
na petth merilnih mestih tega vodnega telesa kaze
na ucinek prepovedi njegove rabe (slika 30). Tu

se znizujejo tudi vsebnosti razgradnega produkta
desetilatrazina (slika 31).

Vsebnosti nitratov v podzemni vodi Dravske
kotline so med letoma 1998 in 2008 $e vedno
znacilno narascale na merilnih mestih Brunsvik,
Sikole in Lancova vas (slika 29).

3.4.3 Slabo kemijsko stanje podzemnih
voda Murske kotline

Podzemna voda Murske kotline je moc¢no
obremenjena z onesnazevali, znacilnimi za
kmetijsko dejavnost in industrijo (sliki 37 in

38). Onesnazenje je najvecje na Apaskem in
Prekmurskem polju. Vsebnosti nitratov in
pesticidov presegajo standarde kakovosti na vec
merilnih mestih. Na merilnem mestu Benica smo
v letu 2008 poleg atrazina nad dopustno mejo
ugotovili e izoproturon in kloridazon. Presezena
je bila tudi vsota pesticidov. V Zgornjem Krapju je
standard kakovosti presegel pesticid metalaksil. V
osrednjem delu Prekmurskega polja na merilnem

mestu Rakican Ze vec let opazamo moc¢no povisane
vsebnosti kloriranih organskih topil, tetrakloroetena,
trikloroetena in dikloroetena. Vir teh onesnazeval,
ki mocno presegajo vrednosti praga, je predvidoma
v industrijski dejavnosti gorvodno od merilnega
mesta.

Na vecini merilnih mest Murske kotline povprecne
vrednosti nitratov in pesticidov za obdobje med
letoma 1998 in 2008 ne kazejo statisticno znacilnega
nara$¢anja in znizevanja vsebnosti. Izjema so Mali
Segovci na Apaskem polju ter Rankovei in Lipovci
na Prekmurskem polju, kjer se vsebnosti atrazina

in desetilatrazina znizujejo. To kaze na ucinke
prepovedi uporabe atrazina in zmanjSanja njegovega
vnosa v tla. Na Lipovcih, kjer smo vrsto let belezili

cyee

koncentracije koncno znizujejo.

3.4.4 Pomanjkanje pitne vode v susnih
obdobjih

Neposrednega dostopa do pitne vode iz javnih
vodovodnih sistemov nimajo vsi drzavljani
Republike Slovenije. Oskrba s pitno vodo pa

se v susnih obdobjih $e dodatno poslabsa. Po
podatkih Uprave Republike Slovenije za zascito
in reSevanje so v letu 2003, ki je med najbol
susnimi leti zadnjega stoletja, s cisternami
prepeljali okoli 119.180 kubi¢nih metrov pitne
vode. Stevilo prebivalcey, odvisnih od dovoza
pitne vode s cisternami, je bilo v letu 2003 okoli
47.400 (CORS, 2003), kar predstavlja nekaj vec¢
kakor 2 % vseh prebivalcev tega leta (SURS,
2003). Najvec¢ vode so prepeljali na obmodja,

na katerih vodna oskrba $e ni urejena ali pa je
odvisna predvsem od koli¢insko ranljivih lokalnih
vodnih virov ali manjsih, med seboj nepovezanih
vodovodov oziroma starejsih vodovodnih
sistemov z vecjimi izgubami. Koli¢ina prepeljane
pitne vode pa se je izrazito povecala tudi zaradi
susnih razmer (CORS, 2004). Najvec¢ ljudi in
zivine je bilo od oskrbe s pitno vodo iz cistern
odvisnih v poletnih in jesenskih mesecih leta
2003, kar sovpada s pojavom suse. Oskrba s pitno
vodo je bila v letu 2003 na splo$no najslabsa v
skrajnem severovzhodnem delu Slovenije, kjer je
padavin najbolj primanjkovalo in je vodovodna
infrastruktura, zlasti na Gorickem, nezadostno
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Slika 39: Koli¢ina vode, prepeljane s cisternami v letu 2003

razvita. Pomurju so z vodooskrbnimi tezavami
sledila obmocja zahodne Stajerske, juzne
Primorske, Notranjske, Dolenjske in severne
Primorske (slika 39). V prihodnosti bo zato treba
raziskati sezonske znacilnosti kolic¢inskega stanja
podzemnih voda, ki v letni oceni za celotno
vodno telo niso zadostno izrazene.

3.4.5 Trendi znizevanja gladin na
Sorskem in Kranjskem polju

Gladine podzemne vode v aluvijalnih
vodonosnikih Sorskega in dela Kranjskega polja
se ze vrsto let znizujejo (slika 40), kar je posledica
spremembe hidravlicnega rezima ob zajezitvi
Save za vodno elektrarno Mavcice.

Takoj po zgraditvi jezu in polnjenju
zadrzevalnega prostora se je gladina podzemne
vode na razlicnih merilnih mestih zvisala za

ve¢ metrov. Zaradi postopnega zamuljevanja

dna vodnega zadrzevalnika in zmanjSevanja
hidravli¢ne povezave med Savo in vodonosnikom
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pa se je gladina podzemne vode zacela izrazito

in stalno znizevati (Gale in sod., 2004). Ob
nadaljevanju trenda znizevanja gladine podzemne
vode bo ob morebitnem tveganju za doseganje
dobrega kolicinskega stanja verjetno potreben
razmislek o ukrepu umetnega bogatenja
vodonosnikov v vplivhem obmocju omenjenega
vodnega zadrzevalnika.

3.4.6 Velik delez podeljenih vodnih
pravic za rabo podzemne vode

Dopolnilni pokazatelj potencialne koli¢inske
obremenjenosti vodnih teles podzemnih voda je
tudi delez podeljenih vodnih pravic, ki vkljucujejo
vodna dovoljenja in koncesije ter se podeljujejo
za nepostedno rabo vode. Cetrtina vsch izdanih
vodnih pravic je podeljenih za vire podzemnih
voda na vodnih telesih s prevladujocimi
vodonosniki medzrnske poroznosti, tri Cetrtine
pa na vodnih telesih s prevladujoc¢o krasko,
razpoklinsko in mesano poroznostjo. 1z
podatkovne zbirke vodnih pravic izracunana



Podzemne vode

koli¢ina vode nikjer ne dosega ali presega vzhodne Slovenske gorice (slika 41). Podeljevanje
povprecne razpolozljive kolicine podzemne dodatnih vodnih pravic mora na teh obmocjih
vode obdobja 1990-2006. Z vodnimi pravicami slediti podrobnejsim simulacijam ucinkov rabe in
podeljen delez razpolozljivih koli¢in podzemne dolocanju omejitev ob doseganju kriticnih gladin
vode je najvisji v vodnem telesu Savska kotlinain ~ podzemnih voda na merilnih mestih drzavnega
Ljubljansko batje, Kamnisko-Savinjske Alpe ter monitoringa.
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Slika 40: Sprememba gladine podzemne vode na merilnem mestu v Meji na Sorskem polju
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4 OBMOCJA S POSEBNIMI ZAHTEVAMI VAROVANJA VODA

Na velikem delu slovenskega ozemlja je
zahtevano dodatno varstvo voda zaradi
obcutljivosti za onesnazenje ali zaradi njthove
ekonomske, socialne ali okoljske pomembnosti.
To so t. i. obmocja s posebnimi zahtevami, med
katera spadajo vodovarstvena obmocja, obmocja
kopalnih voda, obcutljiva in ranljiva obmocja po
predpisih o varstvu okolja, obmocja, pomembna
za zivljenje in rast morskih skoljk in morskih
polzev, obmocja salmonidnih in ciprinidnih
voda ter zavarovana obmocja po predpisih o
ohranjanju narave.

Za nekatera od navedenih obmocij so doloc¢ene

tudi dodatne zahteve za monitoring. Na teh

obmodjih je zato poleg monitoringa ekoloskega in

kemijskega stanja povrsinskih voda ter koli¢inskega

in kemijskega stanja podzemnih voda vzpostavljen

dodatni monitoring, in sicer za:

—  kakovost povrsinskih virov pitne vode,

—  kakovost kopalnih voda,

—  kakovost voda za zivljenje sladkovodnih 1ib,

—  kakovost vode za zivljenje morskih skoljk in
morskih polzev.

Na ostalih obmocijih s posebnimi zahtevami pa
poteka monitoring kemijskega in ekoloskega stanja
povrsinskih voda. Programi monitoringov in
ocene stanja na obmocjih, za katera so dolocena
dodatna merila glede stanja voda, so prikazani v
nadaljevanju. Prikazano je tudi stanje povtsinskih
voda na obmocjih Natura 2000, na obmogjih,
obcutljivih za evtrofikacijo in kakovost vode na
ranljivih obmogjih.

4.1 POVRSINSKE VODE ZA
OSKRBO S PITNO VODO

V Sloveniji se z vodo iz povrsinskih voda oskrbuje
priblizno 3 % prebivalcev. Povrsinski vodotoki
so mocno ranljivi na ¢lovekove posege. Za

zagotavljanje zdravstveno ustrezne pitne vode je
navadno treba vodo, pridobljeno iz povrsinskega
vira, prej obdelati z razlicnimi tehnoloskimi
postopki.

Direktiva o vodah vkljucuje povrsinske vire pitne
vode v obmodja s posebnimi zahtevami in za
njihovo varovanje k standardom kakovosti za
povisinske vode postavlja Se dodatne zahteve.

4.1.1 Monitoring kakovosti povrsinskih
voda za oskrbo s pitno vodo

Skladno z direktivo o vodah so v program
spremljanja kakovosti vkljucena tista vodna telesa
ali njihovi deli, kjer povprec¢na dnevna kolic¢ina
odvzema vode presega 100 m’. Monitoring se
izvaja na mestih pred postopkom obdelave vode,
s ¢cimer se zagotavlja kontrola kakovosti »surove
vode«.

Skladno z direktivo o vodah se stanje povrsinskih
voda za oskrbo s pitno vodo spremlja na podlagi
vseh prednostnih snovi, ki se odvajajo v vodno
telo, in vseh drugih snovi, ki se odvajajo v
pomembnih kolic¢inah in bi lahko vplivale na stanje
vodnega telesa, ter se nadzorujejo na podlagi
dolocb direktive o pitni vodi. Pogostost vzorcenja
povrsinskih voda, namenjenih za preskrbo s pitno
vodo, je dolocena glede na stevilo prebivalcev, ki se
iz sistema oskrbuje.

Program monitoringa kakovosti povtsinskih voda
za oskrbo s pitno vodo je bil prvi¢ izdelan ob koncu
leta 2001, in sicer za petletno obdobje (2002-2000).
Program je v tem obdobju vkljuceval 11 povrsinskih
virov pitne vode, med njimi tudi 6 kraskih izvirov,
kjer je zaradi hidrogeoloskih pogojev prisoten
mocan medsebojni vpliv povtsinskih in podzemnih
voda. Z uveljavitvijo zahtev direktive o vodah je bila
v letth 2007 in 2008 mreza merilnih mest revidirana.



Nova mreza merilnih mest povrsinskih voda za
oskrbo s pitno vodo je bila nacrtovana na podlagi
podatkov iz registra vodnih povracil po Uredbi o
vodnih povracilih (Uradni list RS, 103/2002). Pri
pripravi seznama povisinskih voda, ki se odvzemajo
za oskrbo s pitno vodo, so bili uporabljeni tudi
podatki o virih pitne vode iz podatkovnih zbirk
Ministrstva za okolje in prostor RS ter Geoloskega
zavoda Slovenije.

Od leta 2007 program spremljanja kakovosti
vkljucuje 6 povrsinskih virov, ki se odvzemajo za
oskrbo s pitno vodo: Ljubija, Hudinja, Bistrica,
Kolpa, Soca in Podresnik, kraski izviri pa so del
programa spremljanja kakovosti podzemnih voda.

Pogostost vzoréenja posameznega povrsinskega
vira pitne vode in zahtevane analize so bile v
obdobju 2006 do 2008 dolocene na podlagi
nacionalnih predpisov, ki so bili leta 2009
novelirani z Uredbo o stanju povrsinskih voda
(Uradni list RS, st. 14/09) in Pravilnikom o
monitoringu stanja povrsinskih voda (Uradni list
RS, st. 10/09).

Program spremljanja kakovosti teh virov je v letih
2007 in 2008 vkljuceval tudi zahteve direktive

o vodah. Pregledana je bila zbirka podatkov

o emitiranih koli¢inah snovi v vodno okolje

in preverjeni podatki o emitiranih koli¢inah
prednostnih snovi, ki se odvajajo v vodno

telo, posebnih onesnazeval, ki se odvajajo v
pomembnih kolicinah v vodna telesa povrsinskih
voda, na katerih so merilna mesta monitoringa
kakovosti povrsinskih voda za oskrbo s pitno
vodo, ter podatki o emisijah snovi, ki se
nadzorujejo na podlagi dolocb direktive o pitni
vodi oziroma Pravilnika o pitni vodi (Uradni list
RS, st. 19/04, 35/04, 26/06, 92/00).

4.1.2 Ocena kakovosti povrsinskih voda,
ki se odvzemajo za oskrbo s pitno vodo

Kakovost povrsinskih voda za oskrbo s pitno
vodo smo v obdobju 2006 do 2008 ocenili na
podlagi fizikalno-kemijskih parametrov, ki so bili
spremljani skladno s takrat veljavno nacionalno
zakonodajo ter zahtevami direktive o vodah in
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Slika 42: Ocena kakovosti povtsinskih voda, ki se odvzemajo za oskrbo s pitno vodo
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s predpisom, ki ureja podrocje pitne vode. V
tem obdobju sta bila povrsinska vira pitne vode
Ljubija in Hudinja vzorcena desetkrat, Soca
Sestkrat, Kolpa in Bistrica trikrat ter Podresnik
dvakrat. Rezultati kazejo, da glede na fizikalno-
kemijske parametre vsi obravnavani povrsinski
viri brez predhodne obdelave vode dosegajo
kakovost po direktivi o pitni vodi oziroma po
Pravilniku o pitni vodi (Uradni list RS, st. 19/04,
35/04,26/006, 92/06) (slika 42).

Ob obilnih padavinah se motnost vode na
nekaterih merilnih mestih poveca, zaradi
intenzivnejSega spiranja pa se obcasno zazna

tudi mikrobiolosko onesnazenje. Pri tovrstnem
onesnazenju se voda pred vstopom v vodovodni
sistem ustrezno obdela ali pa se posamezen ranljivi
vodni vir ob neugodnih vremenskih ali hidroloskih
razmerah izklaplja iz vodovodnega sistema. S

tem upravljavci vodovodov poskusajo zagotoviti
zdravstveno ustreznost pitne vode pri odjemalcih.

4.2 KAKOVOST KOPALNIH VODA

V vrocih poletnih dneh se Stevilne slovenske reke,
jezera, bajerji in opuscene gramoznice spremenijo
v priloznostna kopali§¢a. Kopanje pa je varno

le na obmodjih, ki so temu namenjena, saj tako
imenovana »divja« kopali§¢a nimajo organizirane
sluzbe za resevanje iz vode niti upravljavcey,
vprasljiva pa je tudi kakovost vode. Obveznost
izvajanja nadzora nad kakovostjo kopalnih

voda na naravnih kopali§¢ih je bila dolocena Ze

v jugoslovanskih predpisih pred letom 1991.
Kakovost vode se je redno spremljala na naravnih
kopalis¢ih na morju, na kopaliscih Blejskega
jezera ter na Sobéevem bajerju, obéasno pa tudi
na nekaterih drugih povrsinskih vodah, vendar

pa posamicni vzorec navadno ne kaze dejanskega
stanja vode.

4.2.1. Monitoring kakovosti kopalnih voda

Ob vstopu Slovenije v Evropsko unijo se je
drzava zavezala redno spremljati kakovost vode
na 37 kopalnih vodah, in sicer na odsekih, kjer
se ljudje tradicionalno v vec¢jem Stevilu kopajo,
saj se je zavedala, da bo pri slabi kakovosti vode
treba ustrezno ukrepati za njeno izboljSanje.

Tako smo v obdobju 2006 do 2008 kakovost
spremljali na 18 merilnih mestih celinskih
kopalnih voda in na 19 merilnih mestih na morju,
ki se po upravljavskem vidiku delijo na naravna
kopalisca in na kopalna obmocja. Na 17 naravnih
kopaliscih je spremljanje kakovosti kopalnih
voda zagotavljal upravljavec kopalisca, na 20
kopalnih obmocjih pa je monitoring higienske
ustreznosti kopalnih voda izvajala Agencija
Republike Slovenije za okolje. Da bi zas¢itili
zdravje kopalcey, se je kakovost kopalne vode
med kopalno sezono spremljala vsakih 14 dni (od
15. junija do 31. avgusta na celinskih vodah in do
30. septembra na morju), na mestih spremenljive
kakovosti pa tedensko. V vzorcih vode so

bile opravljene analize fizikalno-kemijskih in
mikrobioloskih parametrov skladno z nacionalno
zakonodajo (Pravilnik o minimalnih higienskih
in drugih zahtevah za kopalne vode, Uradni list
RS, 73/2003, 96/20006) in evropskimi predpisi
(Direktiva o kopalnih vodah 76/160/EGS).

4.2.2 Ocena kakovosti kopalnih voda

Podatki spremljanja kakovosti kopalnih voda
ne kazejo kemijskega onesnazenja, pac pa

le posamic¢na preseganja mikrobioloskih
parametrov, ki so indikatorji fekalnega
onesnazenja. Ta onesnazenja so kratkotrajna in
se pojavijo le ob obilnejsih padavinah pogosteje
na celinskih vodah, na drugih lokacijah pa le
obcasno. Vzrok so lahko kanalizacijski prelivi ob
vdoru meteorne vode, lahko pa tudi povrsinska
spiranja onesnazeval ob moc¢nih nevihtah in
nalivih. Vsebnost mikrobov v vodi je odvisna
od hitrosti toka vode, sedimenta, temperature,
sonc¢nega sevanja, slanosti in kakovosti vode.
Kopanje v tako onesnazeni vodi lahko pomeni
nevarnost za nastanek ¢revesnih obolenj ter
okuzb koze in sluznice.

Rezultati ocene kakovosti kopalnih voda so
predstavljeni glede na predpisano metodologijo
Direktive o kopalnih vodah 76/160/EGS. Za
¢as ene kopalne sezone ta direktiva uposteva
rezultate analiz dveh mikrobioloskih parametrov
(skupnih koliformnih bakterij in koliformnih
bakterij fekalnega izvora) in treh fizikalno-
kemijskih parametrov (fenoli, mineralna olja,



Obmocja s posebnimi zahtevami varovanja voda

detergenti) ter jih vrednoti glede na obvezujoce
mejne in priporocene vrednosti. Kopalna voda
je razvrscena kot skladna s priporocenimi
zahtevami, ¢e vsaj 80 % vzorcev ene kopalne
sezone ustreza priporocenim zahtevam, za
skladnost z mejnimi zahtevami pa je ta vrednost
95 %. Kopalna voda, kjer v kopalni sezoni vec¢
kakor 5 % vzorcev ne ustreza predpisanim

mejnim vrednostim, je razvr§¢ena kot neskladna.
Ob majhnem $tevilu vzorcev (manj od 20) ze
vsako preseganje mejne vrednosti povzroci
poslabsanje kakovosti in uvrstitev kopalne vode v
razred neskladnih.

Ocena kakovosti kopalnih voda za leto 2008 je
prikazana na sliki 43. Rezultati kemijskih analiz
kopalnih voda v obdobju 2006-2008 ne kazejo
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stalnega onesnazenja kopalnih voda, saj se
neskladnost kopalnih voda spreminja iz leta v
leto. Najvec, kar 27,8 % neskladnih kopalnih voda
je bilo na celinskih kopalnih vodah ugotovljenih
leta 2008, in sicer kar 5 od 18. V ostalih letih je
bilo neskladnih kopalnih voda manj (slika 44).
Slabso kakovost v celotnem obdobju ugotavljamo
na reki Krki, saj je bilo kopalno obmocje

Straza neskladno v letih 2006 in 2007, obmocje
Zuzemberk pa v letih 2006 in 2008. Kopalci so o
spremenljivi kakovosti vode ob dezju obvesceni

z informacijami na tablah in opozorili, da je voda
namenjena le kopanju in ne pitju ali umivanju
sadja. Voda gorenjskih jezer in bajerja v Sobcu

je v obdobju 20062008 ustrezala priporocenim
zahtevam direktive. Na CerkniSkem jezeru, na
kopalnem obmocju Dolenje jezero—Otok, je kljub
primerni kakovosti kopalne vode vedno manj
kopalcev, zato to obmocje od leta 2009 ni vec¢
namenjeno kopanju. Kakovost kopalnih voda na
morju je dobra, saj poleg mejnih vrednosti velik
delez voda izpolnjuje tudi priporocene vrednosti
direktive o kopalnih vodah (slika 45). Voda je
slabse kakovosti le ob nalivih, saj je na urbanih

in flisnih kamninskih podlagah spiranje ob dezju
intenzivnejse, na razkroj mikrobov pa moc¢no
vpliva tudi son¢na svetloba.

4.3 KAKOVOST VODA ZA
ZIVLIENJE SLADKOVODNIH RIB

Namen ocene kakovosti voda za zivljenje
sladkovodnih rib je ohranjanje in izboljsanje
kakovosti vode, ki omogoca zivljenje tovrstnih
organizmov. Odseki salmonidnih povrsinskih voda
naj bi omogocali Zivljenje salmonidnim vrstam

rib, kot so postrvi, sulci in lipani, ciprinidni odseki
povrsinskih voda pa ciprinidnim vrstam rib, kot so
krapi, $cuke, somi idr.

4.3.1 Monitoring kakovosti voda za
zivljenje sladkovodnih rib

Izhodisce za izvajanje monitoringa kakovosti
voda za zivljenje sladkovodnih rib sta Uredba

o kakovosti povrsinskih voda za Zivljenje
sladkovodnih vrst 1ib (Uradni list RS, 46,/2002)

in Pravilnik o imisijskem monitoringu kakovosti
povrsinske vode za zivljenje sladkovodnih vrst rib

(Uradni list RS, 71/2002). Monitoring kakovosti
voda za zivljenje sladkovodnih rib se v Sloveniji
izvaja na trinajstih odsekih salmonidnih in devetih
odsekih ciprinidnih obmocij, ki so bila skladno s
Pravilnikom o dolocitvi odsekov povrsinskih voda

leta 2005 dolocena kot pomembna za zivljenje
sladkovodnih rib (slika 406).

V obdobju 2006 do 2008 so se na vseh merilnih
mestih salmonidnih in ciprinidnih odsekov s
pogostostjo dvanajstkrat na leto dolocali fizikalni
in kemijski parametri, pomembni za zivljenje rib.
Mejne oziroma priporocene vrednosti parametrov
salmonidnih in ciprinidnih voda niso presezene, ce
meritve vzorceyv, odvzetih ob najmanj minimalni
pogostosti v obdobju enega leta pokazejo, da 95 %
vzorcev ne presega mejnih oziroma priporocenih
vrednosti za parametre: pH, biokemijska potreba
po kisiku, neionizirani amonijak, celotni amonij,
nitrit, prosti klor, celotni cink in raztopljeni baker, ali
100 %, ce je pogostost vzorcenja manjsa od enkrat
mesecno, da odstotek vzorcev za raztopljeni kisik
ni nizji od mejnih oziroma priporocenih vrednosti
in da povprecna vsebnost, dolocena za parameter
suspendirane snovi, ne presega mejnih oziroma
priporoc¢enih vrednosti. Salmonidna ali ciprinidna
voda je neustrezne kakovosti in se $teje za cezmerno
obremenjeno, ce se na podlagi zgornje ocene
ugotovi, da so mejne vrednosti presezene.

4.3.2 Ocena kakovosti voda za Zivljenje
sladkovodnih rib

Kakovost voda je v posameznih letih na vecini
odsekov ustrezala mejnim vrednostim. Izjemi sta
bila odsek Krke od izvira Krke Gradicek do izliva
Brslinskega potoka v letu 2007 in odsek Dragonje
od Skrlin do mejnega prehoda Dragonja v letu
2006. Na teh dveh odsekih je bila neustrezna
kakovost doloc¢ena zaradi prenizke vsebnosti
raztopljenega kisika v vodi. Na podlagi triletnega
niza rezultatov je podana tudi skupna ocena za
obdobje 2006 in 2008 (slika 46). Glede na triletni
niz rezultatov v obdobju 2006 do 2008 je bila
voda ustrezne kakovosti na vseh salmonidnih in
ciprinidnih odsekih.

Kakovost vode je za zivljenje rib optimalna,
kadar vrednosti parametrov, dolocenih z uredbo
o kakovosti povrsinskih voda za Zivljenje
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Slika 46: Ocena kakovosti vode za zivljenje sladkovodnih 1ib v obdobju 2006 do 2008

sladkovodnih vrst rib, ustrezajo tudi priporoc¢enim
vrednostim in ne le, kadar parametri ustrezajo
mejnim vrednostim. Rezultati obdobja od 2006
do 2008 kazejo, da je bila najboljsa kakovost

vode ugotovljena na salmonidnem odseku

Soce od njenega izvira do izliva Tolminke ter

na ciprinidnem odseku Nadize. Na teh dveh
odsekih je kakovost vode ustrezala priporocenim
in tudi mejnim vrednostim. Dobra kakovost je
bila ugotovljena tudi na salmonidnem odseku
Save Bohinjke od izliva Mostnice do sotocja Save
Bohinjke in Save Dolinke, kjer pa v letu 2008
vsebnost nitrita, amonija in amonijaka ni ustrezala
priporocenim vrednostim. Ciprinidni odsek Kolpe
od izliva Lahinje do drzavne meje v Bozakovem
prav tako kaze dobro kakovost vode, saj je bila
priporocena vrednost za nitrit presezena samo v
enem vzorcu v letu 2006. Vsi preostali salmonidni
in ciprinidni odseki pa so velikokrat presegali
priporocene vrednosti za nitrit in amonij, ob¢asno
tudi za amonijak ter biokemijsko potrebo po
kisiku, na salmonidnih in ciprinidnih odsekih pa
so bile obc¢asno izmerjene tudi prenizke vsebnosti

raztopljenega kisika v vodi. Te vrednosti odsekov
sicer ne uvrscajo v kategorijo neustreznih, vseeno
pa pokazejo, kateri parametri so v slovenskih rekah
za zivljenje rib najbolj problematicni.

Merilna mesta salmonidnih in ciprinidnih odsekov
z najvisjimi vsebnostmi nitritov in amonija v letih
od 2006 do 2008, ki so od dvanajstih meritev
letno velikokrat ali obcasno presegali priporocene
vrednosti, so prikazana na slikah 47 in 48. V
obdobju 2006 do 2008 na salmonidnih odsekih
samo na Soci v Trnovem v nobenem analiziranem
vzorcu ni bila presezena priporocena vrednost za
nitrit. Priporocena vrednost za amonij je bila v letih
2008 in 2006 pri salmonidnih vodah presezena na
devetih merilnih mestih, v letu 2007 pa na desetih.
Visoke vsebnosti amonija se vsa leta pojavljajo

v Sori v Medvodah, v Ljubljanici na Livadi ter

v Savinji pri Malih Braslovcah. Nizke vsebnosti
amonija pa so bile izmerjene v vseh analiziranih
vzorcih Soce v Trnovem in Idrijce v Hotesku
Priporoc¢ena vrednost za nitrit je bila v vseh treh
letih na merilnih mestih ciprinidnih odsekov
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Slika 47: Najvisje letne vsebnosti nitrita in amonija na merilnih mestih salmonidnih odsekov od 2006 do 2008
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Slika 48: Najvisje letne vsebnosti nitrita in amonija na merilnih mestih ciprinidnih odsekov od 2006 do 2008

presezena na merilnih mestih Mura Mota, Drava
Borl, Savinja Veliko éirje in Vipava Miren. V
letu 2008 v nobenem vzorcu ni bila presezena

vsebnost nitrita na merilnih mestih Kolpa Radovici

in Nadiza Robic, kar velja tudi za leto 2007. Na
preostalih merilnih mestih ciprinidnih voda so bile
obcasno presezene priporocene vrednosti za nittit.

Vsebnost amonija je bila v vseh letih na merilnih
mestih ciprinidnih odsekov presezena na Dravi v
Borlu. Priporoc¢ena vrednost za amonij pa nikoli
ni bila presezena na Kolpi v Radovicih, Nadizi

v Robicu in na Reki v Matavunu. Na preostalih
merilnih mestih ciprinidnih voda so bile ob¢asno
presezene priporocene vrednosti za amonij.

Ribe za svoje zivljenje in obstoj potrebujejo
optimalne Zivljenjske pogoje. Parametri, ki

v slovenskih rekah poleg nitrita, amonija in
amonijaka obc¢asno ne ustrezajo priporocenim
vrednostim iz uredbe, so previsoka temperatura
vode, vsebnost raztopljenega kisika v vodi, prosti
klor in obcasno tudi biokemijska potreba po
kisiku v vodi. Vzrok za povisane vsebnosti nitrita,
amonija, amonijaka ter biokemijske potrebe

po kisiku so predvsem izpusti neociscenih
komunalnih odpadnih vod, izpusti iz komunalnih
cistilnih naprav in zivalskih farm.

4.4 KAKOVOST VODE ZA
ZIVLIENJE IN RAST MORSKIH
SKOLJK IN MORSKIH POLZEV

Spremljanje kakovosti povrsinskih voda za
zivljenje in rast morskih $koljk in morskih

polzev je del drzavnega imisijskega monitoringa
kakovosti povrsinskih voda, ki poteka na podlagi
uredbe (Uradni list RS, 52/2007) in Pravilnika o
monitoringu kakovosti voda za Zivljenje in rast
morskih skoljk in morskih polzev (Uradni list RS,
71/2002). Dele motja, ki so po kakovosti vode
primerni za zivljenje in rast morskih skoljk in
morskih polzev, doloca Pravilnik o dolocitvi delov
motja, kjer je kakovost vode primerna za Zivljenje
in rast morskih skoljk in morskih polzev (Uradni
list RS, 84/2007). Z navedenimi predpisi je
Slovenija uvedla v domaco zakonodajo Direktivo

2006/113/EGS.



4.4.1 Monitoring kakovosti vode za
zivljenje in rast morskih skoljk in
morskih polzev

V program monitoringa kakovosti voda za
zivljenje in rast morskih $koljk in morskih polzev
v obdobju 2006-2008 so bila vkljucena tri merilna
mesta (slika 49). Merilni mesti na obmocju gojenja
skoljk v Secovljah in na Debelem rticu sta bili
vkljuceni v celotnem obdobju, v letu 2008 pa je
bilo v program spremljanja vkljuc¢eno Se merilno
mesto v Strunjanu, ki je bilo kot obmocje za
gojenje skoljk doloceno na novo. V programu so
se s pogostostjo 4 do 12-krat na leto spremljali
osnovni fizikalno-kemijski parametri, halogenirane
organske spojine, kovine v vodi ter kadmij in zivo
srebro v sedimentu in mesu skoljk. Od junija do
oktobra so bile v program vkljucene tudi analize
toksicnega fitoplanktona.

Kakovost vode za zivljenje in rast morskih skoljk
in morskih polzev se ugotavlja za vsako leto
posebej na podlagi rezultatov analiz vzorcev
vode, ki se pridobijo z rednim vzorcenjem

vode ter na podlagi analiz mesa morskih skoljk.
Voda za zivljenje in rast teh organizmov je na
posameznem merilnem mestu ustrezne kakovosti,
¢e nobeden od vzorcev ne presega mejnih oziroma
priporocenih vrednosti za halogenirane organske
spojine in kovine, ¢e vsebnosti 95 % vzorcev niso
nizje od mejnih oziroma priporocenih vrednosti
za raztopljeni kisik in ¢e vsebnosti 75 % vzorcev
ne presegajo mejnih oziroma priporocenih
vrednosti za vse preostale parametre (Uradni list
RS, 52/2007). V nasprotnem se vodno telo ali del
vodnega telesa Steje za cezmerno obremenjeno.

4.4.2 Ocena kakovosti vode za Zivljenje
in rast morskih skoljk in morskih polzev

Za oceno kakovosti vode za zivljenje in rast
morskih skoljk in morskih polzev so bili
upostevani podatki za obdobje 2006 do 2008.

V prvi fazi je bila izdelana ocena za posamezno
leto, nato pa je bila pripravljena skupna ocena za
triletno obdobje. Ocene kazejo, da je bila kakovost
vode v vseh teh letih ustrezna (slika 49).
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Slika 49: Ocena kakovosti vode za zivljenje in rast morskih skoljk in morskih polzev
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Slika 50: Vsebnosti kadmija v mesu skoljk v obdobju 2003-2008 glede na mejno

vrednost

Osnovni parametri kakovosti (pH, slanost,
nasicenost s kisikom) niso odstopali od predpisanih
mejnih vrednosti, saj so vsem parametrom ustrezali
vsi vzorci. Vsebnosti halogeniranih organskih spojin
so bile na vseh merilnih mestih in v vseh vzorcih
pod mejo dolocanja. Tezke kovine v vodi so bile
prisotne na vseh merilnih mestih, vendar so bile
vsebnosti nizke, na vseh merilnih mestth pod mejno
vrednostjo.

Skladno z uredbo (Uradni list RS, 52/2007) smo
na vseh merilnih mestih dvakrat na leto spremljali
tudi vsebnost tezkih kovin (kadmij in zivo srebro)
v mesu skoljk. Vsebnosti zivega srebra so bile v
vseh vzorcih pod mejno vrednostjo, vsebnost
kadmija pa je v obdobju 2003 do 2008 v dveh
vzorcih (Strunjanski zaliv v letu 2008 in Piranski
zaliv v letu 2004) nekajkrat presegala mejno
vrednost 1 mg na kilogram svezega mesa morskih
skoljk in morskih polZzev (slika 50). Z Uredbo

o kakovosti vode za Zivljenje morskih $koljk

in morskih polzev (Uradni list RS, 52/2007) je
voda neustrezne kakovosti, ¢e vzorci mesa Skoljk
najmanj dvakrat v enem letu presegajo mejno
vrednost. Kakovost vode za Zivljenje in rast
morskih §koljk in morskih polzev je bila v obdobju
2006 in 2008 zato opredeljena za ustrezno.

4.5 KAKOVOST VODA NA
OBMOCJU NATURE 2000

Obmocja Nature 2000 so v Sloveniji dolocena
z Uredbo o posebnih varstvenih obmocjih
(Uradni list RS, 49/04, 110/04, 59/07 in 43/08)

Na obmocjih Nature

2000 se izvaja monitoring
kemijskega in ekoloskega
stanja povrsinskih voda skladno z direktivo o
vodah. Posebnih ali dodatnih zahtev glede stanja
voda na teh obmogdjih ni, zato je stanje voda na
teh obmodjih prikazano skladno z merili za oceno
kemijskega in ekoloskega stanja povrsinskih voda
(sliki 51 in 52).

4.6 KAKOVOST VODA NA
OBMOCIIH, OBCUTLIIVIH ZA
EVTROFIKACIJO

Obcutljiva obmocja zaradi evtrofikacije doloc¢a
Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne
vode iz komunalnih cistilnih naprav (Uradni

list RS 45/07). Kot obcutljivo obmod¢je zaradi
evtrofikacije se Steje vodno telo povrsinske vode,
za katero je mogoce ugotoviti ali pricakovati
povecano obremenitev s hranili.

Na obmogjih, obc¢utljivih zaradi evtrofikacije,

v glavnem izvajamo monitoring kemijskega in
ekoloskega stanja povrsinskih voda, nekaj pa je
tudi dodatnih merilnih mest, ki smo jih izbrali

pod izpusti vedjih cistilnih naprav in tako skusali
ugotoviti njihov vpliv na stanje v vodnem telesu, ki
je sprejemnik odpadne vode.

Na obmogjih, obcutljivih za evtrofikacijo, enajst
vodnih teles ne dosega dobrega ekoloskega stanja
oz. dobrega ekoloskega potenciala. Pet vodnih
teles ne dosega dobrega stanja zaradi troficnosti,
kar poment zaradi prevelike obremenjenosti

s hranili, skoraj vsa vodna telesa pa so
preobremenjena z organsko maso (slika 53).



Obmocja s posebnimi zahtevami varovanja voda
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Slika 51: Ocena kemijskega stanja povtsinskih voda v obdobju 2006 do 2008 in obmocja Nature 2000
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Slika 53: Ekolosko stanje povrsinskih voda na obmogjih, obcutljivih za evtrofikacijo

vrednosti so ¢ez vse leto nizke. V vecini slovenskih

4.7 KAKOVOST VODA NA jezer so opazni problemi evtrofikacije, njihova
RANLJIVIH OBMOCJIH, intenzivnost je odvisna od vnosa hranil (dusikove
DOLOCENIH SKLADNO Z in fosforjeve spojine). Problemi so najbolj izraziti v
DIREKTIVO O NITRATIH severovzhodni Sloveniji. Slovensko motje s hranili

ni obremenjeno (Porocilo Slovenije na podlagi 10.
Skladno z direktivo o nitratih je kot ranljivo clena Direktive Sveta 91/676/EGS).

obmocje doloceno celotno ozemlje Slovenije.
Onesnazenost podzemne vode z nitrati je
najvecja v plitvih aluvialnih vodonosnikih. Kraski,
razpoklinski ter globoki ali zaprti vodonosniki z
nitrati niso onesnazeni, vrednosti nitratov so v
teh vodonosnikih pretezno pod 25 mg NO,/1.
Onesnazenje povrsinskih vodotokov z nitrati

je nizko. Podatki ne kazejo sezonskih nihanj,
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5 POVZETEK

Kemijsko stanje povrsinskih voda
Obremenjenost slovenskih voda z nevarnimi
oziroma prednostnimi snovmi je majhna, saj je kar
147 vodnih teles povrsinskih voda (94 %) v dobrem
kemijskem stanju. Slabo kemijsko stanje je zaradi
preseganja vsebnosti zivega srebra na vodnem telesu
Sava Vrhovo—Bostanj, vodno telo Krka Soteska—
Otocec in vsa vodna telesa na morju pa so v slabem
kemijskem stanju zaradi presezene vsebnosti
tributilkositrovih spojin (TBT). Vir onesnazenja v
mortju je verjetno rezultat uporabe TBT v premazih
za za$Cito proti obras¢anju ladij v preteklih letih in
mednarodnega pomorskega prometa, ceprav je raba
TBT za ladijske premaze v Evropski uniji od leta
2003 prepovedana.

Ekolosko stanje povrsinskih voda

Ciljev direktive o vodah ne dosega kar 59
ocenjevanih vodnih teles (38 %), od tega sta dve
vodni telesi (1 %) razvrsceni v zelo slabo stanje,
sedem (5 %) v slabo in 50 (32 %) v zmerno
ckolosko stanje oziroma zmeren ekoloski potencial.
V slabo ali zelo slabo ekolosko stanje spadajo
Kamniska Bistrica v spodnjem toku, Meza od Crne
do Dravograda, Pivka Prestranck—Postojnska jama,
Sotla Dobovec—Podcetrtek, Rinza, Kobiljanski
potok, Koren in Cerkniscica.

Kemijsko stanje podzemne vode

Podzemne vode so najbolj obremenjene v
severovzhodnem delu Slovenije in okolici Celja.
Najvecje breme predstavlja onesnazenje z nitrati

in pesticidi. Slabo kemijsko stanje je z visoko

ravnjo zaupanja doloceno za Savinjsko, Dravsko in
Mursko kotlino ter z nizko za Vzhodne Slovenske
gorice. Za preostala vodna telesa je doloc¢eno dobro
kemijsko stanje z visoko ali srednjo ravnjo zaupanja.
Vsebnost nitratov se bistveno ne zmanjsuje, rezultati
ne kazejo pozitivnih ucinkov, ki bi bili posledica
znizevanja vnosa dusika v tla oziroma vodonosnik.
Upada pa vsebnost atrazina, kar kaze na pozitiven
ucinek prepovedi rabe atrazina.

Kolic¢insko stanje podzemne vode

V letu 2008 je bilo v pripovrsinskih vodonosnikih
21 teles podzemnih voda 1.147-10° m® razpoloZljivih
kolicin vode, kar pomeni 565 m’ podzemne vode

na prebivalca. Odvzete koli¢ine 187-10° m’ vode so
predstavljale 16 % skupnih razpolozljivih kolicin
podzemne vode v drzavi. Vodnobilan¢ni preskus

je za leto 2008 ob razmeroma nizkem skupnem
delezu odvzete vode izpostavil tudi nekaj lokalnih
negativnih trendov gladin podzemnih voda in
razmeroma velike deleze podeljenih vodnih pravic v
stirth vodnih telesih, vendar je za vse pripovrsinske
vodonosnike teles podzemnih voda v Sloveniji

po vodnobilanénem preskusu za leto 2008 ob
upostevanju obdelovalnega obdobja 1990-2008
in napovedovalnega obdobja 2009—2015 ocenjeno
dobro kolicinsko stanje.

Obmocdja s posebnimi zahtevami
varovanja

V Sloveniji je glavni vir pitne vode podzemna
voda, iz povrsinskih virov se preskrbuje le
priblizno 3 % prebivalstva. Od vodnjakov in
zajetih izvirov, vkljucenih v monitoring kemijskega
stanja podzemne vode v letu 2008, jih 12,6 %

ni izpolnjevalo standardov kakovosti za dobro
kemijsko stanje. Povrsinski viti pitne vode glede
fizikalno-kemijskih parametrov dosegajo kakovost
po direktivi o pitni vodi. Kakovost kopalnih

voda je vecinoma skladna z zahtevami, velik del
kopalnih voda na morju izpolnjuje tudi priporocene
vrednosti. Pogostejse neskladnosti so ugotovljene
na celinskih vodah, kjer je najvec tezav na kopalnih
obmodjih Krke. Na vseh salmonidnih in ciprinidnih
odsekih voda ustreza mejnim vrednostim, na
salmonidnem odseku Soce od izvira do izliva
Tolminke ter na ciprinidnem odseku Nadize pa
kakovost v obdobju 2006 do 2008 ustreza tudi
priporocenim vrednostim. Vode za zivljenje in

rast morskih skoljk in morskih polzev ustrezajo
predpisanim merilom.
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ABSTRACT

Surface water chemical status

Surface water in Slovenia is subject to little

pollution by dangerous or priority substances and
the chemical status of 147 surface water bodies
(94%) is good. The chemical status of the surface
water bodies of the Sava between Vrhovo and
Bostanj and the Krka between Soteska and Otocec
is poor due to an excessive mercury content; and
the chemical status of all coastal and territorial
water bodies is poor due to excessive content

of tributyltin compounds (IBT). The source of
marine pollution with TBT is probably the use of
TBT in antifouling agents for ships in past years and
of international maritime traffic, although the use
of TBT antifouling coatings has been banned in the
European Community since 2003.

Ecological status of surface waters

The objectives of the Water Framework Directive
were not met by 59 classified water bodies (38%),
two water bodies (1%0) were classified as bad, seven
(5%0) as poor and 50 (32 %) as moderate. The
following bodies of surface water were found to be
of poor or bad ecological status: the downstream
part of the Kamniska Bistrica, the Meza between
Crna and Dravograd, the Pivka between Prestranek
and Postojna Cave, the Sotla between Dobovec and
Podcetrtek, the Rinza, Kobiljanski potok, Koren
and Cerkniscica.

Groundwater chemical status

The burden on groundwaters is most pronounced
in north-eastern Slovenian and around Celje. The
burdens to which these groundwater bodies are
subject is pollution caused mainly by nitrates and
pesticides. Poor chemical status was assessed with a
high level of confidence for the Savinja, Drava and
Mura Basins, and with a low level of confidence
for Vzhodne Slovenske gorice. For all other water
bodies, a good chemical status was assessed with a
high or medium level of confidence. No significant
reduction was detected in the nitrates content; the
results show no positive effects due to the reduced

introduction of nitrogen into the soil and the
aquifer. On the other hand, the atrazine content
is decreasing as a result of the ban on the use of
atrazine.

Groundwater quantitative status

In 2008, the available groundwater resources

of the aquifers of 21 bodies of groundwater
were 1.147 x 10° m?, 1. e. 565 m’ groundwater

per inhabitant. The quantity of 187 x 10° m’ of
water that was abstracted from the groundwater
bodies represented 16% of available quantities

of groundwater. The water balance test for 2008
showed, in addition to a relatively small total share
of abstracted water, some locally negative trends
of groundwater levels and relatively large shares
of water rights granted for four water bodies.
However, the quantitative status of Slovenia’s
groundwater after the 2008 test, and taking into
consideration the period 1990-2008 and prospects
for 2009-2015, is assessed as good.

Protected areas

The main source of drinking water in Slovenia

is groundwater, only approximately 3% of the
population gets water from surface water sources.
Of water wells and springs, used for the abstraction
of drinking water, that were included in the
monitoring of groundwater chemical status, 21%o
do not meet quality standards. Physical-chemical
quality parameters in surface water sources meet the
parametric values provided by the Drinking Water
Directive. The bathing water quality is mostly in
compliance with the requirements, and most coastal
bathing waters also comply with guide values. Non-
compliance is more frequent with inland waters;

the most problematic are bathing areas of the

River Krka. All designated salmonid and cyprinid
waters meet mandatory values; but salmonid section
of the Soca from the spring to the outflow of

the Tolminka and cyprinid section of the Nadiza
comply in the period from 2006 to 2008 even with
guide values. Waters designated in order to support
shellfish life and grow meet the required criteria.
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