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Fotografija z naslovne strani: Pogled z Lubnika 14. decembra 2004. Kar nekaj decembrskih dni je
bilo na Primorskem in v gorah son¢nih in razmeroma toplih, nizinski svet preostale Slovenije pa je
prekrivala megla ali nizka oblac¢nost. (Foto: Tanja Cegnar)

Cover photo: View from Lubnik on December 14", 2004. Some days in December were sunny and
quite warm in the mountains and in Primorska region, but most of the lowland was covered with
low cloudiness or fog. (Photo: Tanja Cegnar)
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1. METEOROLOGIJA
1. METEOROLOGY

1.1. Klimatske razmere v decembru 2004
1.1. Climate in December 2004

Tanja Cegnar

December je prvi mesec meteoroloske zime. Svetli del dneva je najkrajsi in soncni zarki najsibkejsi.
December 2004 je bil obcutno toplejsi od dolgoletnega povprecja na Primorskem in v visokogorju,
drugod po drzavi je bilo dolgoletno povprecje presezeno, vendar so bili odkloni znotraj obicajne
spremenljivosti. Velik temperaturni odklon v visokogorju in na Primorskem gre pripisati ve¢dnevnemu
obdobju ustaljenega vremena z razmeroma toplim zrakom v viS§inah. Prav v teh dneh je nad nizinskim
svetom v notranjosti drzave vztrajal mocan temperaturni obrat, ki ga je vecCinoma spremljala nizka
oblac¢nost ali megla. Padavin je opazno primanjkovalo na severovzhodu drzave, v Prekmurju so padle le
tri petine obic¢ajnih decembrskih padavin. Za ve¢ kot polovico so dolgoletno povprecje presegli na Obali.
Son¢nega vremena je primanjkovalo v Beli krajini in Novomeski pokrajini, za ve¢ kot polovico so
dolgoletno povprecje presegli v Ljubljanski kotlini in na Savinjski ravni.
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Slika 1.1.1. Odklon povpreéne dnevne temperature zraka decembra 2004 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 1.1.1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1961-1990, December 2004

Na sliki 1.1.1. so prikazani odkloni povpre¢ne dnevne temperature od dolgoletnega povprecja.
Nadpovprec¢no toplo je bilo v prvi in zadnji tretjini meseca, najbolj je bilo dolgoletno povprecje
presezeno v dneh od 2. do 6. decembra in za Bozi¢ ter v dneh takoj po njem. Osrednji del decembra je bil
vecinoma nekoliko hladnejsi kot obicajno, vendar odstopanja niso presegla 4 °C. V vecini krajev se je
temperatura spustila najnizje med 21. in 23. decembrom, v Slovenj Gradcu so izmerili —12.6 °C, v
Crnomlju in Lescah —10.0 °C, v Koéevju —10.2 °C, v Rate¢ah je bilo —13.5 °C, v Ljubljani 6.9 °C, na
letalis¢u v Portorozu pa —5.5 °C. Na Kredarici je bilo najbolj mraz ze 20. decembra, izmerili so —16.9 °C.
Najvi§jo temperaturo v decembru so veCinoma zabelezili 2. ali 3. decembra, v visokogorju in na
Primorskem v dneh od 9. do 11. decembra, na Koroskem pa je bila temperatura najvisja 25. decembra. V
Biljah so izmerili 16.9 °C, na Kredarici 5.4 °C, v Ljubljani 13.4 °C, v Mariboru 15.2 °C.
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Povpre¢na decembrska temperatura je bila v Ljubljani 1.5 °C, kar je 1.5 °C nad dolgoletnim povprecjem
in povsem v mejah obiCajne spremenljivosti. Od sredine minulega stoletja je bil najtoplej$i december
2000, takrat je bila povpre¢na temperatura 4.9 °C. Najhladnejsi je bil december 1962 s povprecno
temperaturo —3.4 °C. PovpreCna najniZja dnevna temperatura je bila —0.5 °C, kar je 1.8 °C nad
dolgoletnim povpre¢jem in povsem v mejah obiajne spremenljivosti. Najtoplejsa so bila decembrska
jutra leta 2000 z 2.3 °C. Povprecna najvisja dnevna temperatura je bila 3.8 °C, kar je 1.2 °C nad
dolgoletnim povpre¢jem in v mejah obicajne spremenljivosti. Popoldnevi so bili najbolj hladni leta 1968
s povpre¢no najvi§jo dnevno temperaturo —1.2 °C. Najtoplejsi popoldnevi so bili decembra 2000 s
7.5 °C. Temperaturo zraka na observatoriju Ljubljana Bezigrad od leta 1948 dalje merijo na isti lokaciji,
vendar v zadnjih desetletjih Sirjenje mesta in spremembe v okolici merilnega mesta opazno prispevajo k
naras¢ajocemu trendu temperature.
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Slika 1.1.2. Povprecna najnizja in najvi§ja temperatura zraka ter ustrezni povprecji obdobja 1961-1990 v Ljubljani in na
Kredarici v mesecu decembru

Figure 1.1.2. Mean daily maximum and minimum air temperature in December and the corresponding means of the period
1961-1990

V visokogorju je bil odklon decembrske temperature od dolgoletnega povprecja precej vecji kot v
nizinskem svetu notranjosti drzave. Na Kredarici je bila povprecna temperatura zraka decembra —4.6 °C,
kar je 2.2 °C nad dolgoletnim povpre¢jem in presega obi¢ajno spremenljivost. Od zacetka meritev na tem
visokogorskem observatoriju je bil najbolj hladen december 1969 s povprecno temperaturo —10.9 °C,
—10.8 °C pa je bilo leta 2001. Najtoplejsi je bil december 1985 s povprec¢no temperaturo —3.0 °C, le za
spoznanje je zaostajal december 1971 s povprecno temperaturo —3.1 °C. Na sliki 1.1.2. desno sta
povprec¢na najnizja dnevna in povprecna najvisja dnevna decembrska temperatura zraka na Kredarici.
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Slika 1.1.3. Stevilo hladnih dni v decembru in povpregje Slika 1.1.4. Stevilo ledenih dni v decembru in povpredje
obdobja 1961-1990 obdobja 1961-1990

Figure 1.1.3. Number of days with minimum daily Figure 1.1.4. Number of days with maximum daily
temperature bellow 0 °C in December and the corresponding temperature bellow 0 °C in December and the corresponding
mean of the period 1961-1990 mean of the period 1961-1990

Hladni so dnevi, ko se minimalna dnevna temperatura spusti do ledi$¢a ali nizje. V zgornji Vipavski
dolini in ob morju jih je bilo manj kot 10, na Kredarici 30, v Rate¢ah 27, v Prekmurju 21. V Ljubljani je
bilo 16 hladnih dni, v dolgoletnem povprecju jih je 21. Od sredine minulega stoletja je bilo v Ljubljani
najmanj hladnih dni decembra 2000, bilo jih je 9; decembra 1969 jih je bilo 30 (slika 1.1.3.). Decembra
so dnevi s temperaturo ves dan pod lediS¢em Ze kar pogosti, take dneve imenujemo ledene. V Ljubljani
jih je bilo 5, kar je tri dni manj od dolgoletnega povprecja. Od sredine minulega stoletja je bilo v
Ljubljani po 17 ledenih dni v decembrih 1963, 1968 in 1969. Pet decembrov je minilo brez ledenega
dneva.
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Slika 1.1.5. Najvi§ja (rdeca ¢rta), povprecna (¢rna) in najniZja (modra) temperatura zraka ter najnizja temperatura zraka na visini
5 cm nad tlemi (zelena), december 2004

Figure 1.1.5. Maximum (red line), mean (black), minimum (blue) and minimum air temperature at 5cm level (green),
December 2004

Povprecna decembrska temperatura zraka je bila povsod po drzavi nad dolgoletnim povprecjem. V
preteznem delu drzave odklon ni presegel 2 °C in je bil v mejah obicajne spremenljivosti. V visokogorju
in ob morju je decembrska temperatura presegla dolgoletno povprecje za ve¢ kot 2 °C in pomembno
presegla obicajno decembrsko temperaturno spremenljivost. Na sliki 1.1.6. je prikazan odklon povprecne
decembrske temperature od dolgoletnega povprecja.
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Slika 1.1.6. Odklon povprecne temperature zraka decembra 2004 povprecja 1961-1990 Slika 1.1.7. Prikaz porazdelitve padavin decembra 2004
Figure 1.1.6. Mean air temperature anomaly, December 2004 Figure 1.1.7. Precipitation amount, December 2004

—75%
Slika 1.1.8. Visina padavin decembra 2004 v primerjavi s povpre¢jem obdobja 1961-1990 Slika 1.1.9. Trajanje son¢nega obsevanja decembra 2004 v primerjavi s povpre¢jem obdobja

Figure 1.1.8. Precipitation amount in December 2004 compared with 19611990 normals 1961-1990
Figure 1.1.9. Bright sunshine duration in December 2004 compared with 1961-1990 normals
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Slika 1.1.10. Mese¢na visina padavin v mm decembra 2004 in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 1.1.10. Monthly precipitation amount in December 2004 and the 1961-1990 normals

7

Visina decembrskih padavin je prikazana na sliki 1.1.7., najmanj jih je bilo na severovzhodu drzave, kjer
je padlo manj kot 30 mm, najvec pa v delu Posocja, kjer so padavine presegle 200 mm. Na sliki 1.1.8. je
shematsko prikazan odklon padavin od dolgoletnega povpredja. Na Stajerskem, v Prekmurju in vedjem
delu Dolenjske ter delu Julijcev so padavine ostale pod dolgoletnim povpre¢jem. V Prekmurju so dosegli
le tri petine obic¢ajnih decembrskih padavin. V primerjavi s povprecjem je bil presezek padavin najvecji
na Obali, v Portorozu je padlo 123 mm, kar je 62 % ve¢ od dolgoletnega povprecja. Dni s padavinami
vsaj 1 mm je bilo najmanj na severovzhodu drzave, le okoli 5, najvec pa jih je bilo v Beli krajini, kjer so
jih nasteli 13.
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V Ljubljani je decembra padlo 148 mm, kar je 47 % nad dolgoletnim povpre¢jem. Decembra 1991 je
padlo komaj 9 mm, tudi december 1956 je s 14 mm mocno zaostajal za povpre¢jem. Najvec padavin je
bilo decembra 1976, padlo je 256 mm, 251 mm pa so namerili decembra 1959.
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Slika 1.1.13. Dnevne padavine (modri stolpci) in soncno obsevanje (rumeni stolpci) decembra 2004 (Opomba: 24-urno viSino
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Figure 1.1.13. Daily precipitation (blue bars) in mm and daily bright sunshine duration (yellow bars) in hours, December 2004

Na sliki 1.1.13. so podane dnevne padavine in trajanje soncnega obsevanja za osem krajev po Sloveniji.

SONCNO OBSEV. (ure)

SONCNO OBSEV. (ure)

SONCNO OBSEV. (ure)

SONCNO OBSEV. (ure)



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

Na sliki 1.1.9. je shematsko prikazano decembrsko trajanje sonCnega obsevanja v primerjavi z
dolgoletnim povpre¢jem. Dolgoletno povprecje ni bilo presezeno le v Beli krajini, Novomeski pokrajini
in na Koroskem. Drugod je bilo ve¢ soncnega vremena kot v dolgoletnem povprec¢ju, najbolj sta od
dolgoletnega povprecja odstopali Ljubljanska kotlina in Celje, kjer je bil presezek ve¢ kot 50 %.
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V Ljubljani je decembra sonce sijalo 61 ur, kar je 66 % ve¢ od dolgoletnega povprecja. S 105 urami
son¢nega vremena je bil doslej najbolj sonfen december 2003 (slika 1.1.14.), povprecje je mocno
presegel tudi december 1991 s 96 urami son¢nega vremena. Najbolj siv je bil december 1952 s 4 urami
soncnega vremena, sonnega vremena je mocno primanjkovalo tudi decembra 1964 (8 ur) in 1995 (7 ur).
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Slika 1.1.15. Stevilo jasnih dni v decembru in povpredje Slika 1.1.16. Stevilo oblaénih dni v decembru in povpredje
obdobja 1961-1990 obdobja 1961-1990

Figure 1.1.15. Number of clear days in December and the Figure 1.1.16. Number of cloudy days in December and the
mean value of the period 1961-1990 mean value of the period 1961-1990

Jasen je dan s povprecno oblacnostjo pod eno petino. Pretezni del drzave je imel od 2 do 9 jasnih dni, le
na Primorskem jih je bilo vsaj 10. V Ljubljani so bili decembra 2004 trije jasni dnevi (slika 1.1.15.); od
sredine minulega stoletja je bilo po 7 jasnih dni decembra 2003 in 1991. Brez jasnega dneva je bilo 22
decembrov.

Oblacni so dnevi s povprec¢no oblac¢nostjo nad Stiri petine; obic¢ajno so decembra precej bolj pogosti kot
jasni, tako je bilo tudi tokrat. V Novem mestu je bilo kar 21 obla¢nih dni, najmanj pa jih je bilo na
zahodu drzave, kjer jih je bilo 9 ali manj, na Kredarici samo 5. V Ljubljani je bilo 20 obla¢nih dni
(slika 1.1.16.), v decembrih 1952, 1960, 1984 in 1995 je bilo po 28 oblac¢nih dni, samo 11 jih je bilo
decembra 1991.

Na zahodu drzave so oblaki v povprecju prekrivali manj kot polovico neba. Najvecja povprecna
oblacnost je bila 7.8 desetin v Novem mestu in Beli krajini.
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Preglednica 1.1.1. Mese¢ni meteoroloski podatki — december 2004
Table 1.1.1. Monthly meteorological data — December 2004

Urad za meteorologijo

Postaja Temperatura Sonce Oblaénost Padavine in pojavi Pritisk

NV TS TOD X ™ TAX DT TAM DT SM SX TD OBS RO PO SO SJ RR RP SD SN SG SS SSX DT P PP
Lesce 515 -0.1 1.0 38 29 12.0 3 -100 21 23 0 622 81 6.5 17 6 135 132 8 0 7 2 7 28 5.0
Kredarica 2514 —4.6 22 16 -741 5.4 12 -169 20 30 0 764 159 149 45 5 8 131 109 7 0 14 31 125 28 747.3 25
Ratece—Planica 864 -3.0 0.7 16 -6.1 5.5 3 -135 22 27 0 712 66 118 45 7 9 101 102 6 0 7 31 38 28 918.4 4.5
Bilje pri N. Gorici 55 4.9 14 105 02 16.9 11 -6.2 23 17 0 468 133 132 4.1 9 13 153 130 10 0 2 0 0 1012.6 6.6
Slap pri Vipavi 137 5.1 1.2 9.2 16 14.0 11 -50 23 7 0 462 4.6 9 12 157 128 11 0 0 0 0 5.4
LetaliS¢e Portoroz 2 6.8 24 117 29 151 9 -55 23 9 0 409 119 138 4.6 8 10 123 162 10 0 2 0 0 1018.5 7.6
Godnje 295 4.6 1.9 9.3 15 155 11 -45 23 12 0 479 3.7 8 17 127 109 10 0 8 0 0 4.1
Postojna 533 1.0 0.8 41 -16 106 3 -100 16 19 0 588 98 126 5.4 9 7 175 130 10 0 1 0 0 6.0
Kocevje 468 0.3 0.8 37 25 115 2 -102 23 21 0 611 7.6 20 2 156 134 11 0 10 0 0 55
Ljubljana 299 1.5 1.5 38 -05 134 3 -6.9 21 16 0 574 61 166 7.6 20 3 148 147 10 0 6 0 0 985.7 5.9
Bizeljsko 170 1.1 0.9 37 12 11.4 2 -86 21 17 0 585 7.7 20 4 58 83 9 0 7 0 0 6.0
Novo mesto 220 1.0 0.9 35 -11 10.6 3 -88 21 18 0 590 47 78 7.8 21 4 73 99 10 0 9 0 0 992.4 6.1
Crnomelj 196 1.4 1.2 42 -1.0 14.2 3 -100 21 16 0 578 7.8 19 2 110 114 13 0 3 1 1 20 6.3
Celje 240 1.2 1.6 47 19 14.3 3 -99 22 19 0 582 67 155 7.4 18 5 53 72 6 0 3 0 0 992.8 5.8
Maribor 275 1.0 0.9 42 15 15.2 2 -7.7 23 20 0 590 61 101 7.3 16 3 43 71 5 0 2 0 0 987.9 5.6
Slovenj Gradec 452 -0.6 1.6 32 37 8.5 25 -126 22 24 0 638 62 91 6.6 14 5 75 124 6 0 5 2 2 28 5.4
Murska Sobota 184 0.3 0.9 37 25 144 2 -9.0 22 21 0 611 56 110 7.3 16 3 26 58 5 0 9 0 0 999.2 5.5
LEGENDA:
NV — nadmorska viSina (m) SX — Stevilo dni z maksimalno temperaturo = 25 °C SD — Stevilo dni s padavinami = 1.0 mm
TS — povpreéna temperatura zraka (°C) D — temperaturni primanjkljaj SN — Stevilo dni z nevihtami
TOD - temperaturni odklon od povprecja (°C) OBS - stevilo ur sonénega obsevanja SG — $tevilo dni z meglo
X — povprecni temperaturni maksimum (°C) RO — son¢no obsevanje v % od povprecja SS — Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (son¢ni ¢as)
™ — povpreéni temperaturni minimum (°C) PO — povpre¢na oblaénost (v desetinah) SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)
TAX - absolutni temperaturni maksimum (°C) SO — Stevilo oblaénih dni P — povprecni zracni pritisk (hPa)
DT —dan v mesecu SJ — $tevilo jasnih dni PP — povprecni pritisk vodne pare (hPa)
TAM  — absolutni temperaturni minimum (°C) RR — viSina padavin (mm)
SM — Stevilo dni z minimalno temperaturo < 0 °C RP — viSina padavin v % od povprecja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je mesecna vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C in povprecno dnevno temperaturo, ¢e je ta manjsa ali enaka 12 °C (TS <12 °C).

n
TD=)(20°C-TS)  gje TS <12°C

i=1
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Preglednica 1.1.2. Dekadna povpre¢na, maksimalna in minimalna temperatura zraka — december 2004
Table 1.1.2. Decade average, maximum and minimum air temperature — December 2004

Urad za meteorologijo

Postaja I. dekada Il. dekada lll. dekada
Tpovp Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5 |Tpovp Tmax Tmax Tmin Tmin TminS Tmin5 [Tpovp Tmax Tmax Tmin Tmin Tmin5 Tmin5

povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs
Portoroz 87 132  15.1 57 -07 43 51 58 120 150 1.3 29 07 44 6.0  10.1 13.9 18 55 02 -73
Bilje 77 125 154 32 20 20 53 32 108 169 23 50 -36 -77 3.9 84 119 05 62 21 -82
Slap pri Vipavi 66 107 130 37 05 20 -40 | 42 93 140 02 -45 -12 80| 45 76 116 13 50 -06 -9.0
Postojna 2.9 4.8 10.6 1.5 -2.8 0.1 —4.4 -1.1 3.2 10.0 -51 -10.0 -6.2 -12.2 1.3 4.2 8.6 -1.4 -9.2 -2.8 -10.0
Kocevje 3.0 5.0 11.5 1.0 2.4 1.0 -2.3 -2.4 1.3 5.0 -5.0 -7.3 -5.0 -9.6 0.2 4.9 8.6 -3.3 -10.2 -3.8 -114
Ratece -0.8 2.0 5.5 2.7 —7.2 —-45 -114 -3.8 2.3 5.0 -79 -10.0 -11.2 -151 —4.3 0.7 5.5 -7.7 -135 -9.7 -185
Lesce 2.8 5.5 12.0 0.9 -2.0 -0.4 —-4.4 -24 1.5 8.7 -5.0 -6.9 -6.2 -10.0 -0.6 4.5 6.9 -4.3 -10.0 -6.4 -13.0
Slovenj Gradec 1.9 4.3 75 01 25 07 -46 | 22 1.7 49 52 86 61 -121 | -15 3.6 85 58 -126 -80 -16.3
Brnik 35 55 120 24 1.2 26 06 46 -43 -7 09 45 74 49 -117
Ljubljana 4.6 64 134 32  -05 20 -16 | -14 0.3 51 28 —43 35 -74 1.3 47 68 -19 69 —46 -117
Sevno 25 47 119 11 =37 09 -37 [ -30 -04 32 48 -71 -5 -78 1.3 45 74 10 -57 26 -89
Novo mesto 4.2 5.7 10.6 3.0 -0.8 2.0 -1.3 -2.2 -0.4 3.4 -3.6 —4.9 4.7 -9.2 0.9 4.9 9.0 -25 -8.8 —-4.7 -11.9
émomelj 4.9 7.0 14.2 3.3 -0.4 2.7 -1.0 -1.9 0.0 4.0 -3.5 -6.5 -3.5 -8.0 1.1 5.5 8.7 -2.7 -10.0 —-4.3 -12.0
Bizeljsko 45 64 114 28 -06 19 16 | 23 -05 36 -39 60 -39 -6.6 12 49 80 23 86 -36 -9.6
Celje 4.5 6.5 14.3 2.1 -0.6 0.2 -3.5 -1.4 1.6 7.9 -3.9 -7.5 -52 -109 0.7 5.8 10.3 -3.6 -9.9 -58 -13.0
Starse 3.3 6.0 14.6 0.7 -1.2 0.7 -1.8 -1.8 0.6 5.1 -3.8 —6.4 —4.0 -7.5 1.3 5.4 11.5 -2.2 -9.0 -3.8 -10.0
Maribor 32 59 152 12 13 18 06 60 -38 64 15 58 138 -19 -77
Jeruzalem 2.7 53 140 12 =25 05 20 | 25 -0.8 45 37 55 41 55 1.8 5.1 100 -05 50 22 -75
Murska Sobota 27 56 144 02 26 -03 -34 | -21 0.1 60 41 -74 -39 -86 0.3 52 120 -34 90 46 -102
Veliki Dolenci 28 50 120 05 20 11 -36 | 21 05 45 37 52 45 -82 13 45 110 20 -84 50 -116
LEGENDA: LEGEND:
T povp — povpreéna temperatura zraka na visini 2 m (°C) T povp — mean air temperature 2 m above ground (°C)
Tmax povp — povpre¢na maksimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmax povp — mean maximum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmax abs — absolutna maksimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmax abs — absolute maximum air temperature 2 m above ground (°C)

— manjkajo¢a vrednost — missing value

Tmin povp — povpreé¢na minimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmin povp — mean minimum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmin abs — absolutna minimalna temperatura zraka na visini 2 m (°C) Tmin abs — absolute minimum air temperature 2 m above ground (°C)
Tmin5 povp — povpre¢na minimalna temperatura zraka na visini 5 cm (°C) Tmin5 povp — mean minimum air temperature 5 cm above ground (°C)
Tmin5 abs — absolutna minimalna temperatura zraka na visini 5 cm (°C) Tmin5 abs — absolute minimum air temperature 5 cm above ground (°C)
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Preglednica 1.1.3. Visina padavin in §tevilo padavinskih dni — december 2004
Table 1.1.3. Precipitation amount and number of rainy days — December 2004

12

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL

AVG SEP OKT NOV DEC

Postaja Padavine in Stevilo padavinskih dni Snezna odeja in Stevilo dni s snegom
. . . M od 1.1.2004 I . . M
RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR Dmax s.d. Dmax s.d. Dmax s.d. Dmax s.d.
Portoroz 55.1 5.0 18.9 2.0 49.3 5.0 123.3 12.0 893 0 0 0 0 0 0 0 0
Bilje 58.4 5.0 18.7 2.0 75.8 4.0 152.9 11.0 1426 0 0 0 0 0 0 0 0
Slap pri Vipavi 51.4 5.0 25.5 2.0 80.5 5.0 157.4 12.0 1380 0 0 0 0 0 0 0 0
Postojna 60.1 5.0 12.5 2.0 102.5 5.0 175.1 12.0 1675 0 0 0 0 0 0 0 0
Kocevje 49.8 6.0 7.9 2.0 98.5 5.0 156.2 13.0 1631 0 0 0 0 0 0 0 0
Ratece 24.7 4.0 1.5 2.0 74.5 4.0 100.7 10.0 1638 13 10 12 10 38 11 38 31
Lesce 38.6 4.0 2.8 2.0 93.5 4.0 134.9 10.0 1533 0 0 0 0 7 2 7 2
Slovenj Gradec 18.6 2.0 0.0 0.0 56.1 4.0 74.7 6.0 1332 0 0 0 0 2 2 2 2
Brnik 49.1 4.0 4.6 2.0 96.1 4.0 149.8 10.0 1618 0 0 0 0 0 0 0 0
Ljubljana 41.7 4.0 6.6 2.0 100.1 5.0 148.4 11.0 1696 0 0 0 0 0 0 0 0
Sevno 25.5 4.0 5.0 2.0 46.1 4.0 76.6 10.0 1367 0 0 0 0 0 0 0 0
Novo mesto 25.9 5.0 3.4 3.0 44.1 4.0 73.4 12.0 1196 0 0 0 0 0 0 0 0
Crnomelj 43.5 7.0 8.0 3.0 58.1 5.0 109.6 15.0 1426 0 0 1 1 0 0 1 1
Bizeljsko 12.2 4.0 7.1 2.0 38.9 3.0 58.2 9.0 1015 0 0 0 0 0 0 0 0
Celje 12.5 2.0 1.6 2.0 39.2 4.0 53.3 8.0 1188 0 0 0 0 0 0 0 0
Starse 6.8 3.0 0.1 1.0 25.3 4.0 32.2 8.0 995 0 0 0 0 0 0 0 0
Maribor 4.6 4.0 0.2 1.0 38.3 4.0 43.1 9.0 1050 0 0 0 0 0 0 0 0
Jeruzalem 5.9 3.0 3.5 2.0 21.9 3.0 31.3 8.0 902 0 0 0 0 0 0 0 0
Murska Sobota 3.3 4.0 3.5 1.0 19.3 4.0 26.1 9.0 804 0 0 0 0 0 0 0 0
Veliki Dolenci 3.1 2.0 0.3 1.0 23.8 3.0 27.2 6.0 739 0 0 0 0 0 0 0 0
LEGENDA:

I, 1., 1., M — dekade in mesec Kumulativna viSina padavin od 1. januarja do 31. decembra 2004

RR — viSina padavin (mm) 1800

p.d. — Stevilo dni s padavinami vsaj 0.1 mm LJUBLJANA i

od 1.1.2004 — letna vsota padavin do tekodega meseca (mm) 1600 j,_r—’

Dmax — viSina snezne odeje (cm) = 1400

s.d. — Stevilo dni s snezno odejo ob 7.uri é 1200 {f

z
Z 1000 J’J_JJr

LEGEND: 5 A

L, 11, 1L, M — decade and month £ 800

RR — precipitation (mm) S 600 f

p.d. — number of days with precipitation 0.1 mm or more 2] /.f"f

od 1.1.2004 — total precipitation from the beginning of this year (mm) > 400

Dmax — snow cover (cm) 200 Fz—fJ

s.d. — number of days with snow cover
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Slika 1.1.17. Vetrovne roze, december 2004
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Figure 1.1.17. Wind roses, December 2004

Urad za meteorologijo
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Vetrovne roze, ki prikazujejo pogostost vetra po smereh, so izdelane za Sest krajev (slika 1.1.17.) na
osnovi polurnih povprec¢nih hitrosti in prevladujo¢ih smeri vetra, ki so jih izmerili s samodejnimi
meteoroloskimi postajami. Na porazdelitev vetra po smereh mocno vpliva oblika povr§ja, zato se
razporeditev od postaje do postaje mocno razlikuje. Podatki na letaliS¢u Portoroz dobro opisujejo
razmere v dolini reke Dragonje, na njihovi osnovi pa ne moremo sklepati na razmere na morju; mo¢no
sta prevladovala vzhodjugovzhodni in jugovzhodni veter, skupaj jima je pripadlo 55 % vseh terminov,
najvecjo povprecno hitrost je imela burja. Najmocnejsi sunek vetra je 26. decembra dosegel 18.3 m/s. V
Biljah je vzhodnik skupaj s sosednjima smerema pihal v skoraj 70 % vseh terminov. Najmocnejsi sunek
je 9. decembra dosegel 14.5 m/s. V Ljubljani je bil najpogostejsi severovzhodnik, pihal je v 17 % vseh
primerov. Najmocnejsi sunek je bil 20. decembra 9.7 m/s. Na Kredarici je veter v sunku 19. decembra
dosegel hitrost 34.3 m/s, severozahodniku s sosednjima smerema je pripadlo 44 % vseh terminov,
jugovzhodniku s sosednjima smerema pa slabih 32 %. V Mariboru, kjer je bil s 14 % najpogostejsi
severozahodnik, sunek vetra je 25. decembra dosegel 10.8 m/s.

Prva tretjina decembra je bila opazno toplejsa od dolgoletnega povprecja, ve¢inoma je bilo 2 do 4 °C
topleje kot obicajno, v Celju in Beli krajini je bil odmik od obicajnih razmer celo nekoliko vedji.
Osrednji del decembra je bil nekoliko hladnejsi kot obicajno, na zahodu drzave je bil odmik od obicajnih
razmer zanemarljivo majhen, v vzhodni polovici drzave je bilo okoli 2 °C hladneje od dolgoletnega
povprecja. Zadnja tretjina decembra je bila nekoliko toplej$a od dolgoletnega povprecja, a odkloni niso
bili pomembno veliki. V prvi tretjini meseca so bile padavine razporejene zelo neenakomerno, na severu
drzave, na Stajerskem in v Prekmurju je bilo padavin precej manj kot obi¢ajno, drugod je bilo dolgoletno
povprecje presezeno. Osrednja tretjina decembra je bila zelo skromna s padavinami, obilne padavine so
bile v zadnji tretjini decembra, ponekod je padlo tudi trikrat toliko padavin kot v dolgoletnem povprecju.
V prvi tretjini decembra je bilo son¢nega vremena toliko kot obicajno na Notranjskem in Goriskem. Ob
morju je bilo sonénega vremena desetino manj kot obic¢ajno, drugod po drzavi pa je bilo ob obla¢nem
vremenu zelo malo son¢nega vremena. V osrednjem delu decembra je bilo son¢nega vremena nekoliko
manj kot obi¢ajno le na Dolenjskem, drugod je bilo dolgoletno povprecje opazno presezeno. Najbolj
sonc¢na je bila zadnja tretjina decembra, v Ljubljani je sonce sijalo ve¢ kot trikrat toliko ur kot obicajno.

Preglednica 1.1.4. Odstopanja desetdnevnih in mese¢nih vrednosti nekaterih parametrov od povprecja 1961-1990, december
2004
Table 1.1.4. Deviations of decade and monthly values of some parameters from the average values 1961-1990, December 2004

Postaja Temperatura zraka Padavine Sonéno obsevanje
. Il 1l M 1. 1. il M 1. 1l 1l M

Portoroz 2.9 1.0 1.7 1.8 257 54 205 153 87 180 158 138
Bilje 3.4 -0.1 0.9 1.4 169 40 212 130 104 166 143 136
Slap pri Vipavi 2.1 0.5 1.1 1.2 152 47 227 128
Postojna 2.0 -1.0 1.4 0.8 150 22 272 130 100 162 119 126
Kocevje 3.1 -1.8 1.1 0.8 142 16 306 134
Ratece 2.1 0.2 0.0 0.7 84 4 242 102 60 212 137 127
Lesce 3.6 -0.7 1.3 1.4 144 7 289 135
Slovenj Gradec 3.3 0.0 1.5 1.6 96 0 329 124 25 141 116 92
Brnik 4.0 -1.2 1.1 1.3 171 11 349 155
Ljubljana 3.9 -1.3 1.8 1.5 136 15 362 147 24 154 363 166
Sevno 1.7 -2.9 1.4 0.1 102 15 203 94
Novo mesto 3.6 -2.1 1.2 0.9 113 11 215 99 5 89 136 78
Crnomelj 4.5 -2.0 1.0 1.2 158 20 201 114
Bizeljsko 3.6 -2.3 1.4 0.9 58 25 192 83
Celje 4.2 -1.1 1.7 1.5 52 5 205 72 52 152 258 155
StarSe 2.8 -1.9 1.8 1.0 35 0 159 55
Maribor 2.5 -1.9 1.9 0.8 22 1 241 71
Jeruzalem 1.7 -2.8 1.7 0.2 31 14 134 52
Murska Sobota 2.6 -1.7 1.5 0.8 23 19 150 58 33 116 185 110
Veliki Dolenci 2.3 -2.0 1.7 0.7 21 2 198 63

LEGENDA:

Temperatura zraka — odklon povpre¢ne temperature zraka na visini 2 m od povprecja 1961-1990 (°C)

Padavine — padavine v primerjavi s povpre¢jem 1961-1990 (%)

Soncne ure — trajanje son¢nega obsevanja v primerjavi s povprecjem 1961-1990 (%)

L, 1, 1, M — dekade in mesec
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Slika 1.1.18. Levo: potek temperature zraka v dneh od 5. do 19. decembra 2004 ob treh klimatoloskih opazovalnih terminih na
merilnih postajah z razli¢no nadmorsko visino: Kredarica 2514 m, Krvavec 1740 m, Lisca 947 m, Topol 660 m in Ljubljana
299 m. Desno: drevo prekrito z ivjem na robu obmocja s temperaturnim obratom.

Figure 1.1.18. Left: Temperature in the period from 5 to 19 December 2004 on meteorological stations at different height above
sea level: Kredarica 2514 m, Krvavec 1740 m, Lisca 947 m, Topol 660 m and Ljubljana 299 m; right: tree covered with rime at
a border of temperature inversion

V dneh, ko so bili nasi kraji pod vplivom obmocja visokega zracnega pritiska in je bilo na Primorskem in
v visjih legah soncno, je bilo po nizinah vecjega dela drzave oblacno. Na sliki 1.1.18. je prikazan potek
temperature na razli¢nih nadmorskih visinah. Med 6. in 14. decembrom je bilo med izbranimi postajami
najtopleje na Krvavcu, merilna postaja je tam na nadmorski visini 1740 m. Kar nekaj dni zapored je bilo
sredi decembra na Kredarici, ki je nasa najvisja merilna postaja, topleje kot v Ljubljani. Vendar je po
nizinah bolj kot hladno vreme motila nizka oblacnost, ki je veCino prebivalcev prikrajsala za soncne
zarke. S 17. decembrom so se v spodnjih nekaj km ozracja spet vzpostavile obicajne temperaturne
razmere, temperatura je z nara$¢ajo¢o visino padala, Kredarica je bila spet najhladnej$a izmed postaj, v
spodnjih plasteh ozra¢ja pa se je obCasno Se pojavljal temperaturni obrat, kar kaze tudi primerjava
temperature v Ljubljani in na Topolu.

Decembra na Kredarici $e niso zabelezili dneva brez snezne odeje. Na sliki 1.1.19. je najvecja
decembrska debelina snezne odeje na Kredarici. 28. decembra je snezna odeja dosegla 125 cm. Osem
decembrov je bilo s snezno odejo pod 100 cm, leta 1988 je bilo snega komaj 50 cm. Med decembri z
debelo snezno odejo omenimo leta 1976 (300 cm), 1982 (304 cm) in 2000 (325 cm).
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Na sliki 1.1.20. je Stevilo dni s snezno odejo v Ratecah, Ljubljani, Novem mestu in Murski Soboti;
decembra po nizinah v notranjosti pri¢akujemo vsaj nekaj dni s snezno odejo. December 2004 je vse, ki
so pricakovali sneg po nizinah razocaral. Le v Zgornjesavski dolini je sneg ves mesec prekrival tla,
snezna odeja je bila najvisja 28. decembra z 38 cm. Za boZi¢ne praznike je po nizinah dezevalo, v gorah
pa je snezilo, zaradi velike koli¢ine novozapadlega snega se je zadnji teden leta v gorah mo¢no povecala
nevarnost prozenja sneznih plazov. V Ljubljani, Novem mestu in Murski Soboti snezne odeje niso
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belezili. Od sredine minulega stoletja je bil v Ljubljani to ze 7 december povsem brez snezne odeje. Le v
letih 1971 in 1980 je sneg v Ljubljani prekrival tla ves december.
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Slika 1.1.20. Stevilo dni s snezno odejo v decembru in povpre&je obdobja 1961-1990
Figure 1.1.20. Number of days with snow cover in December and the mean value of the period 1960-1990

Na Kredarici so zabelezili 14 dni, ko so jih vsaj nekaj Casa ovijali oblaki. V Koc¢evju so zabelezili 10 dni
z meglo, v Ratecah 7, v Murski Soboti in Novem mestu 9.
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Figure 1.1.21. Number of foggy days
in December and the mean value of
the period 1961-1990
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Na meteoroloski postaji Ljubljana Bezigrad so v zacetku osemdesetih let minulega stoletja skrajsali
opazovalni Cas, to prav gotovo skupaj s Sirjenjem mesta, s spremembami Vv izrabi zemljis¢a in
spremenljivi zastopanosti razli¢nih vremenskih tipov ter spremembami v onesnazenosti zraka prispeva k
manj$emu $tevilu dni z opazeno meglo. Decembra 2004 so v Ljubljani zabelezili 6 dni z meglo, kar je
opazno manj od dolgoletnega povprecja, ki je petnajst dni. Dolgoletno povprecje je bilo zadnji¢
presezeno decembra 1998 z 18 meglenimi dnevi, decembra 1971 pa je bilo kar 27 meglenih dni. Le trije
megleni dnevi so bili decembra 1995.

Na sliki 1.1.22. levo je prikazan povprecni zra¢ni pritisk v Ljubljani. Ni preracunan na morsko gladino,
zato je nizji od tistega, ki ga dnevno objavljamo v medijih. Ze 4. decembra se je zra¢ni pritisk dvignil in
ostal visok vse do 16. decembra. Najvisje dnevno povprecje je bilo z 997 mb 14. decembra. Decembra
2004 se je zracni pritisk dvakrat mocno znizal, prvi¢ 18. decembra, ko je bilo dnevno povprecje 969 mb,
drugic pa 26. decembra, dnevno povprecje je bilo le 965 mb.

Na sliki 1.1.22. desno je potek povpreénega dnevnega delnega pritiska vodne pare v Ljubljani. V zacetku
meseca je bilo toplo in tudi povprecni delni pritisk vodne pare je bil dokaj visok. Dnevno povprecje je
bilo 3. decembra z 9.3 mb le za spoznanje visje kot drugi dan meseca. 26. decembra se je vsebnost vodne
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pare spet povzpela dokaj visoko (8.9 mb). Najmanj vlage, samo 3.4 mb, je vseboval zrak ob son¢nem
vremenu z veliko temperaturno razliko med jutrom in popoldnevom 21. decembra.
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Slika 1.1.22. Potek povpre¢nega zra¢nega pritiska in povprecnega dnevnega delnega pritiska vodne pare decembra 2004
Figure 1.1.22. Mean daily air pressure and the mean daily vapor pressure in December 2004

SUMMARY

The mean air temperature in December was above the 1961-1990 normals and mostly between the
limits of the normal variability. Only on the high mountains and in Primorska region temperature
significantly exceeded the normals. Quite a number of days with strong temperature inversion and low
cloudiness occurred above most of the lowland during the first and second third of December.

Most of precipitation fell during the last third of December, while the second third of the month was
almost dry with the exception of Primorska, but even there precipitation was bellow the normals. Monthly
precipitation was bellow the 1961-1990 normals on the northeast of Slovenia, in Prekmurje region only
about 60 % of the usual precipitation fell. More than 50 % more precipitation than on average fell on the
coastal region.

Sunshine duration was bellow the 1961-1990 normals in Bela krajina and Novo mesto. More than 50 %
more sunny weather was registered in Ljubljana basin and Celje. In most of the lowland the first third of
December was gray, sunny weather was rear. Everywhere the last third of December was unusually
sunny.

In Upper Sava valley snow cover persisted throughout the month, but in most of the lowland no snow
cover was observed. On Kredarica the maximum snow cover on December 28" reached 125 cm.

Abbreviations in the Table 1.1.1.:

NV - altitude above the mean sea level (m) PO — mean cloud amount (in tenth)

TS - mean monthly air temperature (°C) SO - number of cloudy days

TOD - temperature anomaly (°C) SJ - number of clear days

X — mean daily temperature maximum for a month (°C) RR - total amount of precipitation (mm)

TM - mean daily temperature minimum for a month (°C) RP - % of the normal amount of precipitation
TAX - absolute monthly temperature maximum (°C) SD - number of days with precipitation >1.0 mm
DT  —day in the month SN - number of days with thunderstorm and thunder
TAM - absolute monthly temperature minimum (°C) SG - number of days with fog

SM - number of days with min. air temperature <0 °C SS - number of days with snow cover at 7 a.m.
SX - number of days with max. air temperature >25 °C SSX - maximum snow cover depth (cm)

TD - number of heating degree days P — average pressure (hPa)

OBS - bright sunshine duration in hours PP  — average vapor pressure (hPa)

RO - % of the normal bright sunshine duration
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1.2. Razvoj vremena v decembru 2004
1.2. Weather development in December 2004

Janez MarkoSek

1. december
Na Primorskem sprva delno jasno, drugod oblacno, na vzhodu in jugu obéasno Se manjse padavine

Nad jugozahodno in srednjo Evropo je bilo obmocje nizkega zracnega pritiska, nad srednjo Evropo in
Alpami pa v viSinah manjSe jedro hladnega zraka. Nad nami se je zadrzeval razmeroma vlazen zrak. Na
Primorskem je bilo zjutraj in dopoldne delno jasno, drugod po drzavi je prevladovalo obla¢no vreme.
Predvsem v vzhodni in juzni Sloveniji so bile ob¢asno $e manjSe padavine. Najvi§je dnevne temperature
so bile od 3 do 7, na Primorskem do 13 °C.

2.-3. december
Pretezno oblacéno, predvsem v zahodni, juZni in osrednji Sloveniji obéasno rahel dez

Nad jugozahodno Evropo ter zahodnim Sredozemljem je bilo plitvo obmocje nizkega zra¢nega pritiska,
iznad zahodne Evrope pa se je proti srednji Evropi Sirilo obmocje visokega zra¢nega pritiska. V viSinah
je z jugozahodnimi vetrovi pritekal precej vlazen zrak. Prevladovalo je obla¢no vreme, prvi dan proti
veceru se je v severovzhodni Sloveniji prehodno razjasnilo. V zahodni, juzni in osrednji Sloveniji je
obcasno rahlo dezevalo. V vi§jih legah je pihal jugozahodnik. Drugi dan je do popoldneva dez povsod
ponehal in delno se je razjasnilo. Najvisje dnevne temperature so bile od 5 do 14 °C.

4. december
Na Primorskem sprva delno jasno, ¢ez dan preteZno oblacno, drugod oblacno

Nad zahodno in srednjo Evropo je bilo obmo¢je visokega zra¢nega pritiska, nad jugozahodno Evropo pa
plitvo ciklonsko obmocje. Nad naSe kraje je pritekal postopno bolj vlaZzen zrak. Na Primorskem je bilo
sprva delno jasno, ¢ez dan se je pooblacilo. Drugod je bilo obla¢no. Najvisje dnevne temperature so bile
od 1 do 9, na Primorskem do 13 °C.

5. december
Oblacno, v zahodni, osrednji in juzni Sloveniji obéasno rahel deZ

Nad zahodnim in osrednjim Sredozemljem je bilo plitvo obmocje nizkega zra¢nega pritiska. V visinah je
od juga s Sibkimi vetrovi pritekal vlazen zrak (slike 1.2.1.—1.2.3.). Oblacno je bilo, v zahodni, juzni in
osrednji Sloveniji je obcasno rahlo dezevalo. Najvisje dnevne temperature so bile od 2 do 9, na
Primorskem do 11 °C.

6. december
V visjih legah in ponekod v zahodni Sloveniji delno jasno, drugod oblacno ali megleno

Nad zahodno in srednjo Evropo se je spet okrepilo obmocje visokega zracnega pritiska. V viSinah je s
severozahodnimi vetrovi pritekal toplejsi in postopno bolj suh zrak. Ponekod na Primorskem, v Posocju
in gornjesavski dolini je bilo delno jasno, drugod oblac¢no ali megleno. Zvecer je bilo delno jasno tudi v
severovzhodni Sloveniji. Najvi§je dnevne temperature so bile okoli 6, na Primorskem do 14 °C.
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7.-10. december
V vigjih legah in v zahodni Sloveniji jasno in toplo, drugod oblacno ali megleno

Nad zahodno in srednjo Evropo ter Balkanom je bilo obmocje visokega zracnega pritiska. V viSinah se je
ob Sibkih vetrovih zadrzeval topel in suh zrak. Na Primorskem, v Poso¢ju in v vi§jih legah je bilo jasno,
drugod oblacno ali megleno. Zgornja meja obla¢nosti je bila med 800 in 1100 metrov. V visjih legah je
bilo toplo, prisotna je bila mo¢na temperaturna inverzija. Na Primorskem je zadnja dva dni pihala burja,
ki je bila najmoc¢nejsa v vipavski dolini. V krajih z oblaCnim vremenom so bile temperature iz dneva v
dan niZje, zadnji dan od —2 do 1 °C. Na Primorskem se je ogrelo do 15 °C, na 1500 metrih pa so bile ¢ez
dan temperature od 6 do 9 °C.

11. december
Jasno, zjutraj Se megla ali nizka oblaénost

Nad juzno polovico Evrope je bilo obmocje visokega zracnega pritiska s toplim zrakom v viSinah
(slike 1.2.4.—1.2.6.). Jasno je bilo, zjutraj in dopoldne je bila po nizinah Se megla ali nizka oblacnost.
Jutranje temperature so bile povsod, razen ob morju, pod ledis¢em, najvisje dnevne temperature pa so
bile od 0 do 5, na Primorskem do 17 °C.

12. december
PreteZno jasno, v ljubljanski kotlini in po niZinah vzhodne Slovenije megleno

Nad zahodno, srednjo in juzno Evropo ter Balkanom je bilo Se vedno ustaljeno obmocje visokega
zraCnega pritiska s toplim zrakom v viSinah. Pretezno jasno je bilo, v ljubljanski kotlini in po nizinah
vzhodne Slovenje je bila megla ali nizka oblacnost. NajniZje jutranje temperature so bile od —8 do —4, na
Primorskem od -2 do 1 °C, najvisje dnevne pa od -3 do 5, na Primorskem do 15 °C.

13.-15. december
V visjih legah in v zahodni Sloveniji jasno, drugod oblaéno ali megleno

Nad zahodno, srednjo in juzno Evropo ter Balkanom je bilo $e vedno ustaljeno obmocje visokega
zratnega pritiska s toplim zrakom v viSinah. Zadnji dan je nad zahodno Evropo oslabelo. Na
Primorskem, v Posoc¢ju in gornjesavski dolini ter nad 800 metrov nadmorske viSine je bilo jasno, drugod
obla¢no ali megleno. Najvisje dnevne temperature so bile od —4 do 2, na Primorskem od 12 do 15 °C.

16.-17. december
Poobladitve in padavine, po niZinah dez, ki zmrzuje, poledica

Nad zahodno in srednjo Evropo, drugi dan pa tudi nad osrednjim Sredozemljem in zahodnim Balkanom,
je bilo obmocje nizkega zracnega pritiska (slike 1.2.7.-1.2.9.). Vremenska fronta je v no¢i na
17. december presla Slovenijo. V viSinah je z jugozahodnikom pritekal topel in vlazen zrak, v nizjih
plasteh ozrac¢ja pa je oblezal hladen zrak s temperaturo pod lediS¢em. Po nizZinah je bilo obla¢no in
megleno. Pooblacilo se je tudi na Primorskem in v visjih legah. Prvi dan popoldne je ponekod v zahodni
Sloveniji ze rahlo rosilo in zmrzovalo, nastajala je poledica. Zvecer in v no¢i na 17. december so se rahle
padavine razSirile nad vecji del drzave. Dezevalo in zmrzovalo je. Drugi dan podnevi so padavine
prehodno ponehale, zveCer pa je spet rahlo dezevalo. Najmanj padavin je padlo v severovzhodni
Sloveniji, najve¢ na Primorskem. Najvisje dnevne temperature so bile tudi drugi dan ponekod po nizinah
Se pod lediscem.

18.december
Sprva marsikje oblacno, popoldne delne razjasnitve, ponekod severozahodnik

Nad srednjo Evropo in osrednjim Sredozemljem je bilo obmocje nizkega zracnega pritiska, ki se je nad
juznim Jadranom Se poglobilo. Nad srednjo Evropo se je krepilo obmocje visokega zracnega pritiska. V
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viSinah se je prek nasih krajev pomikala dolina s hladnim zrakom, zapihal je severozahodni veter.
Ponekod po nizinah osrednje in vzhodne Slovenije se je sprva Se zadrzevala megla ali nizka obla¢nost.
Drugod je bilo delno jasno. Ve¢ jasnine je bilo popoldne in zvecer. Ponekod na Gorenjskem, Koroskem
in Celjskem je severozahodni veter segel do nizin. Po nekaterih neprevetrenih nizinah je zvecer spet
nastala megla. Najvisje dnevne temperature so bile od 2 do 8, na Primorskem okoli 10 °C.

19. december
Delno jasno, obcasno pretezno oblacno, Zjutraj ponekod megla

Nad nami je bilo Sibko obmocje visokega zracnega pritiska, ki je slabelo. Iznad britanskega otocja se je
proti Alpam pomikalo manjse ciklonsko obmocje. Z zahodnimi vetrovi je pritekal obCasno bolj vlazen
zrak. Delno jasno je bilo, ob¢asno ponekod pretezno oblacno. Najnizje jutranje temperature so bile od
—10 do -3, najvisje dnevne od —1 do 6, ob morju okoli 10 °C.

20.—22. december
Pretezno jasno, obcasno zmerno oblacno

Nad zahodno in srednjo ter delom vzhodne Evrope je bilo obmocje visokega zra¢nega pritiska. V viSinah
je bila nad Evropo obsezna dolina s hladnim zrakom, vendar so bili nad nami vecinoma $ibki vetrovi
zahodnih smeri. Obcasno je pritekal bolj vlazen zrak. Prevladovalo je pretezno jasno vreme. Prvi dan je
bilo vec¢ oblacnosti zjutraj, drugi dan sredi dneva v severovzhodni Sloveniji, tretji dan pa je bilo popoldne
in zvecer precej visoke in srednje obla¢nosti. Na Primorskem je 22. decembra pihala burja. Najvisje
dnevne temperature so bile od —2 do 5, na Primorskem okoli 8 °C.

23. december
Delno jasno, obéasno ponekod pretezno oblacéno

Nad severno in srednjo Evropo je bilo obmocje nizkega zracnega pritiska. Topla fronta se je prek srednje
Evrope pomikala proti vzhodu in je na vreme pri nas vplivala z obfasno povecano oblacnostjo
(slike 1.2.10.—1.2.12.). Delno jasno je bilo z zmerno oblacnostjo, obcasno je bilo ponekod tudi pretezno
oblac¢no. Popoldne in zvecer se je razjasnilo. V vi§jih legah je pihal jugozahodni veter. Najvisje dnevne
temperature so bile od 1 do 5, na Primorskem do 8 °C.

24. december
Pretezno oblaéno, na severovzhodu Se delno jasno, jugozahodnik

Nad Sredozemljem je bilo obmoc¢je visokega zra¢nega pritiska, drugod pa ciklonsko obmocje s
sredis¢em nad Skandinavijo. V viSinah je pihal mocan zahodnik, v nizjih plasteh jugozahodnik. Pritekal
je vlazen zrak. V severovzhodni Sloveniji je bilo delno jasno, drugod je bilo pretezno oblacno. V visjih
legah in po nizinah severovzhodne Slovenije je pihal jugozahodni veter. Najvisje dnevne temperature so
bile od 2 do 8, ob morju okoli 10 °C.

25. december
Na severovzhodu vedji del dneva delno jasno, drugod oblacno 7 obéasnimi padavinami, jugozahodnik

Nad severno, zahodno in srednjo Evropo ter nad zahodnim Sredozemljem je bilo obmocje nizkega
zraCnega pritiska. Hladna fronta je od zahoda dosegla Alpe. Pred njo je z jugozahodnimi vetrovi pritekal
topel in vlazen zrak. V severovzhodni Sloveniji je bilo vecji del dneva Se delno jasno, pihal je mocan
jugozahodnik. Drugod je bilo oblacno z obcasnimi padavinami. Toplo je bilo, najviSje dnevne
temperature so bile od 6 do 12 °C.
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26.-27. december
Oblacno s padavinami, po niZinah dez, meter snega v Julijcih, ob morju jugo

Nad severnim Sredozemljem je nastalo sekundarno obmocje nizkega zracnega pritiska. V viSinah je bila
dolina s hladnim zrakom sprva zahodno od nas, nad nami je pihal mocan juzni veter. Drugi dan se je
pomaknila nad Alpe in je proti jugu segala vse do severne Afrike (slike 1.2.13.—1.2.15.). Prvi dan je bilo
obla¢no s padavinami, ob morju je pihal jugo. Meja snezenja je bila na okoli 1100 metrov nadmorske
viSine, le v gornjesavski dolini je snezilo do doline. Obla¢no s pogostimi padavinami je bilo tudi v noci
na 27. december in nato ¢ez dan. Po nizinah je dezevalo, meja sneZenja se je le nekoliko znizala. V gorah
zahodne Slovenije je zapadlo ve¢ kot meter novega snega, povecala se je nevarnost prozenja sneznih
plazov. Najve¢ padavin je padlo, tako kot je za vremensko situacijo z jugozahodnikom znacilno, v
juznem predgorju Julijskih Alp in sicer okoli 140 mm, najmanj pa v severovzhodni Sloveniji, le malo
nad 10 mm. Reke in potoki so mocneje narasli, nekatere so poplavljale. Morje je ob plimi poplavilo nizje
predele obale. Najvisje dnevne temperature so bile od 1 do 7, na Primorskem od 9 do 14 °C.

28. december
Na Primorskem in v gorah delno jasno, drugod oblacno 7 obéasnimi padavinami

Nad severno Italijo, Alpami in severnim Jadranom je bilo Se vedno plitvo obmoc¢je nizkega zracnega
pritiska. V visinah je bila nad zahodno in srednjo Evropo ter osrednjim Sredozemljem dolina s hladnim
zrakom (slike 1.2.16.—1.2.18.). Na Primorskem in v gorah se je delno razjasnilo, drugod je Se
prevladovalo obla¢no vreme z ob¢asnimi padavinami. Po nizinah vzhodne Slovenije je deloma dezevalo,
deloma rahlo snezilo. Najvisje dnevne temperature so bile od 2 do 5, na Primorskem do 10 °C.

29. december
Sprva zmerno do preteZno oblacno, éez dan veé jasnine, burja

Obmocje nizkega zracnega pritiska se je pomikalo proti juzni Italiji. Nad srednjo Evropo se je krepilo
obmocje visokega zra¢nega pritiska. Obmocje Alp je bilo v viSinski dolini, vetrovi nad nami so bili Sibki.
Sprva je bilo zmerno do pretezno obla¢no, ¢ez dan je bilo vse ve¢ jasnine. Na Primorskem je pihala
burja. Najvisje dnevne temperature so bile od 1 do 7, na Primorskem do 11 °C.

30.—31. december
PreteZno jasno, sprva na severovzhodu preteino oblacno, burja

Iznad zahodne Evrope se je nad Alpe in Balkan razsirilo obmocje visokega zracnega pritiska. V viSinah
je od severovzhoda pritekal vse bolj suh zrak. Pretezno jasno je bilo, prvi dan je bilo v severovzhodni
Sloveniji obCasno zmerno oblacno. Na Primorskem je 30. decembra Se pihala burja. Najvisje dnevne
temperature so bile od —1 do 6, na Primorskem do 11 °C.
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Slika 1.2.1. Polje pritiska na nivoju morske gladine 5.12.2004 ob
13. uri

Figure 1.2.1. Mean sea level pressure on December, 5™ 2004 at
12 GMT

Slika 1.2.4. Polje pritiska na nivoju morske gladine 11.12.2004 ob
13. uri

Figure 1.2.4. Mean sea level pressure on December, 11" 2004 at
12 GMT

Slika 1.2.2. Satelitska slika 5.12.2004 ob 13. uri
Figure 1.2.2. Satellite image on December, 5" 2004 at 12 GMT

Slika 1.2.5. Satelitska slika 11.12.2004 ob 13. uri
Figure 1.2.5. Satellite image on December, 11" 2004 at 12 GMT
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Slika 1.2.3. Topografija 500 mb ploskve 5.12.2004 ob 13. uri
Figure 1.2.3. 500 mb topography on December, 5" 2004 at
12 GMT

Slika 1.2.6. Topografija 500 mb ploskve 11.12.2004 ob 13. uri
Figure 1.2.6. 500 mb topography on December, 11M 2004 at
12 GMT
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Slika 1.2.7. Polje pritiska na nivoju morske gladine 17.12.2004 ob
13. uri

Figure 1.2.7. Mean sea level pressure on December, 17" 2004 at
12 GMT
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Slika 1.2.10. Polje pritiska na nivoju morske gladine 23.12.2004 ob
13. uri

Figure 1.2.10. Mean sea level pressure on December, 23™ 2004 at
12 GMT

Slika 1.2.8. Satelitska slika 17.12.2004 ob 13. uri
Figure 1.2.8. Satellite image on December, 17 2004 at 12 GMT

Slika 1.2.11. Satelitska slika 23.12.2004 ob 13. uri
Figure 1.2.11. Satellite image on December, 23" 2004 at 12 GMT
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Slika 1.2.9. Topografija 500 mb ploskve 17.12.2004 ob 13. uri
Figure 1.2.9. 500 mb topography on December, 17" 2004 at

12 GMT
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Slika 1.2.12. Topografija 500 mb ploskve 23.12.2004 ob 13. uri

Figure 1.2.12. 500 mb topography on December, 23 2004 at

12 GMT
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Slika 1.2.13. Polje pritiska na nivoju morske gladine 26.12.2004 ob Slika 1.2.14. Satelitska slika 26.12.2004 ob 13. uri Slika 1.2.15. Topografija 500 mb ploskve 26.12.2004 ob 13. uri

13. uri Figure 1.2.14. Satellite image on December, 26™ 2004 at 12 GMT  Figure 1.2.15. 500 mb topography on December, 26™ 2004 at
Figure 1.2.13. Mean sea level pressure on December, 26" 2004 at 12 GMT
12 GMT
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Slika 1.2.16. Polje pritiska na nivoju morske gladine 28.12.2004 ob Slika 1.2.17. Satelitska slika 28.12.2004 ob 13. uri . Slika 1.2.18. Topografija 500 mb ploskve 28.12.2004 ob 13. uri
13. uri Figure 1.2.17. Satellite image on December, 28" 2004 at 12 GMT  Figure 1.2.18. 500 mb topography on December, 28" 2004 at
Figure 1.2.16. Mean sea level pressure on December, 28" 2004 at 12 GMT

12 GMT
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1.3. Klimatske znacilnosti leta 2004
1.3. Climatic characteristics of the year 2004

Tanja Cegnar

Vsak mesec posebej smo v Mesecnem biltenu opisali klimatske znacilnosti, na tem mestu na kratko
povzemamo znacilnosti leta 2004 po mesecih, glavnina prispevka pa je namenjena letu v celoti.

Klimatski podatki o razmerah v letu 2004 so za sedemnajst krajev zbrani v preglednici 1.3.2., iz njih
razberemo, da je bilo leto 2004 toplejSe od dolgoletnega povprecja (slika 1.3.3.). Temperaturni odklon ni
presegel ene °C, a kljub temu je bila obiCajna spremenljivost letne temperature nekoliko presezena v
Ljubljanski kotlini, v Primorju, delu Stajerske in na Dolenjskem. Nekaj ve¢ je bilo krajev, kjer je letno
povprecje najnizje dnevne temperature preseglo eno °C (slika 1.3.1.). Odkloni letnega povprecja najvisje
dnevne temperature so bili najvecji na Krasu (slika 1.3.2.), drugod niso presegli obi¢ajne spremenljivosti.

Let. Portoroz [ Let. Portoroz
Lesce Lesce
Murska Sobota [ Murskg Sobota
Slovenj Gradec [ Slovenj Gradec
Maribor Maribor
Celje : _ Celje
Crnomelj [ Crnomelj
Novo mesto Novo mesto
Bizeljsko B Bizeljsko
Sevno I _ Sevno
Ljubljana | Ljubljana
Kodevie Kocevje
N - Nova vas
ovavas 2 Postojna
Fosom o
ap
Slap | Bilje
Bilje [ Ratece
Ratece [ Kredarica

Kredarica ;

‘ ‘ ‘ 0 0.5 1
0 0.5 1 1.5 2

Slika 1.3.1. Odklon povpre¢ne minimalne dnevne temperature Slika 1.3.2. Odklon = povpreéne  maksimalne  dnevne

v °C leta 2004 od povprecja obdobja 1961-1990. temperature v °C leta 2004 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 1.3.1. Minimum air temperature anomaly in °C, year Figure 1.3.2. Maximum air temperature anomaly in °C, year
2004 2004

Slika 1.3.3. Odkloni povprecne temperature zraka leta
2004 od povprecja 1961-1990

Figure 1.3.3. Mean air temperature anomaly, year
2004

-0.5°C

Potek najniZje dnevne, povprecne in najviSje dnevne temperature v primerjavi s povprecjem obdobja
1961-1990 je prikazan za §tiri kraje: Kredarico, Bilje, Ljubljano in Mursko Soboto (slike 1.3.4.—-1.3.7.).
Na teh slikah je nazorno prikazano, da v nekajdnevnih obdobjih temperaturne razmere vc¢asih tudi mocno
odstopajo od povprecja, a tudi to, da nizu obcutno pretoplih dni v primerjavi z dolgoletnim povprecjem
pogosto sledi niz dni s temperaturo pod dolgoletnim povprecjem.

Odklone povpreéne meseCne temperature v letu 2004 od dolgoletnega povprecja smo podali za Sest
krajev po drzavi (slika 1.3.8.). Tako kot Ze nekaj let zapored so prevladovali nadpovprecno topli meseci.
Najvecje odstopanje je bilo v preteznem delu drzave oktobra, na Primorskem in v gorah pa je dolgoletno
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povprecje Se nekoliko bolj presegal decembra. Kot posebna klimatska regija je v zaCetku leta izstopalo
visokogorje z izrazitim negativnim odklonom.
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Slika 1.3.4. Najnizja dnevna (modra), povpreéna dnevna (¢rna) in najvisja dneva (rdeca) temperatura v letu 2004 (tanka ¢rta) in
povprecja obdobja 1961-1990 (debela Crta)

Figure 1.3.4. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2004 (thin line) and
average of the period 1961-1990 (thick line)
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Slika 1.3.5. Najnizja dnevna (modra), povpreéna dnevna (¢rna) in najvisja dneva (rdeca) temperatura v letu 2004 (tanka ¢rta) in
povprecja obdobja 1961-1990 (debela &rta)

Figure 1.3.5. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2004 (thin line) and
average of the period 1961-1990 (thick line)

26



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

Preglednica 1.3.1. Stevilo vrogih, ledenih in mrzlih dni v letu 2004
Table 1.3.1. Number of days with maximum temperature at least 30 °C, maximum temperature bellow 0 °C and minimum
temperature below —10 °C, year 2004

Kraj Vro¢ dan Leden dan Mrzel dan m Kraj Vro¢ dan Leden dan Mrzel dan

230°C) (£0°C) (€-10°C) (230 °C) (s0°C) (s-10°C)
Lesce 3 13 12 Ljubljana 14 14 1
Kredarica 0 142 82 Bizeljsko 29 11 6
Ratece—Planica 3 29 30 Novo mesto 14 14 3
Bilje pri N. Gorici 26 0 0 Crnomelj 23 10 9
Slap pri Vipavi 30 0 0 Celje 16 12 7
Letali$¢e Portoroz 24 0 0 Maribor 11 13 1
Godnje 19 0 0 Slovenj Gradec 6 14 18
Postojna 4 14 12 Murska Sobota 15 19 10
Kocevje 11 16 12 Nova vas 3 24 20

K opisu temperaturnih razmer spada tudi Stevilo dni, ko je temperatura presegla izbrani prag. V veliki
preglednici (preglednica 1.3.2.) so zbrani podatki o Stevilu toplih in hladnih dni, v zgornji preglednici
(preglednica 1.3.1.) pa so podatki o vroc€ih, lednih in mrzlih dnevih. Po Stevilu vroc¢ih dni je bilo leto
2004 povsem povprecno. Ledenih in mrzlih dni ni bilo na Primorskem. V Ljubljani je bilo toliko vrocih
dni kot ledenih, pod —10 °C se je temperatura spustila le enkrat.
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Slika 1.3.6. Najnizja dnevna (modra), povprecna dnevna (¢rna) in najvi§ja dneva (rdeca) temperatura v letu 2004 (tanka ¢rta) in
povprecja obdobja 1961-1990 (debela Crta)

Figure 1.3.6. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2004 (thin line) and
average of the period 1961-1990 (thick line)

Na kratko preletimo Se znacilnosti posameznih mesecev v letu 2004.

Januar je bil temperaturno v mejah obiCajne spremenljivosti, nadpovprecno topel s pogostimi
padavinami je bil osrednji del meseca, mrzlo pa je bilo v zadnji tretjini januarja. Padavin je v primerjavi z
dolgoletnim povpre¢jem primanjkovalo na zahodu drzave, v Beli krajini in okolici Novega mesta pa je
bilo dolgoletno povprecje presezeno za polovico. Na severovzhodu je bilo sonénega vremena za tretjino
vec kot obicajno, na severozahodu, Notranjskem in Koroskem pa dolgoletno povprecje ni bilo dosezeno.
Povprecno Stevilo dni s snezno odejo vecinoma ni bilo dosezeno, v Ljubljani je debelina snezne odeje
dosegla 24 cm.
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Slika 1.3.7. Najnizja dnevna (modra), povprecna dnevna (¢rna) in najvi§ja dneva (rdeca) temperatura v letu 2004 (tanka ¢rta) in
povprecja obdobja 1961-1990 (debela ¢rta)

Figure 1.3.7. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2004 (thin line) and
average of the period 1961-1990 (thick line)

Februar je bil tempe-
raturno povsem v mejah
obiCajne spremenljivosti.
Padavin je bilo najve¢ v
zgornjem Posocju in delu
Julijcev, najmanj pa na
Koroskem in na severo-
vzhodu drzave. V pre-
teznem delu drzave je bilo
dolgoletno povprecje pre-
sezeno. Sonc¢nega vremena
@4 jc bilo precej manj kot
obicajno na Obali, Krasu
in Goriskem.

Prva tretjina marca je
prinesla mrzlo vreme s
snezenjem Vv notranjosti
drzave. Son¢no in za
marec zelo toplo vreme s
temperaturo nad 20 °C je
bilo v osrednjem delu
meseca, nato se je spet
ohladilo. Mese¢na temperatura ni pomembno odstopala od dolgoletnega povprecja. V vzhodni polovici
drzave so padavine presegle dolgoletno povprecje, v Prekmurju in v Mariboru z okolico je bilo
dolgoletno povprecje preseZzeno za tri petine. Nekoliko ve¢ son¢nega vremena kot v dolgoletnem
povprecju je bilo v zahodni polovici drzave in Prekmurju.
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April je bil nekoliko toplejsi od dolgoletnega povprecja, a Se vedno
povsem v mejah obiajne temperaturne spremenljivosti. Soncnega
vremena je bilo manj kot v dolgoletnem povprecju. Na zahodu in v
preteznem delu severa drzave je padlo manj padavin kot v
dolgoletnem povprecju. V osrednji Sloveniji in Beli krajini je bilo
dolgoletno povpre¢je presezeno za polovico. Ob prodoru hladnega
zraka je 6. in 7. aprila snezilo tudi ponekod po nizinah.

Povprecna majska temperatura zraka je bila nekoliko nizja od
dolgoletnega povprecja, vendar v mejah obicajne spremenljivosti,
le v Beli krajini so nekoliko presegli dolgoletno povprecje. Najvec
padavin je bilo v zgornjem Poso&ju, najmanj pa na Stajerskem in v
Prekmurju. Opazno bolj son¢no kot v dolgoletnem povprecju je bilo
na Goriskem, v Ljubljanski kotlini in na severovzhodu drzave.

Junij je po hladnem zacetku meseca prinesel le kratko vroce
obdobje ob koncu prve in zacetku druge tretjine meseca. Povprecna
mesecna temperatura je bila le malo nad dolgoletnim povpre¢jem in
povsem v mejah obicajne spremenljivosti. Na obali je padla manj
kot polovica obi¢ajnih padavin; na KoroSkem, Mariborskem in
Gorickem je bilo padavin skoraj dvakrat toliko kot obicajno.
Son¢nega vremena je bilo na Primorskem okoli 10 % ve¢ kot
obicajno, drugod po drzavi dolgoletno povprecje ni bilo doseZeno, v Celju in na Koroskem je sonce sijalo
14 % manj ¢asa kot obi¢ajno. Zajelo nas je nekaj mo¢nih neurij s toco.

Julija je bilo nekaj vroc¢ih dni s
temperaturo nad 30 °C, lokalno so bile
mocne nevihte s toCo. Temperatura je bila
nekoliko nad dolgoletnim povprecjem in
povsem v mejah obi¢ajne spremenljivosti. .
Padavine so bile razporejene neenako- A | [ 5 i t
merno, najmanj jih je bilo na Krasu in v bealiblil o T E ;‘%- Ty
spodnji Vipavski dolini ter na skrajnem ;
severovzhodu drzave. Najbolj obilne so i’ :
bile v Julijeih in Kamnisko-Savinjskih * -
Alpah. V primerjavi z dolgoletnim wll

povpredjem je sonfnega vremena opazno
primanjkovalo v Prekmurju, na Primor-
skem pa je bila dobra desetina ve¢ son-
¢nega vremena kot obicajno.

Avgust je bil povsod po drzavi toplejsi od dolgoletnega povprecja.
Predvsem na Stajerskem je bil temperaturni odklon statistiéno pomemben.
Kar stirikrat nas je avgusta zajel val hladnega zraka, vendar je bila v vseh
primerih ohladitev kratkotrajna. Najve¢ padavin je bilo v zgornjem
Posocju, najmanj pa na jugozahodu drzave. Vecina padavin je padla iz
oblakov vertikalnega razvoja, zato je bila porazdelitev padavin zelo
neenakomerna. Son¢nega vremena je bilo ve¢ kot obi¢ajno; v Julijcih je
bilo dolgoletno povprecje komaj presezeno, na Celjskem pa je bilo
son¢nega vremena za dobro petino ve¢ kot obicajno. Tudi avgusta so
» nevihte ponekod spremljali moc€an veter, nalivi in toca.
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Slika 1.3.8. Mesec¢ni odkloni temperature v letu 2004 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 1.3.8. Monthly mean temperature anomaly, year 2004

Povprecna temperatura je bila septembra v mejah obicajne
spremenljivosti, pozitivni odkloni so bili najvecji na Primorskem.
Najve¢ dezja je padlo v Julijcih, najmanj pa v zgornji Vipavski
dolini in na Gorickem. Dolgoletno povprecje septembrskih
padavin je bilo presezeno le v Beli krajini, na Postojnskem,
Koroskem in na severozahodu drzave. Z izjemo Kocevija,
Dolenjske in Bele krajine je bilo son¢nega vremena ve¢ kot
obicajno.

Oktober je bil kljub obcutni ohladitvi v zacetku druge tretjine
meseca opazno toplejsi od dolgoletnega povprecja. Padavin je
bilo ve¢ kot obicajno, marsikje dvakrat, v Posocju skora;j trikrat
toliko kot obi¢ajno. Sonénega vremena je povsod primanjkovalo,
najbolj v Vipavski dolini in na Notranjskem. Med znalilne
vremenske dogodke Stejemo mocno burjo, ki je v Vipavski dolini
spremljala ohladitev v zacletku druge tretjine meseca, obilne
padavine ob koncu prve tretjine in ob koncu meseca ter snezenje
po nizinah Notranjske v no¢i na 17. oktober.
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Novembra je povprecna meseCna temperatura v visokogorju nepomembno zaostajala za dolgoletnim
povprecjem, drugod po drzavi je bilo dolgoletno povprecje presezeno, vendar odmik od povprecja nikjer
ni presegel obiCajne spremenljivosti povprecne novembrske temperature. Padavine niso presegle
dolgoletnega povprecja; na zahodu in ponekod na vzhodu ni padla niti polovica obicajnih padavin.
Son¢nega vremena je primanjkovalo na severu drzave; v primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem je bil
primanjkljaj opazno velik na Koroskem in v Zgornjesavski dolini. Opazno dlje od dolgoletnega
povprecja je sonce sijalo na Notranjskem in v osrednji Sloveniji. Mocan severni veter je prvi¢ pihal po
vsej drzavi, najve¢ Skode so zabelezili v Posocju in vznozju Karavank, najhuje je bilo 14. novembra.
Drugi¢ je mocan veter zapihal 19. novembra, tokrat je mocno pihalo v gorah in vzhodni Sloveniji.

December je bil obcutno toplejsi od dolgoletnega
povprec¢ja na Primorskem in v visokogorju, drugod
po drzavi je bilo dolgoletno povpreéje presezeno,
vendar so bili odkloni znotraj obicajne
spremenljivosti. Velik temperaturni odklon v
visokogorju in na Primorskem gre pripisati
veCdnevnemu obdobju ustaljenega vremena z
razmeroma toplim zrakom v viSinah in mo¢nemu
temperaturnemu obratu nad preteznim delom
notranjosti drzave. V Prekmurju so padle le tri
petine obicajnih decembrskih padavin, za vec kot
polovico so dolgoletno povprecje presegli na Obali.
Son¢nega vremena je primanjkovalo v Beli krajini
in Novomeski pokrajini, za ve¢ kot polovico so
dolgoletno povprecje presegli v Ljubljanski kotlini
in Celju.
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Slika 1.3.9. Povpre¢na temperatura zraka v letih 1951-2004 in povpredje referencnega obdobja
Figure 1.3.9. Annual temperature in the period 1951-2004 and the 1961-1990 normal
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Za nekaj krajev smo podali tudi letno temperaturo od leta 1951 dalje. V zadnjem desetletju in pol se na
vseh postajah kopicijo izjemno topla leta. Za Ljubljano smo poleg letne vrednosti povpreéne temperature
prikazali tudi $tevilo toplih in vro¢ih dni. Ceprav je bilo leto 2004 opazno toplejie od dolgoletnega
povprecija, je bilo v Ljubljani od sredine minulega stoletja osem let toplejSih, vsa najtoplejSa leta smo
imeli v zadnjih petnajstih letih. Najvi§ja je bila letna temperatura leta 2000 z 12.2 °C, leti 1990 in 1995
sta bili enako topli kot leto 2004. NajhladnejSe Se vedno ostaja leto 1956 s povprecno temperaturo
8.5 °C. Po izjemnem letu 2003 so se glede toplih in vrocih dni razmere vrnile k obi¢ajnim vrednostim.
Stevilo vro¢ih in toplih dni je bilo v mejah obi¢ajne spremenljivosti. Po sedmih zaporednih letih z

nadpovprecno veliko toplih dni, v letu 2004 dolgoletno povprecje ni bilo dosezeno.
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Slika 1.3.10. Povpre¢na temperatura zraka v letih 1951-2004 in
povprecje referencnega obdobja

Figure 1.3.10. Mean annual temperature and the 1961-1990
normal
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Slika 1.3.11. Stevilo dni z najvi§jo dnevno temperaturo vsaj
25 °C (stolpec v celoti) in vsaj 30 ° C (rdeci del stolpca) v letih
1951-2004 in ustrezni povprecji referencnega obdobja

Figure 1.3.11. Number of days with maximum daily temperature
at least 25 °C (whole bar) and 30 °C (red bar)
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Slika 1.3.12. Padavine leta
2004 v primerjavi s
povprecjem obdobja
1961-1990

Figure 1.3.12. Precipitation in
2004 compared with 1961—
1990 normals

V letu 2004 je bilo
najve¢ padavin v Ju-
lijskih Alpah; na Voglu
so namerili kar 3233 mm
padavin, le malo manj v
vaseh Soca (3048 mm) in
Zaga (2999 mm). Naj-
manj padavin je bilo na
Gori¢kem, v Velikih Do-
lencih le 740 mm. Malo
je bilo padavin tudi na
Obali, na letalis¢u v
Portorozu so namerili
898 mm.

120 140

Vecina Prekmurja, Slovenske gorice, Bizeljsko gricevje, del Karavank, Goriska Brda, Vipavska dolina,
Kras in Obala so dobili manj padavin kot v dolgoletnem povprec¢ju. Na Obali in na Krasu je bil
primanjkljaj v primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem najvecji, padavine so za dolgoletnim povprecjem
zaostajale za 15 %. V Ljubljani je padla kar dobra petina ve¢ padavin kot v dolgoletnem povprecju, kar
Ljubljano poleg dela Posocja uvrsca med kraje z najvecjim relativnim presezkom padavin.
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Slika 1.3.13. Porazdelitve padavin leta 2004 Slika 1.3.14. Vi§ina padavin leta 2004 v primerjavi s
Figure 1.3.13. Precipitation, year 2004 povprecjem obdobja 1961-1990
Figure 1.3.14. Precipitation in the year 2004 compared with
1961-1990 normals

V nadaljevanju so slike mese¢nih padavin v primerjavi z dolgoletnim povprecjem za Sest krajev.
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Slika 1.3.15. Padavine po mesecih v letu 2004 v primerjavi s povpre¢jem obdobja 1961-1990
Figure 1.3.15. Monthly precipitation in the year 2004 compared with 1961-1990 normals

Tudi ta primerjava potrjuje, da je Slovenija klimatsko raznolika in odkloni niso vedno povsod istega
predznaka, Se manj pa enako izraziti. Z obilnimi padavinami je povsod izstopal oktober, sledil pa mu je
padavinsko skromen november, razlike med pokrajinami so bile velike decembra. Na Obali je bilo sedem
mesecev z izrazitim primanjkljajem padavin v primerjavi z dolgoletnim povprecjem, julija pa je bil
primanjkljaj zanemarljivo majhen. Tudi na Goriskem je bilo precej mesecev s primanjkljajem.
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Padavine so s 1696 mm v Ljubljani opazno 2000

presegle dolgoletno povprecje, ve¢ padavin je LJUBLJANA

bilo le v letih 1965 (1839 mm) in 1960

(1772 mm). Najbolj susno je bilo leto 1953 s 1500 | | 1 |
1965 1972 1979 1986

1041 mm, le malo ve¢ padavin je bilo v letih
1967 (1119 mm) in 1971 (1107 mm) ter 2003

(1091 mm). 1000

PADAVINE (mm)

Slika 1.3.16. Koli¢ina padavin v letih 1951-2004 in
povprecje referenénega obdobja 500
Figure 1.3.16. Annual precipitation from 1951 on and the
1961-1990 normal
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Tudi drugod po drzavi se leto 2004 ni priblizalo najbolj mokrim ali najbolj su$nim letom. V
Zgornjesavski dolini je bilo podobno kot leta 2003, torej povsem povprecno; drugod po drzavi pa so se
razmere po izrazito suSnem letu 2003 vrnile nazaj v meje obicajne spremenljivosti.
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Slika 1.3.17. Koli¢ina padavin v letih 1951-2004 in povprecje referenénega obdobja
Figure 1.3.17. Precipitation in the period 1951-2004 and the 1961-1990 normal
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Preglednica 1.3.2. Letni meteoroloski podatki — leto 2004
Table 1.3.2. Annual meteorological data — year 2004

Postaja Temperatura Sonce Obla¢nost Padavine in pojavi Pritisk
NV TS TOD X ™ TAX TAM SM SX | OBS RO PO SO sJ RR RP SD SN SG SS S)S( P PP

Lesce 515 8.4 02 140 40 319 -17.2 118 46 1810 6.0 132 52 1533 103 107 36 11 57 56 8.7
Kredarica 2514 -1.1 0.5 16 -35 156 -192 235 0 1745 102 6.5 122 32 2241 112 154 46 224 274 465 748.8 4.7
Ratece—Planica 864 6.3 06 123 14 314 -20.1 147 34 1733 95 56 110 7 1638 105 110 37 31 158 125 916.9 8.4
Bilje pri N. Gorici 55 125 0.7 181 76 353 -9.7 69 95 | 2111 105 53 103 73 1426 98 97 48 12 2 1 1009.7 11.3
Slap pri Vipavi 137 12.0 02 178 75 340 -8.5 51 95 57 111 59 1380 91 107 22 2 3 3 9.4
LetaliS¢e Portoroz 2 13.2 0.8 185 8.6 349 -8.6 49 92 | 2345 103 5.1 88 72 898 86 87 51 14 0 0 1015.6 12.0
Godnje 295 1.4 0.8 17.2 73 350 -8.0 61 89 4.4 79 127 1236 85 98 11 25 5 3 9.1
Postojna 533 9.0 06 14.0 46 320 -153 100 47 1844 98 6.0 124 46 1675 106 117 26 36 49 45 10.6
Kocevje 468 8.5 0.1 146 37 321 -210 120 56 6.4 154 41 1631 108 128 21 99 63 68 8.9
Ljubljana 299 10.7 09 152 65 343 -112 86 68 1779 104 6.6 140 26 1696 122 117 50 64 53 41 982.1 10.5
Bizeljsko 170 10.4 0.7 161 6.0 350 -13.0 87 88 6.5 141 37 1024 97 110 16 58 26 18 10.3
Novo mesto 220 10.2 0.8 152 6.0 330 -152 94 57 | 1708 93 6.4 145 37 1197 105 109 39 65 51 42 988.6 10.8
Crnomelj 196 10.9 0.8 16.2 57 338 -17.0 94 86 6.3 153 62 1426 115 120 28 30 34 44 10.8
Celje 240 10.0 0.9 156 50 328 -16.0 101 63 | 1728 105 65 135 33 1188 104 100 50 49 35 31 988.9 10.3
Maribor 275 10.4 0.7 152 63 342 -105 86 58 1769 98 6.5 130 35 1050 100 108 33 9 30 31 983.9 10.8
Slovenj Gradec 452 8.3 0.6 138 33 313 -144 129 44 1648 90 6.6 135 24 1332 115 105 29 56 59 31 10.0
Murska Sobota 184 9.8 0.6 151 50 334 -188 104 64 1796 98 6.3 121 41 804 98 101 29 60 33 18 995.1 10.2

LEGENDA:

NV — nadmorska visina (m) SX — §tevilo dni z maksimalno temperaturo >25 oC SD — §tevilo dni s padavinami >1.0 mm

TS — povprecna temperatura zraka (oC) OBS - Stevilo ur sonénega obsevanja SN — Stevilo dni z nevihtami

TOD - temperaturni odklon od povprecja (oC) ROB - son¢no obsevanje v % od povprecja SG — $tevilo dni z meglo

X — povprec¢ni temperaturni maksimum (oC) PO — povprecna oblacnost (v desetinah) SS — Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (son¢ni ¢as)

™ — povprec¢ni temperaturni minimum (oC) SO — Stevilo oblaénih dni SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)

TAX  — absolutni temperaturni maksimum (oC) SJ — Stevilo jasnih dni P — povprecni zracni pritisk (hPa)

TAM - absolutni temperaturni minimum (oC) RR — viSina padavin (mm) PP — povprecni pritisk vodne pare (hPa)

SM — Stevilo dni z minimalno temperaturo <0 oC RP — viSina padavin v % od povprecja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je mese¢na vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C in povpre¢no dnevno temperaturo, ¢e je ta manjsa ali enaka 12 °C (TS <12 °C).

n
TD=Y (20°C-T§) eje TS <12°C

i=1
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Slika 1.3.18. Son¢no obsevanje leta 2004 v primerjavi s
povpreéjem obdobja 1961-1990
Figure 1.3.18. Sunshine duration in 2004 compared with 1961—
1990 normals

Slika 1.3.19. Trajanje son¢nega obsevanja leta 2004 v primerjavi s

povpre¢jem obdobja 1961-1990

Figure 1.3.19. Bright sunshine duration in the year 2004 compared

with 1961-1990 normals

Savinjska ravan, Ljubljanska kotlina, Primorska in Julijci so imeli ve¢ sonfnega vremena kot v
dolgoletnem povprecju, vendar presezek ni bil pomembno velik. Vec je bilo krajev, kjer niso dosegli
dolgoletnega povprecja, Se najvecji relativni primanjkljaj je bil na Koroskem, kjer so za dolgoletnim
povprecjem zaostali za desetino.
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Slika 1.3.20. Son¢no obsevanje po mesecih leta 2004 v primerjavi s povpre¢jem obdobja 1961-1990
Figure 1.3.20. Monthly sunshine duration in the year 2004 compared with 1961-1990 normals
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Kar smo zapisali o temperaturah in padavinah velja tudi za son¢no obsevanje, razlike med pokrajinami so
lahko v posameznih mesecih velike. Kot primer izpostavimo februar, ko je s pomanjkanjem son¢nega
vremena od ostale Slovenije izrazito odstopala Primorska.
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« Slika 1.3.21. Trajanje soncnega obsevanja v letih
1951-2004 in povprecje referencnega obdobja
0 Figure 1.3.21. Annual sunshine duration from 1951
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Tudi drugod po drzavi leto 2004 ni pomembno odstopalo od dolgoletnega povprecja in se ne uvrica niti
med najbolj son¢na niti med najbolj oblacna leta dosle;.
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Slika 1.3.22. Trajanje son¢nega obsevanja v letih 1951-2004 in povprecje referenénega obdobja
Figure 1.3.22. Annual sunshine duration in the period 1951-2004 and the 1961-1990 normal

Najvecja debelina snezne odeje na Kredarici je bila 465 cm, kar sicer presega povprecno najvecjo
debelino snezne odeje na tej visokogorski postaji, vendar je precej manj od rekordnih 7 m v letu 2001,
toda vec kot v letih 2003 (240 cm) in 2002 (195 cm), ko je bila snezna odeja najtanjSa, odkar jo merijo na
tej visokogorski merilni postaji. Ob morju ni bilo snezne odeje, v Ljubljani je sneg lezal 53 dni, najvecja
debelina je bila 41 cm, v Ratecah je sneg prekrival tla 158 dni, najvecja debelina je bila 125 cm.
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V svetovnem merilu je bilo leto 2004 cetrto najtoplejse

Po podatkih Svetovne meteoroloske organizacije je bilo leto 2004 v svetovnem merilu ¢etrto najtoplejSe
odkar spremljamo temperaturo zemeljskega povr§ja instrumentalno. Bilo je 0.44 °C toplejse od
povprecja obdobja 1961-1990, ki je 14 °C. Uvrstilo se je tik za leti 2003, 2002 in 1998, slednje Se vedno
ostaja najtoplejSe doslej. V minulem stoletju je globalna temperatura zemeljskega povrsja narasla za vec
kot 0.6 °C. Glavnino porasta temperature je prispevalo obdobje po letu 1976. Zadnjih deset let (obdobje
1995-2004) je z izjemo leta 1996 med desetimi najtoplejSimi leti doslej. Oktober 2004 je bil najtople;jsi
oktober doslej. Vsi ti podatki potrjujejo, da se segrevanje zemeljskega ozracja nadaljuje.

Povprecna letna temperatura severne poloble je bila 14.6 °C, juzne pa 14.3 °C. Odklon od dolgoletnega
povprecija je bil vecji na severni polobli, kjer je bilo 0.6 °C topleje od dolgoletnega povprecja, na juzni
polobli je bil odklon 0.27 °C. Na severni polobli je bilo zadnje desetletje minulega stoletja najtoplejse
doslej, dolgoletno povprecje je preseglo za 0.38 °C. Povpreéni temperaturni odklon zadnjih petih let
(obdobje 2000-2004) je opazno visji in znasa 0.58 °C.

Najvedji obseg je ozonska luknja dosegla v drugi polovici septembra z 19.6 milijona km”. Razkrojila se
je sredi novembra. Ozonska luknja je bila z izjemo leta 2002, ko je razpadla na dva dela, v letu 2004
najmanjsa v zadnjih desetih letih.

Povrsina ve¢nega ledu in snega na obmocju Arktike je ostala pod dolgoletnim povprecjem. Septembra
2004 je bila 13 % pod povprecjem obdobja 1973-2003.

V tropskem delu Tihega oceana so v zacetku leta prevladovale nevtralne temperaturne razmere. Od julija
do novembra so opazili zgodnjo fazo El Nifa. V zacetku novembra je bila povrSina osrednjega in
vzhodnega ekvatorialnega Tihega oceana 1 °C toplejSa od dolgoletnega povpre¢ja. Tudi kasneje je
temperatura tropskega Tihega oceana kazala znake zelo Sibkega El Nifa.
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Leto, ki se je pravkar izteklo, si bomo v svetovnem merilu zapomnili po vrsti ekstremnih in nenavadnih
vremenskih dogodkov.

Atlantska sezona hurikanov je bila nadpovprecna, zabeleZili so 15 poimenovanih tropskih neurij, kar je
pet ve€ od dolgoletnega povprecja. Devet tropskih neurij je doseglo jakost hurikana, Sest med njimi tudi
stopnjo mo¢nejSega hurikana (stopnja tri ali ve¢ po Saffir-Simpsonovi lestvici). Hurikan Charley je bil
najmoc¢nejsi in najbolj ruSilen hurikan, ki je zajel ZDA, po hurikanu Andrew leta 1992. Avgusta so
zabelezili osem tropskih neurij, kar je najve¢ doslej. Od leta 1995 opazajo pove€anje pogostosti tropskih
neurij na Atlantiku.

V juznem delu Atlantskega oceana razmere niso naklonjene razvoju hurikanov, kljub temu se je marca
razvil prvi hurikan na tem obmocju od leta 1966. Imenovali so ga Catarina, na juzni obali Brazilije je 28.
marca povzrocil veliko skode in terjal tudi ¢loveska zivljenja.
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Slika 1.3.23. Odklon povprecne globalne temperature v obdobju 1861-2004 in drsee povpreéje (vir: Svetovna meteoroloska
organizacija)
Figure 1.3.23. Mean global temperature anomaly and moving average (Source: WMO)

V vzhodnem severnem Tihem oceanu je bila tajfunska dejavnost podpovprecna. Razvilo se je le 12
poimenovanih neurij, dolgoletno povprecje pa je 16,4. Izmed dvanajstih je Sest neurij doseglo jakost
hurikana, od tega so bili trije uvrS¢eni med mocne. V severozahodnem Tihem oceanu je bilo 27
imenovanih neurij, kar je enako dolgoletnemu povprecju. Devetnajst jih je doseglo jakost tajfuna. Deset
tropskih ciklonov je doseglo Japonsko (v preteklosti jih je najve¢ Sest), povzrocili so veliko Skode in
terjali ¢loveska zivljenja.

Junija in julija so v juzni Spaniji, na Portugalskem in Romuniji beleZili mogan vro¢inski val, najvisja
dnevna temperatura je dosegla 40 °C. Na Japonskem je bilo izjemno vro¢e poletje, izmerili so tudi nekaj
rekordno visokih temperatur. Izjemen je bil tudi vrocinski val, ki je zajel vzhodno Avstralijo februarja,
marsikje je temperatura dosegla 45 °C. Dolgotrajen vrocinski val je konec marca na severu Indije terjal
prek 100 smrtnih Zrtev.

Julija je bilo nenavadno mraz v Andih in juznem Peruju, porocali so o 92 smrtnih Zrtvah. Na jugu Azije
so mrzlemu vremenu v zacetku leta pripisali 600 smrtnih primerov. Januarja je bila temperatura v severni
Indiji in Banglade$u 6 do 10 °C pod dolgoletnim povpre¢jem.

Susa se je nad vzhodno Juzno Afriko, Mozambikom, Lesothom in Swazilandom nadaljevala tudi v
zacetku leta 2004. Pridelki so si opomogli Sele ob okrepljenih padavinah v drugi polovici dezevne dobe.
V Keniji tudi v letu 2004 padavine niso dosegle dolgoletnega povprecja, predelek je bil za 40 % pod
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povprecjem. V Eritreji, kjer padavin primanjkuje Ze §tiri leta, se je zaradi skromnih padavin povecalo
pomanjkanje pitne vode. V Indiji jugozahodni monsun ni prinesel povpreéne koli¢ine padavin. V
Pakistanu so julija in avgusta skromne padavine okrepile susne razmere. Tudi v Afganistanu so bile
padavine ze Cetrto leto zapored pod povprecjem. Na jugu Kitajske so imeli od avgusta do oktobra
najhujso suso od sredine minulega stoletja.

V preteznem delu juzne in vzhodne Avstralije se je nadaljevala hidroloska susa. Zmerna susa se je
nadaljevala ponekod na zahodu ZDA, nekaj olajSanja so prinesle septembrske in oktobrske padavine. Ob
suhem in nadpovprecno toplem vremenu so na Aljaski pozari prizadeli rekordno veliko povrsino.

Padavine v letu 2004 so bile v svetovnem merilu nad povpre¢jem. Nadpovprecno veliko padavin je bilo
nad juznim in vzhodnim delom ZDA, vzhodno Evropo in delih zahodne Azije, v BangladeSu, na
Japonskem in obalnem delu Brazilije. Azijski poletni monsun je med junijem in septembrom z
intenzivnimi padavinami povzroCil poplave v delu severne Indije, Nepalu in Bangladesu, prizadel je
milijone ljudi, 1800 pa je bilo mrtvih. Obilne padavine in plazovi so v vzhodni in juzni Kitajski junija in
julija prizadeli ve¢ kot 100 milijonov ljudi, 1000 pa je bilo mrtvih. 5. marca je Republiko Korejo prizadel
ciklon, ki ga je spremljalo rekordno snezenje, ki je povzrocilo ogromno $kodo kmetijstvu. Oktobra sta
dva tajfuna prinesla rekordne padavine Japonski, v Tokiju je oktobra padlo 780 mm, kar je najvec od leta
1976 dalje.

Obilne padavine so januarja in februarja prizadele dele Brazilije, Peruja in Bolivije. Hurikan Jaenne je na
Haitiju terjal okoli 3000 ¢loveskih Zivljenj, pred tem so poplave Ze maja terjale 2000 Zrtev.

V drugi polovici novembra in zacetku decembra so tri tropska neurja in tropski ciklon presli juzni in
osrednji del Filipinov, spremljali so jih mo¢ni nalivi, ki so povzrocili katastrofalne poplave in plazove, ki
so terjali veC€ kot 1100 mrtvih. V Avstraliji so mo¢ne padavine sredi januarja povzrocile poplave. Vrsto
mocnih neviht so februarja spremljali mocni nalivi in poplave v juznemu delu Nove Zelandije.

17. decembra je zelo mocan veter spremljal globok ciklon in povzrocal skodo v delu Francije, drzavah
Beneluksa in ponekod v Nemciji.

SUMMARY

Mean annual temperature was above the 1961-1990 normals; the anomaly was less than 1 °C. Only in
Ljubljana basin, Primorje, Dolenjska and part of Stajerska region the anomaly was statistically significant.
The anomaly of mean daily minimum temperature was mostly larger that the anomaly of the mean
maximum daily temperature.

Bright sunshine duration was above the 1961-1990 normals in Savinjska ravan, Ljubljana basin,
Primorska region and Julian Alps, but still within the limits of normal variability. Much larger was the
territory where bright sunshine duration was below the normals, the largest negative anomaly was
observed in Koroska region, where one tenth less sunny weather than on average was registered.

The most abundant was precipitation in Julian Alps, on Mount Vogel 3233 mm fell, in Soca village
3048 mm and in Zaga 2999 mm. On the other side of the country, in Prekmurje region, only about one
quarter of precipitation in Julian Alps fell. Such a huge difference in precipitation between Julian Alps and
Prekmurje is common. In Veliki Dolenci only 740 mm fell. Also coastal region got less than 900 mm. Most
of Prekmurje region, Slovenske gorice, Bizeljsko griCevje, part of Karavanke, GoriS8ka Brda, Vipava
valley, Karst and coastal region got less precipitation than on average. In Ljubljana 1696 mm fell what is
about 20 % above the normals.

The deepest snow cover on Kredarica was 465 cm. This is above the average and more than in 2003
(240 cm) and in 2002 (195 cm), but far from the record 7 m in 2001.
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2. AGROMETEOROLOGY

Ana Zust

Tudi decembra so povpreéne meseéne temperature zraka presegle dolgoletno povprecje, v ve¢jem delu
Slovenije za 1 do 1.5 °C, v hribovitih predelih Gorenjske, Koroske in Notranjske pa za manj kot stopinjo.
Povpre¢ne mesecne temperature zraka so se gibale med 0 in 3 °C, v Primorju in na Goriskem med 5 in
6 °C, pod 0 °C pa so segle le v hladnejsih predelih drzave. Medtem ko so v ve¢jem delu drzave k visokim
temperaturnim povprecjem prispevali posamezni za ta ¢as izjemno topli dnevi, so v Primorju in na
Goriskem taki dnevi prevladovali. Mese¢ne absolutne minimalne temperature zraka so bile v ve¢jem delu
Slovenije zabeleZzene v obdobju med 20. in 25. decembrom. V osrednji Sloveniji so se priblizale -7 °C, v
severovzhodni Sloveniji -9 °C, v hribovitih predelih in ponekod na Gorenjskem pa—14 °C. Do —4 °C
se je v posameznih dnevih ohladilo tudi na Goriskem in na Obali.

Padavin je bilo ve¢ kot jih obi¢ajno pade decembra. Blizu 150 mm so jih namerili na Goriskem in v
osrednji Sloveniji, Se zlasti mo¢no je dezevalo med 26. in 28. decembrom, ko je v treh dneh padlo blizu
80 mm deZzja Presezne meteorne vode so povzrocile lokalna zalitja stanovanjskih hi§ na Gorenjskem in
na ilirskobistriSkem obmocju. Bregove sta prestopili reki Reka in Ljubljanica. Poplavljeni sta bili tudi
Ljubljansko barje in Planinsko polje. V severovzhodni Sloveniji je bila mesecna koli¢ina padavin manjsa
od 30 mm, le dobro polovico povprecnih vrednosti. Med 14. in 17. decembrom je v osrednji Sloveniji
dez obcasno presel v sneg. Snezna odeja se ni obdrzala, razen v hribovitih predelih ter v Zgornje Savski
dolini, kjer je do konca meseca merila ve¢ kot 30 cm.

Veliki
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Slika 2.1. Primerjava vsote efektivne temperature zraka (nad 0 °C) v letu 2004 s povprecjem (1961-2000) (za Portoroz letalisce
primerjalno obdobje 1991-2001)

Figure 2.1. Cumulative sum of effective air temperature (above 0 °C) in 2004 compared to the average 1961-2000, (Portoroz—
Airport, period of reference 1991-2000)

Ob koncu leta je bila vsota efektivne temperature zraka nad 0 °C v Primorju med 4600 in 4900 °C, v
Vipavski dolini 4500 °C, v toplejsih predelih celinskega dela drzave med 3700 in 4000 °C, v hribovitih
predelih pa od 2700 do 3300 °C (slika 2.1.). Primerjava mese¢nih temperaturnih vsot kaze, da je bila
spomladanska polovica leta hladnejsa, jesenska pa toplejSa od povprecja (slika 2.2.). Letne vsote
efektivne temperature zraka so se precej priblizale povpre¢nim vrednostim, z odstopanji nad oziroma na
Obali pod povprecjem so bila nizja od 10 %. Po letnih vsotah efektivne temperature zraka leto 2004 ni
izstopalo. V primerjalnem obdobju 1961-2004 se je uvrstilo na Stirinajsto mesto, precej toplejsa so bila
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poleg leta 1961 tudi vsa leta od leta 1990 dalje. Po efektivnih temperaturnih vsotah sta bili podobni leti
1990 in 1982, leta 2003 je vsota efektivne temperature v Ljubljani za 400 °C presegla vsoto iz leta 2004.

December je zaznamovala tudi dobra prevetrenost, Se zlasti so bili dobro prevetreni dnevi 5., 9.,10., 21.,
23. in 29., december, ko je mo¢ burje na Vipavskem presegla hitrost 100 km na uro. Mocan veter je
mocno izsu$il podrast na Krasu, kar je stopnjevalo pozarno ogrozenost naravnega okolja.
Dvaindvajsetega decembra je zagorela podrast in borov gozd ob progi Divaca—Koper.

700.0
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Slika 2.2. Primerjava mese¢nih vsot efektivne temperature zraka (nad 0 °C) v letu 2004 s povpre¢jem (1961-2000) za Ljubljano
Figure 2.2. Cumulative sum of effective air temperature (above 0 °C) in 2004 compared to the average 1961-2000 in Ljubljana

Po 12. decembru je prvi¢ to jesen zamrznil povrsinski sloj tal v kmetijsko pomembnejsih predelih. Do
globine 5 cm so temperature v tleh sprva padle le nekaj desetink stopinje pod zmrzisce, v zadnji tretjini
meseca pa se je povrSinski sloj tal ohladil od —3 do —6 °C. Negativne temperature so prodrle do globine
10 centimetrov. Tla so obCasno zamrzovala tudi na Goriskem. Na Obali temperature tal niso padle pod
zmrzisce.

Temperaturne razmere niso povzroCile vecjih stresov prezimni drevesni vegetaciji, saj je bila ta v
globokem mirovanju. Ozimni posevki decembra niso bili pokriti s snezno odejo, zato so bili veliko bolj
izpostavljeni temperaturnim nihanjem. Stresne so bile predvsem nizke temperature med 21. in 24.
decembrom, ki so se v zitorodnih obmocjih priblizale —10 °C. Obcasne temperature nad vegetacijskim
pragom so Se omogocale asimilacijske procese, kar je zlasti pomembno za posevke, ki se zaradi
zapoznele setve v novembru Se niso dovolj razrasli in utrdili na nizke temperature.

Agrometeorologija na simpoziju »Novi izzivi v poljedelstvu«

Agrometeorology at symposia »New challenges in field production 2004«

Od 13. do 14. decembra 2004 je v Catezu ob Savi potekal simpozij »Novi izzivi v poljedelstvu 2004«.
Posvecen je bil aktualnim temam iz podrocij kmetijske politike ter Stevilnim strokovnim prispevkom o
tleh, okolju, varstvu rastlin, semenarstvu, genetiki in biotehnologiji, tehnologiji pridelovanja in
skladis¢enju kmetijskih pridelkov ter gnojenju in strojni§tvu. Samostojen sklop predavanj je bil posvecen
tudi agrometeorologiji.
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Preglednica 2.1. Dekadne in mesecne temperature tal v globini 2 in 5 cm, december 2004
Table 2.1. Decade and monthly soil temperatures at 2 and 5 cm depths, December 2004

Postaja l. dekada Il. dekada lll. dekada mesec (M)
Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5
max max min min max max min min max max min min
Portoroz-letalis¢e 8.8 8.6 13.0 12.7 2.4 2.4 5.5 5.3 10.1 9.9 1.8 1.8 4.9 4.6 10.3 10.2 0.0 0.0 6.3 6.1
Bilje 6.5 6.6 11.8 10.8 0.0 1.2 2.4 2.6 9.5 7.3 -1.4 -0.4 2.7 2.8 8.8 7.2 -2.2 -0.4 3.8 4.0
Lesce 4.0 4.1 8.3 7.0 1.0 1.7 0.1 0.7 3.5 2.9 -0.5 0.2 -0.4 -0.1 3.2 2.0 -3.5 -1.9 1.2 1.5
Slovenj Gradec 2.9 2.6 6.3 5.5 0.6 0.3 0.3 0.3 1.2 1.2 -1.1 -0.4 -0.6 -0.6 0.7 0.4 —4.0 -3.3 0.8 0.7
Ljubljana 4.6 4.8 8.6 8.5 0.5 1.3 -0.1 0.5 3.2 2.8 -1.6 -0.7 -0.5 -0.1 4.0 3.8 —-4.9 -3.5 1.3 1.7
Novo mesto 5.8 6.1 8.9 8.8 2.6 3.3 1.3 1.8 3.8 4.2 0.0 0.7 0.8 1.2 4.7 4.7 -1.7 -1.2 2.6 3.0
Celje 4.8 5.1 9.5 8.2 1.0 2.3 -0.3 0.8 3.7 3.4 -3.9 -0.4 -0.3 0.4 4.4 3.8 -6.3 -3.0 1.3 2.0
Maribor-letalis¢e 3.8 4.0 9.8 8.8 0.7 1.5 -0.5 0.1 1.9 2.0 -3.0 -0.7 -0.2 0.1 5.0 3.8 —4.7 -2.4 1.0 1.4
Murska Sobota 3.4 3.5 7.5 7.4 1.1 1.2 -0.2 0.0 2.4 2.4 -0.8 -0.8 -0.3 —0.2 3.9 4.0 -2.9 -2.8 0.9 1.1
LEGENDA:
Tz2 —povprecna temperatura tal v globini 2 cm ( °C) Tz2 max —maksimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz5 —povprecna temperatura tal v globini 5 cm ( °C) Tz5max —maksimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)
* —ni podatka Tz2 min  —minimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)
Tz5min  —minimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)
PORTOROZ LJUBLJANA MURSKA SOBOTA
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Slika 2.3. Minimalne in maksimalne dnevne temperature tal v globini 5 cm za Portoroz, Ljubljano in Mursko Soboto, december 2004
Figure 2.3. Daily minimum and maximum soil temperatures in the 5 cm depth for Portoroz, Ljubljana and Murska Sobota, December 2004
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Preglednica 2.2. Dekadne, mesecne in letne vsote efektivnih temperatur zraka na visini 2 m, december 2004
Table 2.2. Decade, monthly and yearly sums of effective air temperatures at 2 m height, December 2004

Postaja Tef>0°C Tes>5°C Te>10°C Tes od 1.1.
1. 1. 1l M Vm . 1. Il M Vm 1. I Il M Vm >0°C >5°C >10°C

Portoroz-letalis¢e 87 58 67 211 20 37 10 22 68 10 2 0 2 3 -1 4853 3149 1818
Bilje 77 32 45 153 38 27 2 7 35 13 0 0 0 0 -1 4609 2986 1729
Slap pri Vipavi 66 42 51 159 33 18 4 8 31 8 0 0 0 0 -1 4410 2793 1563
Postojna 33 6 22 60 7 5 0 2 7 -2 0 0 0 0 0 3438 2072 1004
Kocevje 32 1 19 52 7 5 0 1 6 —4 0 0 0 0 -1 3294 1981 945
Ratece 6 2 2 9 -1 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 2731 1576 673
Lesce 30 3 12 44 13 1 0 0 1 -2 0 0 0 0 0 3292 1996 970
Slovenj Gradec 22 2 10 34 14 0 0 0 0 -3 0 0 0 0 0 3242 1980 963
Brnik 36 0 13 49 18 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 3398 2082 1040
Ljubljana 46 2 21 69 21 11 0 1 11 2 0 0 0 0 —1 3988 2553 1423
Sevno 30 1 20 51 -8 6 0 1 7 -3 0 0 0 0 -1 3545 2176 1119
Novo mesto 42 0 22 64 13 7 0 2 9 -1 0 0 0 0 -2 3864 2451 1336
Crnomelj 49 1 25 74 9 13 0 2 14 -3 0 0 0 0 -3 4096 2661 1486
Bizeljsko 45 0 26 72 18 9 0 2 11 2 0 0 0 0 -1 3935 2502 1370
Celje 45 4 20 69 20 9 0 1 10 0 0 0 0 0 -1 3778 2375 1267
Starse 33 0 24 58 6 5 0 2 7 -3 0 0 0 0 -1 3870 2464 1347
Maribor 32 1 22 56 3 2 0 1 4 -5 0 0 0 0 -1 3915 2496 1382
Maribor-letalis¢e 32 0 20 52 -1 4 0 2 6 -3 0 0 0 0 -1 3763 2366 1266
Murska Sobota 27 0 16 43 1 4 0 0 4 -3 0 0 0 0 -1 3725 2354 1254
Veliki Dolenci 30 2 23 55 4 4 0 2 6 —4 0 0 0 0 —1 3787 2390 1276
LEGENDA:

I, 1L, 1, M —dekade in mesec Te> 0 °C,
Vm —odstopanje od mesec¢nega povprecja (1951-94) Te> 5 °C,

Te> 10 °C —vsote efektivnih temperatur zraka na 2 m nad temperaturnimi pragovi 0, 5 in 10 °C
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Strokovnjaki agrometeoroloske stroke z Agencije za okolje in Biotehniske fakultete smo predstavili
prispevke, ki so obravnavali to¢o in obrambo pred njo, nove pristope pri vrednotenju oskrbe rastlin z
vodo, metode za izracunavanje referencne evapotranspiracije in agrometeoroloske informacije od vira do
uporabnika v Sloveniji. Prispevki so v obliki strokovnih ¢lankov objavljeni v Zborniku simpozija. Ob tej
priloznosti smo za udelezence pripravili tudi posebno anketo »Agrometeoroloske informacije za
kmetijstvo«. Sir$a javnost je v anketi lahko sodelovala tudi prek spletnih strani Agencije za okolje.

RAZLAGA POJMOV
TEMPERATURA TAL

Dekadno in meseéno povprecje povprecnih dnevnih temperatur tal v globini 2 in 5 cm; povpre¢na dnevna
temperatura tal je izraCunana po formuli:

vrednosti meritev ob (7h + 14h +21h)/3;

Absolutne maksimalne in minimalne terminske temperature tal v globini 2 in 5 cm so najniZje oziroma
najvidje dekadne vrednosti meritev ob 7h, 14h, in 21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0, 5in 10 °C
>(Td-Tp)

Td - average daily air temperature
Tp-0°C,5°C,10°C

ABBREVIATIONS in the section 2

Tz2 soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 soil temperature at 5 cm depth ( °C)

Tz2 max maximum soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth ( °C)

Tz2 min minimum soil temperature at 2 cm depth ( °C)

Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth ( °C)

od 1.1. sum in the period — 1st January to the end of the current month
T~0 °C sums of effective air temperatures above 0 °C ( °C)
T>5 °C sums of effective air temperatures above 5 °C ( °C)
T>10 °C sums of effective air temperatures above 10 °C ( °C)
Vm declines of monthly values from the averages ( °C)
I, 1L, 1. decade

ETP potential evapotranspiration (mm)

M month

* missing value

! extreme decline

SUMMARY

Monthly air temperature averages were up to 2 °C above the normal. Abundant rain especially in the
west part of the country caused some river flooding. It was occasionally snowing in the period from
December 14 to 17. Snow cover remained in highlands only. Bare winter crops were exposed to the air
temperature oscillation which ranged from -9 to 14 °C at 2m height. The most stress period was
recorded from December 21 to 24 when absolute temperature minimums at the 5 cm above soil level
dropped below —-10 °C.

On December 13—-14, 2004 the symposia “New challenges in field crop production” was organised by
Slovenian Society for Agronomy. Agrometeorological session discussed to hail and hail suppression,
new concepts in management of crop water supply, methods for reference evapotranspiration
calculations and agrometeorological data dissemination in Slovenia.
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3. HIDROLOGIJA
3. HYDROLOGY

3.1. Pretoki rek v decembru
3.1. Discharges of Slovenian rivers in December

Igor Strojan

Pretoki rek so bili decembra v povprec¢ju 13 odstotkov manjsi kot v dolgoletnem primerjalnem obdobju.
V osrednjem in juznem delu drzave so bili povprecni mesecni pretoki vecji in so presegali dolgoletna
povprecja. Pretoki so bili veéji del meseca mali, v zadnjih dneh meseca so padavine povecale pretoke do
velikih vrednosti. Reke v osrednjem in juznem delu drzave so poplavljale na obmocjih vsakoletnih
poplav (slika 3.1.2.).

Casovno spreminjanje pretokov

Pretoki so bili v zacetku decembra vecinoma srednje veliki. V nadaljevanju so se pretoki zmanjsevali in
bili mali vse do 26. decembra, ko so se zaradi obilnih padavin hitro povecali. VeCinoma so se pretoki v
naslednjih dveh dneh zmanjsali do srednjih pretokov, na rekah s kraskim znacajem (Ljubljanica, Krka) so
ostajali veliki dalj ¢asa (slika 3.1.2.).

Primerjava znacilnih pretokov z obdobjem 1961-1990

Najvecji pretoki rek so bili decembra na Notranjski reki, Savi v srednjem in spodnjem toku, Sori,
Ljubljanici, Vipavi, Krki in Kolpi. Na omenjenih rekah so bile visokovodne konice visje kot so navadno
decembra (slika 3.1.3. in preglednica 3.1.1.). Sicer so bili v povpre¢ju najvec¢ji decembrski pretoki
obicajni za ta letni ¢as. Pretoki so bili v vecini primerov najvecji 27., 28. in 29. decembra, le v primeru
Mure in Drave sta bila pretoki najvecja tretjega oz. prvega decembra.

Srednji mese¢ni pretoki rek so bili najvecji na Notranjski Reki, Ljubljanici, Kolpi, Sori in Vipavi, kjer
so bili vecji kot navadno. Najmanj vode je decembra preteklo po Sotli, Dravinji in Savi v zgornjem toku
(slika 3.1.3.).

Najmanjsi pretoki rek so bili 23 odstotkov manjsi kot navadno. Pretoki so bili najmanjsi v obdobju od
23. do 26. decembra (slika 3.1.3. in preglednica 3.1.1.).

SUMMARY

The mean discharges of Slovenian rivers were in December 13 percent lower if compared to those of the
long-term period. Most of the time in December the discharges were low. At the end of December the
discharges were high and rivers at central and southern part of the country flooded.
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Slika 3.1.2. Srednji dnevni pretoki slovenskih rek decembra 2004

— PODROTEJA
Figure 3.1.2. The December 2004 daily mean discharges of Slovenian rivers

— DOLENJE

—SOLKAN
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Slika 3.1.3. Veliki (Qvk), srednji (Qs) in mali (Qnp) pretoki decembra 2004 v primerjavi s pripadajoimi pretoki v obdobju
1961-1990. Pretoki so podani relativno glede na povprecja pripadajocih pretokov v obdobju 1961-1990

Figure 3.1.3. Large (Qvk), medium (Qs) and small (Qnp) discharges in Dcember 2004 in comparison with characteristic
discharges in the period 1961-1990. The given values are relative with regard to the mean values of small, medium and large
discharges in the 1961-1990 period
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Preglednica 3.1.1. Veliki, srednji in mali pretoki decembra 2004 in znacilni pretoki v obdobju 1961-1990
Table 3.1.1. Large, medium and small, discharges in December 2004 and characteristic discharges in the 1961-1990 period

REKA/RIVER POSTAJA/ Qnp nQnp | sQnp vQnp
STATION December 2004 December 1961-1990
m/s dan m®/s m®/s m’/s
MURA G. RADGONA 56.0 16 53.5 79 130
DRAVA# BORL+FORMIN 152 26 78.3 155 305
DRAVINJA VIDEM 3.0 21 1.8 5.64 17.3
SAVINJA VELIKO SIRJE 15.0 20 7.6 19.2 44.6
SOTLA RAKOVEC 1.5 23 0.8 3.18 6.8
SAVA RADOVLJICA 10.0 24 6.6 14.3 315
SAVA MEDNO 34.0 24 23.4 45.6 85.6
SAVA HRASTNIK 83.0 26 42.4 96.7 241
SAVA CATEZ 107 26 62.8 156 363
SORA SUHA 7.5 23 3.8 8.93 20.7
KRKA PODBOCJE 18.0 22 6.8 26.1 69
KOLPA RADENCI 17.0 17 9.1 19 46
LJUBLJANICA |MOSTE 28.0 23 6.3 29.5 103
SOCA SOLKAN 7.5 1 17.8 34.9 77.2
VIPAVA DOLENJE 5.3 16 1.6 4 13.1
IDRIJCA PODROTEJA 2.2 16 1.0 247 7.7
REKA C. MLIN 1.6 23 0.6 2.62 7.8
Qs nQs sQs vQs
MURA G. RADGONA 86.3 57.2 104 172
DRAVA# BORL+FORMIN 205 123 239 493
DRAVINJA VIDEM 6.6 3.1 12.8 26.5
SAVINJA VELIKO SIRJE 35.1 21.3 47.4 108
SOTLA RAKOVEC 5.4 3.6 12.2 30.0
SAVA RADOVLJICA 223 14.6 36.1 84.5
SAVA MEDNO 83.5 454 85.5 163
SAVA HRASTNIK 177 914 194 416
SAVA CATEZ 235 160 313 669
SORA SUHA 24.8 9.6 22.7 51.8
KRKA PODBOCJE 51.2 25.1 64.5 154
KOLPA RADENCI 75.9 344 73.7 184
LJUBLJANICA |MOSTE 81.6 28.0 72.2 157
SOCA SOLKAN 61.2 35.5 92.4 197
VIPAVA DOLENJE 15.6 6.0 15.3 37.7
IDRIJCA PODROTEJA 9.4 3.2 10.8 26.0
REKA C. MLIN 18.9 34 12.0 31.0
Qvk nQvk sQvk vQvk
MURA G. RADGONA 165 3 65.2 189 589
DRAVA# BORL+FORMIN 263 1 307 602 1624
DRAVINJA VIDEM 27.7 28 11.7 53.9 206
SAVINJA VELIKO SIRJE 220 28 55.5 260 972
SOTLA RAKOVEC 47.6 28 14.1 62.9 155
SAVA RADOVLJICA 91.0 28 39.7 145 401
SAVA MEDNO 548 27 85.2 349 936
SAVA HRASTNIK 712 28 157 582 1456
SAVA CATEZ 815 28 281 946 2383
SORA SUHA 197 27 16.1 125 388
KRKA PODBOCJE 191 29 45.3 185 315
KOLPA RADENCI 483 28 63.5 445 993
LJUBLJANICA |MOSTE 264 28 66.2 191 320
SOCA SOLKAN 458 27 83.4 625 1856
VIPAVA DOLENJE 111 28 12.9 92.1 181
IDRIJCA PODROTEJA 86.0 27 8.4 97.2 271
REKA C. MLIN 202 27 13.6 94.2 276
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Legenda:

Explanations:

Qvk
Qvk

nQvk
nQvk
sQvk
sQvk
vQvk
vQvk
Qs

Qs

nQs
nQs

sQs
sQs
vQs
vQs

Qnp
Qnp

nQnp
nQnp

sQnp
sQnp
vQnp
vQnp

veliki pretok v mesecu-opazovana
konica

the highest
extreme

najmanijsi veliki pretok v obdobju

the minimum high discharge in a period
sredniji veliki pretok v obdobju

mean high discharge in a period
najved;ji veliki pretok v obdobju

the maximum high discharge in a period

srednji pretok v mesecu-srednje
dnevne vrednosti

monthly

monthly discharge-

mean
average

najman;jsi srednji pretok v obdobju

the minimum mean discharge in a
period

srednji pretok v obdobju
mean discharge in a period
najvecji srednji pretok v obdobju

discharge-daily

the maximum mean discharge in a
period

mali pretok v
dnevne vrednosti

the smallest monthly discharge-
daily average

najmanjsi mali pretok v obdobju

the minimum small discharge in a
period

srednji mali pretok v obdobju
mean small discharge in a period
najvecji mali pretok v obdobju

the maximum small discharge in a
period

pretoki decembra 2004 ob 7:00

discharges in December 2004 at 7:00
a.m.

obdobje 1954—-1976
period 1954-1976

mesecu-srednje



3.2. Temperature rek in jezer v decembru
3.2. Temperatures of Slovenian rivers and lakes in December

Igor Strojan

Povprec¢na temperatura voda v decembru je bila nekoliko viSja kot navadno. Povpre¢na temperatura rek
je bila 5,8 °C, jezeri sta bili le desetino stopinje Celzija toplejsi. Vode so se veéji del meseca ohlajale.
Reke so se glede na pretekli mesec november ohladile za nekaj manj kot dve, jezeri pa za 2,6 stopinje
Celzija. Glede na preteklo dolgoletno obdobje se bodo vode v naslednjem mesec januarju Se nekoliko
ohladile.

Spreminjanje temperatur rek in jezer v decembru

V prvih dneh decembra so se temperature voda nekoliko zvisale, nato pa vse do zadnjih dni decembra
postopno znizevale. Proti koncu meseca so se temperature rek zvisale od dve do Sest stopinj Celzija.
Zadnja dva dneva v letu so se reke ponovno pricele ohlajati. Otoplitev v zadnjem delu meseca je vplivala
na temperature obeh jezer v manjsi meri.

Primerjava znacilnih temperatur voda z veéletnim obdobjem

NajniZje mesecne temperature rek so bile med 1,0 °C na Muri v Gornji Radgoni do 4,6 °C na Soci v
Solkanu. Najnizja temperatura Blejskega jezera je bila 5,2 °C, Bohinjskega pa 4,0 °C. Vode so bile
vecinoma najbolj hladne od 22. do 26. decembra (preglednica 3.2.1.).

Srednja mesecna temperatura rek je bila najvi§ja na Ljubljanici v Mostah 7,0 °C, najnizja na Muri v
Gornji Radgoni 3,3 °C. Povpre¢na srednja mese¢na temperatura obeh jezer 5,9 °C je bila podobna
povprecju srednjih mese¢nih temperatur na rekah (preglednica 3.2.1.).

NajviSje meseCne temperature rek in obeh jezer so bile za eno stopinjo vi§je kot navadno v tem
obdobju. Vode so bile najbolj tople od cetrtega do sedmega decembra (preglednica 3.2.1.).
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Slika 3.2.1. Srednje dnevne temperature slovenskih rek in jezer decembra 2004
Figure 3.2.1. The December 2004 daily mean temperatures of Slovenian rivers and lakes
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Preglednica 3.2.1. Nizke, srednje in visoke temperature slovenskih rek in jezer decembra 2004 ter znaCilne temperature v
vecéletnem obdobju

Table 3.2.1. Low, mean and high temperatures of Slovenian rivers and lakes in December 2004 and characteristic temperatures
in the multiyear period

TEMPERATURE JEZER / LAKE TEMPERATURES Legenda:
REKA /RIVER [MERILNA December December Explanations:
POSTAJA/ 2004 obdobje/period Tnp  nizka temperatura v mesecu / the low
MEASUREMENT monthly temperature
STATION Tnp nTnp sTnp vTnp nTnp najniZja nizka temperatura v obdobju / the
°C dan| °C °C °C minimum low temperature of multiyear period
MURA G. RADGONA 1.0 24 0.2 1.4 3 sTnp srednja nizka temperatura v obdobju / the
SAVA SENTJAKOB 36 24 16 35 4.9 mean low temperature of multiyear period
K. BISTRICA KAMNIK 39 22 4.2 4.9 6.5 vTnp najviSja nizka temperatura v obdobju / the
LJUBLJANICA |MOSTE 53 2 43 59 6.4 g:)i(;rgum low temperature of multiyear
KRKA PODBOCJE 35 24| 16 29 52
SOGA SOLKAN : Ts srednja temperatura v mesecu / the mean
46 26| 29 39 52 monthly temperature
T T T T
S ns_ s Ve nTs najnizja srednja temperatura v obdobju / the
MURA G. RADGONA 3.3 23 34 5.0 minimum mean temperature of multiyear
SAVA SENTJAKOB 58 38 52 66 period
K. BISTRICA KAMNIK 56 5.6 6.5 8.9 sTs srednja temperatura v obdobju / the mean
LJUBLJANICA |IMOSTE 70 62 68 20 temperature of multiyear period
KRKA PODBOCJE 6.7 44 58 71 vTs  najvi§ja srednja temperatura v obfdobjl,: / the
= : : : : maximum mean temperature of multiyear
SOCA SOLKAN 6.5 48 61 67 period
Tvk nTvk sTvk vTvk Tvk  visoka temperatura v mesecu / the
MURA G. RADGONA 59 7 3.8 5.6 7.0 highest monthly temperature
SAVA SENTJAKOB 77 5 5.5 7.0 9.6 nTvk najniZja visoka temperatura v obdobju / the
K. BISTRICA KAMNIK 73 4 6.6 81 108 minimum high temperature of multiyear
LJUBLJANICA |MOSTE 86 5| 74 87 103 period
KRKA PODBOCJE 96 5 82 38 98 sTvk  srednja visoka temperatura v obdobju / the
s : : : : mean high temperature of multiyear period
SOCA SOLKAN 83 5 7 84 9.8
vTvk najvi§ja visoka temperatura v obdobju / the
TEMPERATURE JEZER / LAKE TEMPERATURES maximum high temperature of multiyear
iod
JEZERO / LAKE [MERILNA December December perio
POSTAJA/ 2004 obdobje/
MEASUREMENT period Opomba: Temperature rek in jezer so izmerjene ob
STATION Tnp nTnp sTnp vTnp 7:00 uri zjutraj.
R o R . Explanation: River and lake temperatures are
C dan| °C C C measured at 7 a.m.
BLEJSKO J. MLINO 52 130 38 48 6.0
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 40 31 1.1 31 4.4
Ts nTs sTs VTs
BLEJSKO J. MLINO 6.5 592 6.0 73
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 592 31 44 52
Tvk nTvk sTvk vTvk
BLEJSKO J. MLINO 78 1 54 74 92
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 68 6 45 57 73
SUMMARY

The average water temperatures of Slovenian rivers and lakes in December were similar to those of the
multi-annual period.
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3.3. Visine in temperature morja
3.3. Sea levels and temperatures

Mojca Susnik

Srednja viSina morja v decembru je bila viSja od srednje viSine primerjalnega obdobja 1960—1990.
Srednja dnevna temperatura morja v decembru je bila, v primerjavi z obdobjem, med povpre¢no in
maksimalno.

Visine morja v decembru

Casovni potek sprememb viine morja. Srednja dnevna gladina morja je bila, razen 14. decembra, ves
mesec nad srednjo viSino morja dolgoletnega obdobja. Glede na napovedane vrednosti so bile viSine
morja skoraj ves mesec nad napovedanimi vrednostmi. (sliki 3.3.1. in 3.3.2.).

NajviSje in najniZje viSine morja. Najvisja viSina morja, 331 cm, je bila zabeleZena 27. decembra, ob
9.uri. Najnizja vrednost, 148 cm, je bila izmerjena 13. decembra, ob 16. uri (preglednica 3.3.1. in slika
3.3.2).

Primerjava z obdobjem. Srednja mesecna viSina morja je bila 231 cm, kar je le 9 cm pod najvecjo

........

decembrski vodostaj sta bila med srednjo in najvi§jo minimalno oz. maksimalno decembrsko gladino v
dolgoletnem obdobju. (preglednica 3.3.1.).

Legenda:

Explanations:

SMV srednja mesecna viina morja je aritmeti¢na sredina urnih
vi§in morja v mesecu / Mean Monthly Water is the
aritmetic average of mean daily water heights in a month

Preglednica 3.3.1. Znacilne mese¢ne vrednosti visin
morja decembra 2004 in v dolgoletnem obdobju.

Table 3.3.1. Characteristically sea levels of December
2004 and in the long term period.

Mareografska postaja/Tide gauge: NVVV  najvi§ja visja visoka voda je najvisja viSina morja, od¢itana
Koper iz srednje krivulje urnih vrednosti / The Highest Higher
dec.04 dec 1960 - 1990 High Water is the highest height water in a month.
min sr max NNNV  najnizja nizja nizka voda je najnizja vi§ina morja, od¢itana
cm cm cm cm iz srednje krivulje urnih vrednosti / The Lowest Lower
SMV 231 201 213 240 Low Water is the lowest low water in a month
NVVV 331 242 304 363 A amplitude / the amplitude
NNNV 148 104 133 166
A 183 138 171 197

Slika 3.3.1. Odkloni srednjih dnevnih
vi§in morja v decembru 2004 od
povpreéne visine morja v obdobju 1958—
1990 in odkloni srednjih dnevnih zra¢nih
pritiskov od dolgoletnih povprecnih
vrednosti

Figure 3.3.1. Differences between mean
daily sea levels and the mean sea level for
the period 1958-1990; differences
between mean daily pressures and the
mean pressure for the long term period in
December 2004

Odkl. vigin morja (cm)
Odkl. zra¢.pritiskov (mb)

= Odkloni visin morja = Odkloni zra¢nih pritiskov ‘
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Slika 3.3.2. Izmerjene urne (Hmer) in astronomske (Ha) viSine morja decembra 2004 ter razlika med njimi (Hres). Izhodisce

izmerjenih vi§in morja je mareografska “ni¢la” na mareografski postaji v Kopru. Srednja visina morja v dolgoletnem obdobju je

215 cm.

Figure 3.3.2. Measured (Hmer) and prognostic »astronomic« (Ha) sea levels in December 2004 and difference between them
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Slika 3.3.3. Hitrost (Vv) in smer (Vs) vetra ter odkloni zra¢nega pritiska (dP) v decembru 2004.

Figure 3.3.3. Wind velocity Vv, wind direction Vs and air pressure deviations dP in December 2004.
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Predvidene visine morja v februarju 2005
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Slika 3.3.4. Predvideno astronomsko plimovanje morja v februarju 2005 glede na srednje obdobne visine morja .
Figure 3.3.4. Prognostic sea levels in February 2005.
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Temperatura morja v decembru

Srednja dnevna temperatura morja je bila v decembru nad srednjo dnevno decembrsko temperaturo
primerjalnega obdobja. Temperatura morja je ves mesec pocasi upadala. (slika 3.3.5.).

Primerjava z obdobnimi vrednostmi. Srednja mesecna temperatura, 13,2 °C, je bila v primerjavi z
obdobjem med povprecjem in maksimalno srednjo dnevno decembrsko temperaturo. Najvisja mesecna
temperatura, 15,3 °C, je bila glede na obdobje povprec¢no visoka. Najnizja mese¢na temperatura, 11,4 °C,
je bila med srednjo in najvisjo minimalno decembrsko temperaturo morja, izmerjeno v obdobju 1992—

2003 (preglednica 3.3.2.).

20.0 300
15.0 +
1 1 200
g 10.0 - R
= 1
j=%
5
& + 100
5.0 1 .
0.0 0

= Temperatura morja

Temperatura zraka ~ ——— Globalno sevanje

Slika 3.3.5. Srednja dnevna temperatura zraka in temperatura morja v decembru 2004

Figure 3.3.5. Mean daily air temperature and sea temperature in December 2004

Preglednica 3.3.2. Najnizja, srednja in najvi§ja srednja dnevna temperatura v decembru 2004 (Tmin, Tsr, Tmax) in najnizja,

povprecéna in najvisja srednja dnevna temperatura morja v dvanajstletnem obdobju 1992-2003 (Tmin, Tsr, Tmax)

Table 3.3.2. Temperatures in December 2004 (Tmin, Tsr, Tmax), and characteristical sea temperatures for 12-years period

1992-2003 (Tmin, Tsr, Tmax)

TEMPERATURA MORJA / SEA SURFACE TEMPERATURE
Merilna postaja / Measurement station:
Luka Koper
december december
2004 1992-2003
min sr max
°C °C °C °C
Tmin 11,4 7,4 9,9 12,4
Tsr 13,2 9,4 12,0 14,7
Tmax 15,3 12,9 15,3 17,4

SUMMARY

The sea levels in December were

high. The trend of sea temperatures was decreasing.
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3.4. Podzemne vode v aluvialnih vodonosnikih v decembru 2004
3.4. Groundwater reserves in alluvial aquifers in December 2004

UrSa Gale

Stanje zalog podzemne vode je bilo v decembru v aluvialnih vodonosnikih zelo razli¢no, v razponu od
hidroloske sus$e do zalog nad dolgoletnim povprecjem. V preteznih delih severovzhodne Slovenije so
prevladovali nivoji podzemne vode pod nizkim povprec¢jem. Hidroloska susa je tako prevladovala v
Prekmurju in na Stajerskem z izjemo Celjske kotline. Nad dolgoletnim povpredjem so bile ta mesec
zaloge podzemnih voda v Vipavski dolini, Ljubljanskem polju in preteznem delu Kranjskega polja.

Na nekaterih predelih aluvialnih vodonosnikov je v decembru padlo vec, na nekaterih pa manj padavin,
kot je sicer znacilno za ta mesec. Najve¢ mesecnih padavin je imelo obmocje Ljubljanske kotline, kjer je
presezek znasal polovico dolgoletnega povpreéja. Za petino ve¢ padavin je padlo na obmocju
vodonosnikov Primorske. Najmanj padavin je ta mesec padlo na obmocju Prekmurja, kjer je primanjkljaj
znaSal tretjino obicajnih koli¢in. Manj padavin, kot je sicer znacilno za december je padlo tudi na
obmog¢ju aluvialnih vodonosnikov Stajerske. Najve¢ padavin je bilo v prvih dneh in v zadnjem tednu,
manjsSe koli¢ine pa so se pojavile tudi v sredini meseca.

Stanje zalog podzemnih vod je bilo v vecini aluvialnih vodonosnikov severovzhodne Slovenije nizko.
Hidroloska susa je prevladovala na obmoc¢ju vodonosnikov Prekmurskega, Murskega, Apaskega in
Dravskega polja. Ti vodonosniki so pod mo¢nim vplivom rek Drave in Mure. Nizko vodno stanje je ta
mesec prevladovalo tudi na celotnem SorSkem polju, kjer na zaloge podzemne vode mocno vpliva reka
Sava. Stanje zalog na SorSkem polju ne Stejemo za pojav hidroloske suse, saj se meritve nanasajo na
obdobje po zajezitvi Save pri Mav¢i¢ah. Po dvigu ob zajezitvi reke zaradi izgradnje hidroelektrarne leta
1986, je zaradi zamuljevanja akumulacijskega bazena sledil postopen upad gladin podzemne vode na

preteznih merskih mestih na Sorskem polju (slika 3.4.1.), vendar so le-te Se vedno nad ravnijo pred
zajezitvijo.

NIHANJE LETNIH POVPRECIJ: SORSKO POLJE - 0320 MEJA
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Slika 3.4.1. Nihanje povprecnih letnih vrednosti gladin podzemne vode na merski postaji na Meji pred in po zajezitvi Save pri
Mavcicah

Figure 3.4.1. Annual mean in groundwater levels at station Meja on Sor$ko polje aquifer. In 1986 the Sava was dammed for
hydro power plant Mav¢ice.

V decembru je bil v aluvialnih vodonosnikih severovzhodne Slovenije zabelezen upad podzemne vode.
Znizanje gladin podzemne vode se je pojavilo tudi na obmoc¢ju doline Kamniske Bistrice, Ljubljanskega
polja in SorSkega polja. Najvecji upad, 318 centimetrov, smo zabeleZzili v Polju pri Vodicah na Vodiskem
polju (slika 3.4.2.). Pretezen dvig podzemne vode je bil decembra zabelezen na merskih postajah Krsko
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Breziske in Celjske kotline ter Vipavsko Soske doline. Najvecji dvig je bil ta mesec zabelezen v Cerkljah
na Gorenjskem in je dosegel 305 centimetrov.

-h||:-|'|.li'll.1|!*i|t i_'u }Pl;ﬂﬂ;

WY i

Slika 3.4.2. Merska postaja v Polju pri Vodicah — Vodisko polje (foto: P. Gajser)
Figure 3.4.2. Groundwater monitoring in Polje pri Vodicah — Vodisko polje (Photo: P. Gajser)

V decembru so v ve€ini aluvialnih vodonosnikov odtoki prevladovali nad pritoki podzemne vode. Na
vecini merskih postaj podzemne vode v severovzhodni Sloveniji, kjer je bil ta mesec padavinski
primanjkljaj, smo zabeleZzili upad gladin podzemne vode. To je vodilo k zmanjSanju zalog podzemne
vode.

Glede na zaloge v istem mesecu leta 2003, je bilo decembra stanje v ve€ini aluvialnih vodonosnikov bolj
ugodno. V istem obdobju pred enim letom je hidroloska susSa zajela celotno Dravsko, Apasko in Mursko
polje, pa tudi pretezni del Prekmurskega, Ptujskega in Kranjskega polja. Nekoliko manj ugodno je bilo
stanje zalog v vodonosnikih Celjske kotline ter na Mirensko Vrtojbenskem polju leto poprej, kjer je
decembra 2003 prevladovalo stanje zalog podzemne vode nad dolgoletnim povprecjem.

SUMMARY

Groundwater levels in most alluvial aquifers increased, while in some decreased. Parts of aquifers in
north eastern Slovenia still suffered hydrological drought. Reserves in some parts of the aquifers in
central, southwestern and southeastern Slovenia were above mean.
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Slika 3.4.3. Stanje vodnih zalog in nihanje gladin podzemne vode v mesecu decembru 2004 v najvecjih slovenskih aluvialnih vodonosnikih
(obdelali: U. Gale, P. Gajser, V. Savic)

Figure 3.4.3. Groundwater reserves and groundwater level oscillations in important alluvial aquifers of Slovenia in December 2004 (U. Gale,
P. Gajser, V. Savic)
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4. ONESNAZENOST ZRAKA
4. AIR POLLUTION

Andrej Segula

V mesecu decembru je bil zrak Se bolj onesnazen kot novembra. Glavni razlog za to so bila obdobja
stabilnega vremena z dolgotrajnimi temperaturnimi inverzijami, ki so preprecevale mesanje zraka.

Dale¢ najvisje koncentracije SO, so bile izmerjene na merilnih mestih vplivnega obmocja TE Trbovlje.
Dopustne, pa tudi 3-urne alarmne vrednosti so bile najbolj preseZene na visje lezecCih krajih, le malo manj
pa v mestih v Zasavju, ki pridejo ob dovolj visoki zgornji meji temperaturne inverzije tudi pod vpliv
emisije TE Trbovlje. Precej nizje koncentracije z redko presezenimi dopustnimi vrednostmi so bile
izmerjene na vplivnem obmodju TE Sostanj, $¢ niZje pa na merilnem mestu v Krikem, kjer tokrat niti ni
bilo prekoragitev. Stevilo letno dovoljenih prekora¢itev dopustne urne vrednosti v letu 2004 je bilo
krepko presezeno v visje lezeci okolici TE Trbovlje (merilna mesta Kovk, Dobovec, Ravenska vas),
precej manj pa na merilnem mestu v Krskem, ki je pod vplivom emisije tovarne celuloze VIPAP ter na
merilnih mestih Sostanj in Veliki vrh, ki sta pod vplivom emisije TE Sostanj. Z novembrom in $e posebej
z decembrom so se tem krajem zaradi Ze omenjenih dolgotrajnih temperaturnih inverzij pridruzila mesta
v Zasavju, na katera tudi vpliva emisija TE Trbovlje. V letu dni so dovoljeni trije dnevi s prekora¢eno
dnevno mejno vrednostjo. To Stevilo je bilo v letu 2004 prav tako najbolj presezeno na Ze omenjenih
vi§je lezeCih lokacijah okrog TE Trbovlje, manj pa na merilnem mestu Krsko in na Velikem vrhu, ki je
na vplivnem obmo¢ju TE Sostanj. Tem krajem so se v decembru pridruZila tudi mesta v Zasavju.

Koncentracije dusikovega dioksida in ogljikovega monoksida so kljub visjim vrednostim v decembru
ostale — tako kot vsakokrat - pod dovoljenimi mejami, koncentracije delcev PMo pa so povsod presegle
dopustno dnevno vrednost. Nova lokacija postaje v Trbovljah je blize cementarni kot prej$nja. Je ob
parkiriS¢u na poseljenem obmocju, kjer prevladujejo individualna kuri$ca. Vse to pomeni vecjo emisijo
delcev PMyo. V dneh, ko je postaja ze delovala na novi lokaciji, so bile izmerjene ob¢asno nenavadno
visoke koncentracije delcev PM,. Stevilo letno dovoljenih prekoracitev dopustne dnevne vrednosti v letu
2004 je bilo prekoraceno na mestnih lokacijah v Mariboru in v Zasavju (Zagorje).

Koncentracije ozona so bile kot ponavadi ob tem &asu nizke in precej pod mejnimi vrednostmi. Stevilo
letno dovoljenih prekoracitev ciljne 8-urne vrednosti v letu 2004 je bilo prekora¢eno na vseh merilnih
mestih, ki niso pod neposrednim vplivom prometa. Od nizinskih krajev izstopa po Stevilu prekoracitev
Nova Gorica.

Merilna postaja v Trbovljah se je v mesecu decembru preselila na novo lokacijo.

Porocilo smo sestavili na podlagi za¢asnih podatkov iz naslednjih merilnih mrez:

Merilna mreza Merilni interval | Podatke posredoval in odgovarja za meritve
DMKZ 1ura Agencija republike Slovenije za okolje (ARSO)
EIS TES, EIS TET, EIS TEB 1 ura Elektroinstitut Milan Vidmar
EIS Celje 1 ura Zavod za zdravstveno varstvo Celje
MO Maribor 1ura Zavod za zdravstveno varstvo Maribor — Institut za varstvo
okolja
OMS Ljubljana 1 ura ARSO, Elektroinstitut Milan Vidmar
EIS Krsko 1 ura ARSO
DMKZ Drzavna mreza za spremljanje kakovosti zraka
EIS TES Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Sotan;
EIS TET Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Trbovlje
EIS TEB Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Brestanica
EIS Celje Ekolosko informacijski sistem Celje
MO Maribor Mreza ob¢ine Maribor
OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Ljubljana
EIS Krsko Ekolosko informacijski sistem Krsko
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Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TET, EIS TEB, MO Maribor
OMS Ljubljana, EIS Celje in EIS Krsko

Zveplov dioksid

Onesnazenost zraka z SO, je prikazana na slikah 4.2. in 4.3. ter v preglednici 4.1.

Koncentracije v vecjih mestih so bile spet najvisje v Zasavju. Tam so velikokrat presegle dopustno urno
in mejno dnevno vrednost, tokrat pa zaradi izrazite ve¢ dni trajajoCe temperaturne inverzije tudi 3-urno
alarmno vrednost. Na kakovost zraka v teh krajih namre¢ poleg lokalnih virov emisije in neugodne
dolinske lege vpliva tudi emisija TE Trbovlje, ki onesnazi podro¢je znotraj inverzije. Najvi§ja urna
koncentracija v Hrastniku je bila 1799 pg/m’, najvisja dnevna pa 625 pug/m’. Najvisje koncentracije so
bile izmerjene med 13. in 15. decembrom ob koncu dolgotrajnega obdobja s temperaturno inverzijo.

Koncentracije SO, na vplivnem obmoé&ju TE Sostanj so le enkrat presegle dopustno urno vrednost na
merilnem mestu v Sostanju, $tirikrat pa na merilnem mestu Veliki vrh, kjer je bila enkrat preseZena tudi
mejna dnevna vrednost. Najvi§ja izmerjena urna koncentracija na Velikem vrhu je bila 1132 pug/m’,
najvisja dnevna pa 138 pg/m’.

Visje lezeCa merilna mesta na vplivnem obmoc¢ju TE Trbovlje so bila spet najbolj onesnazena z SO,. Na
vseh lokacijah merilne mreze EIS TET razen na Kumu sta bili velikokrat presezeni dopustna urna in
mejna dnevna vrednost, pa tudi 3-urna alarmna vrednost. Najvi§ja povpre¢na mese¢na koncentracija za
mesec december v Sloveniji je bila na Dobovcu 120 pg/m® in najvisja urna 4056 pug/m’, najvisja dnevna
pa 852 pg/m’ na Kovku. Najvisje koncentracije v teh krajih so bile izmerjene tako kot v mestih v Zasavju
med 13. in 15. decembrom, to je, ob koncu dolgotrajnega obdobja s temperaturno inverzijo.

Na merilnem mestu v Kr§kem, ki je pono¢i ob mirnem in jasnem vremenu zaradi toka zraka po dolini
Save navzdol pod vplivom emisije tovarne celuloze VIPAP, tokrat koncentracije niso presegle
dovoljenih vrednosti. Najvisja urna koncentracija je bila 355 pg/m’.

DusSikov dioksid

Onesnazenost zraka z NO, je bila kot obicajno nizja od dopustne. Visje koncentracije dusikovega
dioksida so bile sicer izmerjene na mestnih merilnih mestih, kjer so prisotne emisije iz prometa.
Onesnazenost zraka z dusikovim dioksidom prikazujeta slika 4.4. in preglednica 4.2.

Ogljikov monoksid

Koncentracije CO so bile pod dopustno 8-urno vrednostjo. Prikazane so v preglednici 4.3. Najvisja
povprecna 8-urna koncentracija je dosegla 28 % dopustne vrednosti v Celju.

Ozon

Koncentracije ozona v zraku so bile zaradi nizke lege sonca Se niZje od novembrskih. Koncentracije
ozona prikazujeta slika 4.5. in preglednica 4.4.

Delci PMio

Koncentracije delcev PMyy so presegle dopustno dnevno vrednost na vseh merilnih mestih v Sloveniji.
Najvisje dnevna koncentracija 167 pg/m’ (trikratna dopustna vrednost) je bila izmerjena na novi lokaciji
postaje v Trbovljah. Nenavadno visoke koncentracije v Trbovljah so zelo verjetno posledica vecje blizine
individualnih kuri$¢ in cementarne. Sicer so bile koncentracije po Sloveniji najvisje med 11. in 16. ter
med 21. in 24. decembrom, ko sta bili daljsi obdobji stabilnega vremena s temperaturno inverzijo in brez
padavin.

Visje koncentracije delcev PM;, v novembru in decembru glede na prejSnje mesece so tudi posledica
drugacnega postopka pri vrednotenju podatkov, ki jih dajejo merilniki v drzavni merilni mrezi za
spremljanje kakovosti zraka.
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Onesnazenost zraka z delci PMje prikazana na sliki 4.6. in 4.7. ter v preglednici 4.5.

Preglednice in slike

Oznake pri preglednicah / legend to tables:

% pod odstotek veljavnih podatkov / percentage of valid data
p

Cp povpreéna meseéna koncentracija v pg/m’ / average monthly concentration in pg/m’

maks maksimalna koncentracija v pg/m’® / maximal concentration in pg/m’

min najnizja koncentracija v pg/m® / minimal concentration pg/m’

>MV Stevilo primerov s preseZzeno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

>DV Stevilo primerov s presezeno dopustno vrednostjo (mejno vrednostjo (MV) s sprejemljivim preseganjem) /

number of allowed value (limit value (MV)plus margin of tolerance) exceedances

>AV Stevilo primerov s presezeno alarmno vrednostjo / number of alert threshold exceedances
>0V Stevilo primerov s presezeno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances
>CV Stevilo primerov s presezeno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

AOT40  vsota [ug/m’.ure] razlik med urnimi koncentracijami, ki presegajo 80 pg/m’ in vrednostjo 80 pg/m’ in so izmerjene
med 8.00 in 20.00 po srednjeevropskem zimskem casu. Vsota se racuna od 4. do 9. meseca. Mejna vrednost za
zai¢ito gozdov je 20.000 pg/m>.h

podr podro¢je: U - mestno, N — nemestno / area: U — urban, N — non-urban
* premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only

Mejne, alarmne in dopustne vrednosti koncentracij v pg/m’ za leto 2004:
Limit values, alert thresholds, and allowed values of concentrations in pg/m3 for 2004:

1 ura/1 hour 3ure/3 8ur/8hours Dan /24 Leto / year
hours hours
SO, 380 (DV)' 500 (AV) 125 (MV)° 20 (MV)
NO, 220 (DVY 400 (AV) 52 (DV)
co 12 (DV)
(mg/m?)
Benzen 8,5 (DV)
0O; 180(0QV), 120 (CV)° 40 (CV)
240(AV), AOT40

delci PM10 55 (DV)* 42 (DV)
' — vrednost je lahko presezena 24-krat v enem letu 3 _ vrednost je lahko preseZena 3-krat v enem letu
% _ yrednost je lahko preseZena 18-krat v enem letu * _vrednost je lahko preseZena 35-krat v enem letu

3 - vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu — cilj za leto 2010

Krepki tisk v tabelah oznacuje prekoraceno Stevilo dovoljenih letnih preseganj koncentracij.
Bold print in the following tables indicates exceeded number of the allowed annual exceedences.

Slika 4.1. Ob mo¢nem temperaturnem obratu nad preteznim delom Slovenije smo 9. decembra na pobocju Stola na visini 1200
m opazili brstenje, na visini 900 m pa se je na vejicah nabiralo ivje

Figure 4.1. On December 9" on the slope of mountain Stol at the height of 1200 m a.s.l. a sprout was observed, at 900 m a.s..
rime was observed
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Preglednica 4.1. Koncentracije SO, za december 2004, izracunane iz urnih meritev avtomatskih postaj
Table 4.1. Concentrations of SO, in December 2004, calculated from hourly values measured by automatic stations

1ura/1 hour 3ure/ Dan / 24 hours
B 3 hours

MERILNA MREZA | Postaja % Cp Maks >Dv  >DV >AV maks >MV  >MV
pod Yod Yod

1.jan. 1.jan.

Ljubljana Bez. 94 13 129 0 0 0 38 0 0

Maribor 86 8 35 0 0 0 16 0 0

Celje 95 21 396 1 1 0 100 0 0

DMKZ Trbovlje*e 31 317* 0* 3 0 47* 0* 0
Hrastnik 94 58 1799 32 44 10 625 4 4

Zagorje 95 66 1165 29 54 13 561 6 8

Murska S.Raki¢an* 76 6 28 0 0 0 13* 0* 0

Nova Gorica* 75 16 89 0 0 0 47* 0* 0

SKUPAJ DMKZ 25 1799 62 102 23 625 10 12

OMS LJUBLJANA | Vnajnarje 100 16 159 0 0 0 57 0 0
EIS CELJE EIS Celje* 93 10 226 0 0 0 45 0 0
EIS KRSKO Kr§ko 93 21 355 0 68 0 71 0 13
Sostan; 100 12 469 1 41 0 79 0 1

TopolSica 100 13 277 0 0 0 102 0 0

Veliki vrh 100 37 1132 4 80 0 138 1 5

EIS TES Zavodnje 97 15 215 0 1 0 72 0 0
Velenje 98 11 164 0 0 0 64 0 0

Graska Gora 100 10 463 2 2 0 99 0 0

Pesje 100 13 153 0 0 0 55 0 0

Skale mob. 99 13 190 0 0 0 55 0 0

SKUPAJ EIS TES 16 1132 7 124 0 138 1 6

Kovk 98 105 1514 58 234 24 852 8 44

EIS TET Dobovec 78 120 4056 58 163 31 837 4 18
Kum * 65 3 142* o* 6 o* 26* o* 0

Ravenska vas 100 118 1779 54 116 24 824 7 21

SKUPAJ EIS TET 87 4056 170 519 79 852 19 83
EIS TEB Sv.Mohor 93 9 657 2 5* 0 33 0 0*

* Meritve na novem merilnem mestu v Trbovljah so stekle Sele 21. decembra, zato niso zajele obdobja visokih koncentracij med
13.in 15. decembrom.

« Station on the new location in Trbovlje started operating on 21. December, so the period of high concentrations between 13.
and 15. December is not included.

Preglednica 4.2. Koncentracije NO, za december 2004, izraCunane iz urnih meritev avtomatskih postaj
Table 4.2. Concentrations of NO, in December 2004, calculated from hourly values measured by automatic stations

1ura/1 hour 3ure/

MERILNA Postaja podr | % pod Cp maks  >DV >DV | 3 hours
MREZA Yod >AV

1.jan.

Ljubljana Bez. U 81 35 125 0 0 0
DKMZ Maribor U 92 31 102 0 0 0
Celje U 99 29 83 0 0 0
Trbovlje* U 37 30* 76* 0* 0 0
Murska S. Raki¢an N 82 13 45 0 0 0
Nova Gorica U 100 37 101 0 0 0
OMS LJUBLJANA | Vnajnarje N 95 10 36 0 0 0
EIS CELJE EIS Celje* U 48 39 89* 0 0 0
EIS TES Zavodnje N 92 14 90 0 0 0
Skale mob. N 98 14 45 0 0 0
EIS TET Kovk N 99 31 203 0 2 0
EIS TEB Sv.Mohor N 93 7 26 0 0* 0
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Preglednica 4.3. Koncentracije CO v mg/m3 za december 2004, izracunane iz urnih meritev avtomatskih postaj
Table 4.3. Concentrations of CO in mg/m® in December 2004, calculated from hourly values measured by automatic stations

8 ur/ 8 hours

MERILNA Postaja % pod Cp maks >DV
MREZA

Ljubljana Bez.* 96 1.2 3.4~ 0*
DKMZ Maribor 100 1.0 2.0 0

Celje 95 1.2 3.2 0

Nova Gorica* 77 1.1 2.7 0*
EIS CELJE EIS Celie*

Preglednica 4.4. Koncentracije O3 za december 2004, izra¢unane iz urnih meritev avtomatskih postaj
Table 4.4. Concentrations of O3 in December 2004, calculated from hourly values measured by automatic stations

1 ura/1 hour 8 ur/ 8 hours
MERILNA Postaja podr | %pod| Cp | Maks >0V >AV | Maks maks>CV >CV
MREZA sod 1. jan.
Krvavec N 100 85 102 0 0 102 0 77
Iskrba N 99 30 81 0 0 77 0 38
Ljubljana Bez. U 99 7 61 0 0 44 0 32
DKMZ Maribor u 99 10 55 0 0 48 0 1
Celje U 99 10 69 0 0 66 0 18
Trbovlje* u 36 13* 60* 0* 0* 50" [0 4
Hrastnik* U 80 16 72*¢ 0* 0* 56* 0* 13~
Zagorje* u 79 14 57* 0* 0* 52¢ 0* 5
Nova Gorica U 97 17 69 0 0 62 0 46
Murska S. Rakican* N 80 19 72* 0* 0* 68* 0* 15
OMS LJUBLJANA| Vnajnarje* N 73 25* 68* 0* 0* 66* 0* 34*
OMS LJUBLJANA| Maribor Pohorje N 97 40 86 0 0 80 0 45
EIS TES Zavodnje N 99 33 80 0 0 79 0 14
Velenje U 97 17 79 0 0 71 0 6
EIS TET Kovk N 99 32 74 0 0 70 0 27
EIS TEB Sv.Mohor* N 79 30 64* 0* 0* 63* 0* 3*

Preglednica 4.5. Koncentracije delcev PM,y za december 2004, izraunane iz urnih meritev avtomatskih postaj
Table 4.5. Concentrations of PMj, in December 2004, calculated from hourly values measured by automatic stations

Dan /24 hours

MERILNA Postaja % pod Cp maks >DV >DV

MREZA Sod

1.jan.

Ljubljana Bez. 98 42 84 9 30

Maribor 98 41 72 6 49

Celie 94 31 67 2 30

DKMZ Trbovlje* 33 63* 167* 5* 21

Zagorje 99 46 79 12 39

Murska S. Raki¢an 95 34 61 1 4

Nova Gorica 87 30 75 2 5

MO MARIBOR MO Maribor 99 38 76 3 9

EIS CELJE EIS Celie 91 40 61 2 34

OMS LJUBLJANA Vnajnarje (sld)*

EIS TES Pesje 100 22 60 1 2

Skale mob. 93 23 57 1 2

EIS TET Prapretno 97 28 63 3 6
sld- merijo se skupni lebdeci delci / total suspended particles are measured
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Slika 4.2. Povpre¢ne meseéne koncentracije ter prekoracitve dopustne urne in mejne dnevne vrednosti SO, v decembru 2004
Figure 4.2. Average monthly concentration with number of 1-hr allowed and 24-hrs limit values exceedences of SO, in
December 2004
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Slika 4.3. Povpre¢ne dnevne koncentracije SO, (ug/m®) v decembru 2004 (MV-mejna dnevna vrednost)
Figure 4.3. Average daily concentration of SO, (ug/m®) in December 2004 (MV- 24-hour limit value)
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Slika 4.4. Povpre¢ne meseéne koncentracije ter prekoracitve dopustne urne vrednosti NO, v decembru 2004
Figure 4.4. Average monthly concentration with number of 1-hr allowed value exceedences of NO, in December 2004
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Slika 4.5. Povpre¢ne meseéne koncentracije ter prekoraditve urne in osemurne mejne vrednosti ozona v decembru 2004
Figure 4.5. Average monthly concentration with number of 1-hr and 8-hrs limit values exceedences of Ozone in December 2004
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Slika 4.6. Povpre¢ne meseéne koncentracije ter prekoracitve dopustne dnevne vrednosti delcev PM;y v decembru 2004
Figure 4.6. Average monthly concentration with number of 24-hrs allowed value exceedences of PM,, in December 2004
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Slika 4.7. Povpregne dnevne koncentracije delcev PM;, (ug/m’) v decembru 2004 (DV- dopustna dnevna vrednost)
Figure 4.7. Average daily concentration of PM,, (ug/m’) in December 2004 (DV- 24-hrs allowed value)

SUMMARY

Air pollution in December was still higher than in November, mainly due to longer periods of stable
weather with temperature inversions of long duration. By far the highest SO, concentrations occurred in
places influenced by the Trbovlje Power Plant. The allowed values as well as alert threshold were mostly
exceeded on higher elevations, but also in the cities of Zasavje region, which are partly influenced by the
same plant during the periods with thick layers of temperature inversion. Much less exceedences were
observed in the places influenced by emission from the Sostanj Power Plant, while there were no
exceedences at the Krsko site. Concentrations of Nitrogen dioxide, Carbon monoxide, and Ozone
remained below the allowed values, while daily concentrations of PM,, particles exceeded the allowed
value on all sites. Very high PMy, concentrations in Trbovlje were most likely due to emission from the
cement factory, as the new location of the station is nearer to the factory than the old one.
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5. KAKOVOST VODOTOKOV IN PODZEMNE VODE NA

AVTOMATSKIH MERILNIH POSTAJAH
5. WATER QUALITY MONITORING OF SURFACE WATERS AND GROUNDWATER
AT AUTOMATIC STATIONS

Andreja Kolenc

V decembru so obratovale avtomatske merilne postaje Sava Medno, Sava Jesenice na Dolenjskem,
Savinja Medlog in avtomatski merilni postaji v Spodnje Savinjski dolini v Levcu in na Ljubljanskem
polju v Hrastju, kjer spremljamo kakovost podzemne vode.

Na vseh merilnih postajah kontinuirno spremljamo temperaturo vode, pH, elektricno prevodnost in
vsebnost raztopljenega kisika. Meritve osnovnih fizikalnih parametrov potekajo neprekinjeno v preto¢ni
posodi na avtomatski merilni postaji. Merilni postaji za spremljanje kakovosti podzemne vode na
Ljubljanskem polju v Hrastju in v Spodnji Savinjski dolini v Levcu sta dodatno opremljeni z merilniki za
neprekinjeno merjenje vsebnosti nitrata v vodi.

V decembru je slabo deloval érpalni sistem na Savinji v Velikem Sirju zato podatkov iz te merilne
postaje ne prikazujemo. Zaradi nedelovanja ¢rpalke je prislo do manjSega izpada podatkov iz merilne
postaje Jesenice na Dolenjskem (27.-29. 12.), zaradi okvare senzorja je prislo do delnega izpada meritev
raztopljenega kisika na Savi v Mednem (9.-30. 12.).
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Slika 5.1. Povprec¢ne dnevne vrednosti pH, raztopljenega kisika in vodostaja na postaji Sava Medno v decembru 2004
Figure 5.1. Average daily values of pH, dissolved oxygen, and level at station Sava Medno in December 2004
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Slika 5.2. Povpre¢ne dnevne vrednosti elektri¢ne prevodnosti in vodostaja na postaji Sava Medno v decembru 2004

Figure 5.2. Average daily values of conductivity and level at station Sava Medno in December 2004
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Slika 5.3. Povpre¢ne dnevne vrednosti pH, raztopljenega kisika in vodostaja na postaji Sava Hrastnik v decembru 2004

Figure 5.3. Average daily values of pH, dissolved oxygen

and level at station Sava Hrastnik in December 2004
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Slika 5.4. Povpre¢ne dnevne vrednosti elektriéne prevodnosti in vodostaja na postaji Sava Hrastnik v decembru 2004

Figure 5.4. Average daily values of conductivity and level at station Sava Hrastnik in December 2004
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raztopljenega kisika in vodostaja na postaji Savinja Medlog v decembru 2004
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Figure 5.7. Average daily values of pH, dissolved oxygen, and level at station Savinja Medlog in December 2004

Slika 5.7. Povpre¢ne dnevne vrednosti pH
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Slika 5.10. Povpre¢ne dnevne vrednosti elektriéne prevodnosti in vodostaja na postaji Sp. Savinjska dol. Levec v decembru

2004
Figure 5.10. Average daily values of conductivity and level at station Sp. Savinjska dol. Levec in December 2004
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Slika 5.13. Povpreéne dnevne vrednosti elektriéne prevodnosti in vodostaja na postaji Ljubljansko p. Hrastje v decembru 2004

Figure 5.13. Average daily values of conductivity and level at station Ljubljansko p. Hrastje in December 2004
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Slika 5.14. Povprecne dnevne vrednosti vsebnosti nitratov in vodostaja na postaji Ljubljansko p. Hrastje v decembru 2004
Figure 5.14. Average daily values of nitrate and level at station Ljubljansko p. Hrastje in December 2004

V decembru rezultati meritev osnovnih fizikalnih parametrov ne kazejo bistvenih sprememb stanja
kakovosti vode glede na izmerjene vrednosti v preteklih mesecih, razvidna je zveza med vodostajem in
merjenimi fizikalnimi parametri (slike 5.1.-5.11.5.14.). Posledica poviSanega vodostaja Save in Savinje
po obilnejsih padavinah ob koncu meseca so nizje vrednosti elektriéne prevodnosti. Na avtomatskih
merilnih postajah v Levcu kot v Hrastju, kjer spremljamo kakovost podzemne vode smo zaznali rahlo
upadanje vsebnosti nitratov.

SUMMARY

The continuous measurements of basic physical parameters (temperature, conductivity, pH and
dissolved oxygen) followed the hydrological situation and do not show deviations from the expected
values (Figures 5.1.-5.11.5.14.). The slight decrease of nitrate values in groundwater was noticed at
automatic stations in Levec and Hrastje.
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6. POTRESI
6. EARTHQUAKES

6.1. Potresi v Sloveniji — december 2004
6.1. Earthquakes in Slovenia — December 2004

Ina Cecié, Martina Carman, Tamara Jesenko

Seizmografi drzavne mreze potresnih opazovalnic so decembra 2004 zapisali priblizno 250 lokalnih
potresov, od katerih smo za 185 izracunali lokacijo zari$¢a. Veliko zabelezenih dogodkov so bili Se
vedno popotresi mocnega potresa, ki je 12. julija prizadel zgornje Posocje. Za lokalne potrese Stejemo
tiste potrese, ki so nastali v Sloveniji ali so od najblizje slovenske opazovalnice oddaljeni manj kot
50 km. Za dolocitev Zari§ca potresa potrebujemo podatke najmanj treh opazovalnic; ¢e nas zanima Se
globina, so potrebni zapisi najmanj Stirih. V preglednici smo podali 50 potresov, katerim smo lahko
dolo¢ili zaris¢e in lokalno magnitudo, ki je bila ve¢ja ali enaka 1,0 in enega SibkejSega, ki so ga cCutili
prebivalci. Prikazani parametri so preliminarni, ker pri izracunu niso upostevani vsi podatki opazovalnic
iz sosednjih drzav, kot tudi zacasnih opazovalnic, ki so bile postavljene v Poso¢ju z namenom beleZenja
popotresnih sunkov po potresu 12. julija.

Cas UTC je univerzalni svetovni &as, ki ga uporabljamo v seizmologiji. Pozimi se od nasega lokalnega
srednjeevropskega Casa razlikuje za eno uro. ML je lokalna magnituda potresa, ki jo izraCunamo iz
amplitude valovanja na vertikalni komponenti seizmografa. Za vrednotenje intenzitet, to je ucinkov
potresa na ljudi, predmete, zgradbe in naravo v nekem kraju, uporabljamo evropsko potresno lestvico ali
z okrajSavo EMS-98.

Na karti so narisani vsi dogodki z ZariS¢i v Sloveniji in bliznji okolici, ki jih je v decembru 2004
zabelezila drzavna mreza potresnih opazovalnic, in za katere je bilo mozno izracunati lokacijo zaris¢.
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Slika 6.1.1. Dogodki v Sloveniji — december 2004
Figure 6.1.1. Events in Slovenia in December 2004
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Najmoc¢ne;jsi potres v decembru 2004, ki so ga Cutili prebivalci, je nastal 14. decembra ob 11. uri 7 minut
UTC (oziroma 12. uri 7 minut po lokalnem, srednjeevropskem casu) v okolici Bovca. Magnituda tega
dogodka je bila 2,2. Potres so ¢utili na obmoc¢ju Kobarida, Bovca, Srpenice, Soce in okoliskih krajev.
Prebivalci so porocali o glasnem bobnenju, ki je spremljalo potres. V kraju Dreznica so se zaradi potresa
povecale obstojece razpoke in posSkodbe na objektih.

Preglednica 6.1.1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici — december 2004
Table 6.1.1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood — December 2004

Leto Mesec Dan| Zari$éniéas |Zem. Sirina difir;:a Globina |Magnituda|Intenziteta Obmocje
h UTC m °N °E km ML EMS-98

2004 12 2 11 11 46,21 13,77 11 1,0 Tolmin

2004 12 2 17 21 46,09 14,77 12 1,3 Moravce

2004 12 7 13 14 45,82 15,21 9 1,7 Novo mesto

2004 12 7 13 30 45,82 15,20 10 24 Novo mesto

2004 12 8 0 35 45,72 15,33 2 1,1 Bojanja vas

2004 12 8 1 24 46,32 13,58 8 1,3 Bovec

2004 12 8 23 29 46,33 13,56 16 1,0 Bovec

2004 12 9 21 52 45,98 13,66 16 1,1 Nova Gorica

2004 12 10 18 18 45,86 15,38 5 1,0 Sentjernej

2004 12 10 21 58 45,88 15,48 7 1,1 Veliki Podlog

2004 12 10 23 12 45,97 14,81 8 1,1 Ivan¢na Gorica

2004 12 11 0 12 46,05 15,71 7 1,4 Bistrica ob Sotli

2004 12 11 5 54 46,31 13,65 9 1,0 Lepena

2004 12 1 8 50 46,31 13,60 9 1,0 Bovec

2004 12 11 21 43 46,01 14,28 14 1,5 Vrhnika

2004 12 11 22 13 45,65 15,56 7 1,6 Krasi¢, Hrvaska

2004 12 13 14 2 46,32 13,59 9 1,4 Bovec

2004 12 13 21 22 46,11 14,92 13 1,0 Sentlambert

2004 12 14 11 7 46,31 13,58 11 2,2 IvV* Bovec

2004 12 14 12 31 45,95 15,20 4 1,1 Trzisce

2004 12 16 21 17 46,21 14,92 14 1,1 Motnik

2004 12 16 21 18 46,21 14,90 12 1,6 Motnik

2004 12 17 2 31 45,72 15,22 11 1,5 cutili*  [UrSna sela

2004 12 17 7 15 46,30 13,59 8 1,0 Bovec

2004 12 18 10 7 46,29 13,61 9 1,0 Kobarid

2004 12 18 11 13 46,34 13,60 1 1,5 Bovec

2004 12 18 17 51 45,70 15,62 7 1,0 Gorica Svetojanska, Hrvaska

2004 12 19 0 15 46,54 14,81 8 1,0 Mezica

2004 12 19 4 8 45,82 14,73 6 1,0 Kompolje

2004 12 19 11 58 46,31 13,56 7 1,2 Bovec

2004 12 20 1 50 45,22 14,76 18 2,1 Gorski Kotar, Hrvaska

2004 12 20 13 8 45,70 14,19 12 1,4 Pivka

2004 12 20 20 38 46,02 15,17 9 1,6 Veliki Cirnik

2004 12 21 2 0 46,51 13,48 5 1,4 Ratece

2004 12 21 4 35 45,88 15,56 6 1,1 BrezZice

2004 12 21 20 6 46,00 14,38 10 0,9 Sutili*  [Log pri Brezovici

2004 12 21 23 28 45,61 15,38 8 1,0 Ribnik, Hrvaska

2004 12 22 1 43 45,71 15,59 10 1,6 Gorica Svetojanska, Hrvaska

2004 12 22 20 36 45,93 15,10 7 1,2 Mirna

2004 12 23 13 57 46,31 13,60 9 1,1 Bovec

2004 12 24 6 56 46,31 13,60 7 1,4 Bovec

2004 12 24 19 38 46,24 13,35 14 1,0 Taipana, ltalija

2004 12 25 4 13 46,45 15,14 1 1,3 Mislinja

2004 12 25 4 41 46,10 14,43 12 1,5 Medvode

2004 12 25 5 3 46,10 14,41 10 1,0 Medvode

2004 12 26 8 34 45,69 15,72 0 1,0 Jastrebarsko, Hrvaska

2004 12 27 9 44 46,28 13,63 8 1,2 Kobarid

2004 12 28 2 45 46,40 15,83 17 1,7 Kidricevo

2004 12 29 0 32 46,06 14,33 13 1,2 Polhov Gradec

2004 12 29 7 16 45,70 15,65 4 1,2 Gorica Svetojanska, Hrvaska
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6.2. Svetovni potresi — december 2004
6.2. World earthquakes — December 2004

Preglednica 6.2.1. Najmoc¢nejsi svetovni potresi — december 2004
Table 6.2.1. The world strongest earthquakes — December 2004

datum | €as (UTC) koordinati magnituda globina obmocje opis

ura min sek| Sirina dolzina | Mb | Ms | Mw | (km)

Na obmocju Boumerdesa je bilo ranjenih vsaj 15 oseb. Na zgradbah so se pojavile manjse

1.12. 17:42:24,7 36,85 N 345E 4,5 10 severna Alzirija poskodbe. motena je bila oskrba z elektriko.

1.12. 23:17:21,4 3,698 135,52 E 53 53 55 10 Papua, Indonezija Na obmocju mesta Nabire je ena oseba izgubila Zivljenje.

5.12. 08:30:59,3 36,84 N 345 E 4,5 10 severna AlZirija Na obmocju Zemmora je bilo ranjenih vsaj 46 oseb.

6.12. 14:15:11,9 4291 N 145,20 E 6,4 6,5 6,8 35 Hokaido, Japonska Na obmocju Kushira so bile ranjene §tiri osebe. Motena je bila oskrba z elektriko.

V Hailakandi je bilo ranjenih nekaj Studentov. Manj8e poSkodbe so zabeleZili tudi v mestu
Cachar, Indija.

V Obiru sta bili ranjeni dve, v Haboru pa ena oseba. V mestu Tomamae je bilo
poskodovanih nekaj zgradb, cest in vodovodnih napeljav.

14.12. 23:20:13,2 18,98 N 81,31 W 6,2 6,6 6,8 10 Kajmansko otocje To je bil najmoc¢nejsi potres, ki je po letu 1900 stresel to otocje.
Tri osebe so bile ranjene. Poskodovanih je bilo nekaj zgradb, zemeljski plazovi so prekinili

9.12. 08:49:00,1 24,75 N 92,51 E 5,5 4,6 5,4 34 meja Indija — Banglade$

14.12. 05:56:09,8 4413 N 141,76 E 5,8 5,3 5,8 10 Hokaido, Japonska

20.12. | 23:02:135 | 37,04N | 2821E | 52 5,3 5 zahodna Turgija . .
cesto pri Marmarisu.
23.12. | 14:59:036 | 50,14S | 160,36 E 8,1 10 severno od otoka
Marquarie

To je bil Cetrti najmocnejsi potres na svetu po letu 1900 in najmocnejsi po potresu na Aljaski
leta 1964. Zaradi potresa in cunamija je v Indoneziji umrlo ve¢ kot 280 000 ljudi, pogresajo

ob zahodni obali severne pa jih vsaj $e enkrat toliko. Dokonéno Stevilo Zrtev verjetno ne bo nikoli znano.Cunamiji so

26.12. | 00:58:53,4 3,31 N 95,95 E 7,0 8,8 9,0 30

Sumatre se pojavili tudi na obalah Madagaskarja, Mozambika, Juzne Afrike, Avstralije, Nove
Zelandije in Antarktike, pa tudi vzdolz zahodne obale Severne in Juzne Amerike.
26.12. | 04:21:26,0 6,89 N 92,89 E 6,1 7.4 7.1 39 Nikobari, Indija
26.12. | 09:20:00,4 8,88 N 92,36 E 6,6 6,6 6,6 9 Nikobari, Indija

V preglednici so podatki o najmo¢nejSih potresih v decembru 2004. Nasteti so le tisti, ki so dosegli ali presegli navorno magnitudo 6,5 (5,0 za evropsko
mediteransko obmogje), in tisti, ki so povzrocili ve¢jo gmotno Skodo ali zahtevali ve¢ ¢loveskih zrtev.

Magnitude: Mb (magnituda dolocena iz telesnega valovanja)
Ms (magnituda dolo¢ena iz povrSinskega valovanja)
Mw (navorna magnituda)
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Slika 6.2.1. Najmocnejsi svetovni potresi — december 2004
Figure 6.2.1. The world strongest earthquakes — December 2004
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6.3. Posledice cunamija ob potresu 26. decembra 2004 v Indoneziji
6.3. Consequences of tsunami after the earthquake on 26" December 2004 in
Indonesia

Renato Vidrih

Potres z magnitudo 8,9 je nastal ob 0. uri, 58 minut in 50,7 sekund (6:58 po lokalnem Casu) v globinah
pod oceanskim dnom na obmocju Javanskega globokomorskega jarka. Preliminarno ocenjena globina
zari$c¢a je okoli 10 km, kar je tudi eden glavnih razlogov za tako obsezne posledice. Koordinati epicentra
sta 3,50 sev. zem. Sirine in 95,72 vzh. zem. dolzine (otocje Pulau Simeulue). Do observatorija na
Golovcu v Ljubljani, ene izmed opazovalnic drzavne mreze potresnih opazovalnic, so potresni valovi
potovali 12 minut 18 sekund. Oddaljenost observatorija od zarisca potresa je 81,6 st, kar je priblizno
9000 km. Enostaven izraCun nam pokaze, da so valovi potovali s povpre¢no hitrostjo 12,2 km/s. V
globinah pod morskim dnom se je po prvih podatkih aktivirala prelomna cona v dolzini okoli 1000 km.
Navpi¢ni premik morskega dna je povzrocil nastanek cunamija, katerega razseznosti in katastrofalne
posledice so vec¢je iz dneva v dan, Se nekaj tednov po dogodku. Mesec po katastrofi je Stevilo zrtev
preseglo 300.000, stevilo pa Se narasca.
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Slika 6.3.1. Zapis potresa 26. decembra 2004 na opazovalnici drzavnega omrezja potresnih opazovalnic, na Observatoriju na
Golovcu v Ljubljani. Potresni valovi so 9000 km razdaljo od zari$¢a potresa do seizmografov na Observatoriju prepotovali v 12
minutah in 18 sekundah. Seizmogram prikazuje prvih 170 min zapisa potresa

Figure 6.3.1. Record of the earthquake on December 26™, 2004 on National Seismic Network, on observatory on Golovec in
Ljubljana. Earthquake waves took 12 min and 18 seconds to reach the Observatory. Seismogram shows the first 170 minutes of
record

Skupni ucinki potresa 26. decembra 2004 predstavljajo eno najvecjih katastrof v zgodovini Clovestva.
Veckrat smo zapisali, da potres sam po sebi ne zahteva Zrtev, ampak ubijajo podirajoce zgradbe. Tokrat
je ubijala voda. Cunamiji so nevarni za vse prebivalce, ziveCe v obalnih mestih, predvsem ob Tihem
oceanu, pa tudi drugod. Po letu 1990 je ob desetih velikih cunamijih izgubilo Zivljenje ve¢ kot 4000
ljudi. 80 % vseh cunamijev nastane v Pacifiku, ostali pa v Indijskem oceanu, Sredozemskem morju, na
obmo¢ju Karibov in Atlantskem oceanu. Cunamije povzrocijo le tisti potresi, ki nastanejo ob prelomih v
oceanih in povzrocijo nekaj metrski navpicen premik plasti (morskega dna) ob prelomu. Aktivirati se
mora obmocje ve¢je od tiso¢ kvadratnih kilometrov. Najve¢ cunamijev povzrocCijo potresi z zaris¢i v
globinah manjsih od 70 km, vzdolz subdukcijskih con (con podrivanja ene tektonske plos¢e pod drugo).
Upajmo, da bo ta katastrofa pozitivno vplivala na prebivalstvo in politike, da bodo ¢imprej namestili po
vseh ogrozenih obmocjih sveta alarmne sisteme in hkrati zaceli ozavescati prebivalstvo o naravnih
nesrecah, ki jim pretijo. Nanje je treba biti vedno pripravljen.
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Geotektonske plosce in nastanek potresa

Zari$&e potresa je nastalo v vulkansko potresnem pasu, ki obkroza Tihi ocean in ga imenujemo »ognjeni
obro¢«. Potres 26. decembra 2004 je nastal ob zahodni obali severnega dela indonezijskega otoka
Sumatre med Indo-avstralsko in Evrazijsko litosfersko plos¢o. Indonezijsko otocje uvrS¢amo v
Tihomorski (Pacifiski) potresni pas, ki je po spros¢eni potresni energiji dale¢ na prvem mestu v svetovni
seizmicnosti. Tu se sprosti prek 70 % celotne potresne energije. V preteklosti in tudi v prihodnosti so bili
in bodo tu nastajali moc¢ni potresi. Potresi so posledica podrivanja Indo-avstralske litosferske plosce pod
Evrazijsko plo$¢o. Proces podrivanja poteka $e danes in je izrazen z javanskim globokomorskim jarkom.
Obe plosci imata na stiku celinsko litosfero. Oceanska litosfera Indo-avstralske plosce je tu nastala ze
pred nekaj milijoni let, obe plosci sta tréili druga ob drugo. Zaradi mocnih tektonskih napetosti se to
ozemlje pocasi dviguje.
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Slika 6.3.2. Lega javanskega globokomorskega jarka med Indo-avstralsko in Evrazijsko plos¢o. Z zvezdo je oznacen epicenter
potresa 26. decembra 2004 ob zahodni obali severne Sumatre

Figure 6.3.2. Position of Java deep ocean ditch between Indo-Australian and Eurasian plate. Asterisk indicates the epicenter of
the earthquake on December 26", 2004 near west coast of Sumatra

Natanc¢neje lahko natanek potresa pripiSemo manjSim tektonskim plos¢am, ki gradijo to ozemlje.
Tektonika tega obmocja je posledica medsebojnega delovanja Avstralske, Javanske in Evrazijske plosce
v kombinaciji z Indijsko in Burmansko plos¢o. Indijska in Avstralska plosca se gibljeta proti
severovzhodu s hitrostjo okoli 6 cm/leto proti Burmanski plosci. Ta dogajanja se odrazajo v Javanskem
tektonskem jarku. Ponekod nastajajo transformni prelomi in cone razSirjanja, ki locujejo Burmansko
Vzrok je bila sprostitev napetosti, ki sta jih imeli Indijska plos¢a zaradi podrivanja, Burmanska pa zaradi
nadrivanja nanjo. Indijska plosca se spusca v Zemljin plas¢ na obmocju Javanskega tektonskega jarka, ki
lezi zahodno od zarisc¢a potresa.

Preliminarne lokacije mocnejsih popotresnih sunkov z magnitudo vecjo od 4,5 kazejo, da se je aktivirala
se raztezajo severno od zarisc¢a proti Nikobarskim in Andamanskim otokom. Potres je povzrocil nastanek
velikega cunamija, ki je zajel ve¢ drzav v juZni in jugovzhodni Aziji in celo Afriki; Indonezijo, Malezijo,
Tajsko, Myanmar, Sri Lanko, Indijo, Maldive, Banglades, Somalijo in Tanzanijo. Cunami je zajel celotni
Tihi ocean in dosegel obale Juzne in Severne Amerike. Opazili so ga tudi na oto¢ju Kokos, v Keniji in na
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oto¢jih Mauricius, Reunion in Sejseli. Potresni sunek so ¢utili prebivalci Indonezije, Bangladesa, Indije,
Malezije, Maldivov, Myanmarja, Singapurja, Sri Lanke in Tajske.

Prve analize potresnega sunka so pokazale, da je ZariS¢e nastalo ob coni podrivanja v smeri
severoseverozahod—jugojugovzhod s horizontalnimi pritiski v smeri severoseverovzhod- jugojugozahod.
Mehanizem zari$¢a nastanka kaze, da je Slo za tri dogodke v globinah med 5 in 20 km s skupnim
trajanjem 210 sekund. Skupni seizmiéni moment je bil 7,25 x 10*' Nm (M,=8.5), najvedji zdrs ob
prelomu pa 9 m. V prvih 45 sekundah se je pretrg Siril proti severozahodu v dolzini okoli 200 km, sledila
sta Se dva pretrga in sicer drugi 85 sekund, tretji pa 135 sekund za prvim pretrgom. Pretrg se je Siril
400 km proti severozahodu in okoli 350 km proti jugovzhodu. Prelomna hitrost je bila 3,0 km/s v Casu
priblizno 240 sekund.

Najmoc¢nejsi potresi

Potresna nevarnost tega obmocja je zelo velika, saj so seizmologi potrese podobne moci predvidevali.
Preliminarni izracun magnitude je 8,9, kar uvrs¢a potres po sprosceni energiji med najmocnejse v novejsi
potresni zgodovini (od leta 1900 dalje).

- = Tako po moc¢i kot po nacinu nastanka (cone
podrivanja) ga lahko primerjamo le s potresi 22.
maja 1960 v Cilu (magnituda 9,5, najmoénejsi
izmerjen potres v zgodovini, med 4000 in 5000
zrtvami, cunami je povzro¢il gmotno $kodo na
Japonskem, Havajih, Filipinih in v ZDA, aktivirala
se je cona v dolzini 1600 km), potresom 28. marca
1964 na Aljaski — Prince William Sound
(magnituda 9,2, 115 mrtvih, zaradi utekocinjanja
tal so nastale v tleh 15 m globoke in 10 m Siroke
razpoke, v prelomni coni so nastali 6-metrski
navpi¢ni in vodoravni premiki, cunami pa je
dosegel visino do 8 m), potresom 9. marca 1957
na Aljaski — oto¢je Andreanof (magnituda 9,1,
brez zrtev, cunami do 15 m, premiki tal do 5 m) in
potresom 4. novembra 1952 na Kamcatki
(magnituda 9,0, cunamiji do 13 m visoki).

Ti podatki zgovorno pric¢ajo, da je bilo prejsnje
stoletje zaradi najmocnejsih potresov »srecno«, saj
so glede na sedanji indonezijski potres kljub vecji
moci povzroc€ili manjSo gmotno $kodo, predvsem
pa niso zahtevali toliko zivljenj. Tezko si
predstavljamo, da bi zari$¢a teh potresov nastajala
na naseljenih obmocjih, saj bi to pomenilo vsako
leto nekaj deset tiso¢ zrtev, tako pa je povprecno
Stevilo Zrtev ob potresih v 20. stoletju priblizno
16.000 letno.

Slika 6.3.3. Tektonska zgradba potresnega obmocja. Indo-
avstralska plos¢a je razdeljena na Indijsko in Avstralsko, prav
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[ —— b Ak il nastalo na sti¢iS¢u Indijske plosc¢e, ki se podriva pod
=|._'_"'|-' LE b it e - AT ] - Burmansko na obmodju javanskega tektonskega jarka
s F g | e Figure _6.3.3. Te(.:tonnic. structure _of earthquake region. Indo-
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Nastanek cunamijev

Zadnja katastrofa je pokazala, da na morju ne poznamo le valov, ki so posledica delovanja vetra in
plimovanja, ampak jih lahko povzrocijo tudi potresi. Valovi, ki nastanejo zaradi vetra, nagubajo morsko
povrsino in ustvarijo razmeroma kratke, ponavljajoce se valove, katerih ucinki so omejeni le na vrhnjo
plast vode.

Slika 6.3.4. Prikaz nastanka cunamija: a) normalna gladina
morja; b), ¢) in d) kazejo dogajanja pri normalnem prelomu,
kjer se eno krilo pogrezne; e), f) in g) pa dogajanja ob
reverznem prelomu, kjer se eno krilo dvigne. b...voda se
preliva prek preloma in odteka od obale, c...voda se kopici
nad spusenim delom preloma, d...voda v obliki cunamija
zalije kopno, e...voda se nabira nad narivom in odteka od
obale, f..voda se kopi¢i nad dvignjenim delom preloma,
g...voda zalije kopnino

Figure 6.3.4. How tsunami is created in a schematic way:

a) normal sea level; b), ¢), d) show what happens at normal
fracture, where one side sinks; e), f), g) shows what happens
when one side raises; d) water in the form of tsunami floods
the land; e) water gathers and runs away from coast; f) water
gather above raising part of fracture; g) water floods the land

Nastanek cunamijev je vezan na potres, vulkanski izbruh, velik plaz ali padec meteorita. V splo§nem
cunamiji, ki niso vezani na potres, redko doseZejo oddaljeno obalo. NajveCkrat nastanejo v Tihem
oceanu. Beseda cunami izhaja iz japonsCine, kjer so ti pojavi zelo pogosti in dobesedno pomeni
"pristaniski val" (cu pomeni pristanis¢e, nami pa val). S tem lepo opise, da gre za val, ki je nevaren le v
blizini obale. Do nastanka cunamijev pride le redko, saj je za to potrebnih ve¢ pogojev. V povprecju
nastaneta dva mocnejsa letno, cel Tihi ocean pa vzvalovi v povprecju enkrat na deset let. Znan je primer
cunamija iz leta 1896, ko japonski ribici, ki so lovili na odprtem morju pred japonsko obalo, cunamija
sploh niso zaznali, ko pa so se vrnili, obalnih mest in vasi ni bilo ve¢. Takrat je cunami zahteval 27 000
zivljenj. Skoraj neverjetna je tudi zgodba ameriske vojne ladje Wateree iz leta 1868 na obmocju
danasnjega severnega Cila. Cunami je ladjo vrgel 3 km dale¢ v notranjost, kjer je na pesku pristala
prakti¢no nepoSkodovana.
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Slika 6.3.5. Merilec pritiska na dnu oceana zazna Slika 6.3.6. Potovanje cunamija ob potresu 26. decembra 2004 nam kaze,
spremembo nivoja gladine, ki je celo manjSa od da bi lahko bilo ob pravilnem obvescanju in ozaveScenosti prebivalcev
3 cm in jo posreduje prek plavajoce boje in satelita posameznih ogrozenih obmocij zrtev bistveno manj

v zbirni center Figure 6.3.6. Tsunami spreading after earthquake on the 26™ December
Figure 6.3.5. Pressure sensor on ocean's bottom 2004 shows that warning and awareness of inhabitants of some
notice difference in sea level even less than 3 cm  endangered regions could have prevented many casualties

and signals it trough floating boy and satellite in

center
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Kot zanimivost naj navedem primer najvecjega cunamija, ki je nastal kot posledica velikega zemeljskega
plazu, katerega je sprozil potres. Nastal je 9. julija 1958 v zalivu Lituya na Aljaski. Povzrocil je dvig
gladine vode za 525 m, na sreco pa se je po unicenju gozdnatih povrsin razlil v zalivu Aljaske. Najvec
cunamijev nastane zaradi potresov. Najhujsi pa so tisti, pri katerih se je ob potresu morsko dno pretrgalo
ob prelomu in sta se dva bloka kamnine, ki ju prelom lo¢i, med seboj navpi¢no premaknila. Taksen je bil
tudi tokratni primer, ko se je zahodno od Sumatre morsko dno na obmocju Javanskega jarka pretrgalo v
dolzini okoli 1000 km in je po prvih podatkih nastala do devet metrov visoka stopnica. Cunami pa
nastane tudi, ¢e je zariSce potresa globlje in morsko dno zaradi potresnih valov le silovito zaniha.
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Slika 6.3.7. Pogled na mesto pred (zgoraj) in po opustoSenju (spodaj) (Banda Aceh, severna
Sumatra, Indonezija)
Figure 6.3.7. City before and after disaster (Banda Aceh, north Sumatra, Indonesia)

Nenaden dvig oceanskega dna povzroc¢i, da se dvigne tudi obsezen steber vode v oceanu nad tem
obmocjem. Ker voda ni stisljiva, se na povrsini porusi teznostno ravnovesje, ki ga sicer zavzema gladina
oceana. Morje okoli dvignjenega dela seveda poizkusa vzpostaviti ravnovesno stanje, zaradi ¢esar se od
tocke na gladini, ki je navpi¢no nad ZariS¢em potresa, pri¢nejo $iriti valovi na vse strani. Valovi imajo
precej drugacno obliko kot valovi, ki jih povzroca veter. Imajo majhno valovno dolzino, ki doseze najvec
od 100 do 200 m, medtem ko imajo valovi cunamija v globokem oceanu valovno dolzino med 200 in
300 km. Podobno je perioda valov, ki jih povzro¢a veter, med 5 in 20 sekundami, perioda valov cunamija
pa med 10 minutami in eno uro. Visina valov (amplituda) mo¢nega cunamija je na odprtem oceanu le od
enega do dveh metrov, zato ga pri tako veliki valovni dolZini ladje tam sploh ne zaznajo. Amplituda vala
je tako majhna v primerjavi z njegovo valovno dolzino in globino morskega dna, da se njen vpliv na
valovanje lahko zanemari. Kljub temu se ti valovi $irijo s hitrostjo med 500 in 900 km/h, torej s hitrostjo,
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ki je podobna hitrosti potniskih letal. Njihova hitrost je sorazmerna z globino oceana, torej je vecja, ¢e je
ocean globlji. Npr. v Pacifiku, kjer je povprec¢na globina vode okoli 4000 m, potujejo cunamiji z hitrostjo
nad 700 km/h.

Slika 6.3.8. Pogled na predele mesta pred (zgoraj) in po opustoSenju (spodaj) (Banda Aceh,
severna Sumatra, Indonezija)
Figure 6.3.8. City quarter before and after disaster (Banda Aceh, north Sumatra, Indonesia)

Razvoj cunamija obsega tri faze: nastanek zaradi poruSenega ravnotezja vode, faza Sirjenja po oceanu in
preplavljanje kopnega. Kako visok val se bo razvil v blizini obale je odvisno od Stevilnih faktorjev.
Najpomembnejsa je seveda oblika morskega dna. Nepravilnosti na morskem dnu, predvsem v plitvi vodi,
vplivajo na spremembo smeri Sirjenja valov. Valovna fronta tezi k temu, da se poravna z obliko obale. V
plitvini se valovi upocasnijo, npr. v 10 metrov globoki vodi je hitrost 36 km/h, valovna dolzina pa je
10 km. Ker energija valovanja ostaja tako rekoC konstantna, se zaradi zmanjSanja hitrosti poveca
amplituda, razdalje med vrhovi valov se zmanj$ajo, pove€a pa se tudi gostota energije. Globoka voda
blizu obale ovira nastanek visokega vala, nasprotno pa po¢asno manjianje globine poveéuje val. Ce ima
zaliv obliko ¢rke V, se bo energija nakopicila v zelo visokem valu, koralni greben pred obalo pa bo del
energije izni€il. Na razvoj vala vplivajo tudi prelivi, oZine in plitvine. Kako dale¢ v notranjost obale bo
segalo unicenje, je odvisno od njene strmine. Ker so obale Bengalskega zaliva vec¢inoma polozne, je
tokratni cunami prodrl dale¢ v notranjost. Iz zgodovine so pri cunamijih vi$ine 30 in ve¢ metrov znani
primeri, ko je voda prodrla do 5 km dale¢ v notranjost.

82



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za seizmologijo in geologijo

Ko pa se cunami priblizuje obali, kjer postaja morje plitvejse, se zaradi trenja z morskim dnom hitrost
zmanj$a. Hitrost valovanja se lahko zmanj$a do desetkrat na 70 km/h, valovna dolzina pa na 20 do
40 km. Ker je obenem prostora med dnom in gladino morja vedno manj in zato prostornina vode, ki je
udelezena pri valovanju vedno manjsa, se mo¢no poveca njihova visina, ki lahko doseze od 10 do 30 m,
kar na obali seveda povzroci katastrofalno unicenje. Zelo pogosto doseze obalo najprej dno vala, kar
pri¢e opisujejo, da je morje kar naenkrat odteklo in sicer tako hitro, da ostanejo na dnu celo ribe. Sele
potem udari deset in ve¢ metrov visok vrh vala. Ce se na kopnem mo¢ potresnih valov z oddaljenostjo
relativno hitro zmanjSuje in je v vecini primerov prizadeto omejeno obmocje, pa je izguba energije pri
cunamiju zaradi kroznega razSirjanja na vse strani in duSenja bistveno manjSa, zaradi ¢esar lahko
povzro€i cunami unicenje tudi zelo dale¢ od kraja njegovega nastanka. Izgubljanje energije je obratno
sorazmerno z valovno dolzino, zato cunamiji z svojimi izjemnimi valovnimi dolzinami zelo pocasi
izgubljajo energijo.
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Slika 6.3.9. Pogled na
Aceh, severna Sumatra, Indonezija)
Figure 6.3.9. Harbor and pier before and after tsunami (Banda Aceh, north Sumatra, Indonesia)

niski del in pomole pred (zgoraj) in po opustosenju (spodaj) (Banda

Po preplavitvi kopnega za¢ne val izgubljati energijo zaradi trenja in vrtinéenja. Ce je obala poloZna in
napredovanja valov ne ovira strm relief, lahko valovi prodrejo globoko v notranjost. V primeru zadnjega
cunamija so na ve¢ mestih intenzivnejSe napredovanje cunamijev zaustavili koralni grebeni. Kljub
bojazni, da so bili unic¢eni, danes biologi ugotavljajo, da so Se najve¢ poskodb povzrocili umikajoci
valovi, ki so ob vrnitvi s seboj pobrali pesek in rastlinje z obale ter jih odlagali na koralnih grebenih.
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Preglednica 6.3.1. Pregled zanimivej$ih cunamijev, ki so povzrocili najve¢ gmotne $kode in zahtevali Stevilne Zrtve. Prvic je bil

cunami opisan ze v 4. stol.

Table 6.3.1. Review of tsunamis which caused the most damage and requested numerous victims. Tsunami was first described

in 4™ century

Slika 6.3.10. Ladje in ¢olni na
odprtem morju cunamija ne
¢utijo, medtem ko zasidrane
doleti unicenje

Figure 6.3.10. Ships and boats
on open sea don't notice
tsunami, but those anchored
are destroyed

Datum Mesto nastanka Uginki Zrtve
7. junij 1692 | Portoriko, Karibi poplavljen Port Royal, 2000
Jamajka
1. november 1755 | Atlantski ocean opusto$enja ob obalah 60 000
6-metrski valovi Portugalske, Lizbona, manj
obale Spanije in Maroka
20. februar 1835 | jarek Peru — Cile mesto Concepcion v Cileu ni znano
uni¢eno
8. avgust 1868 | jarek Peru — Cile unicenih ve¢ mest 10 000 — 15 000
27. avgust 1883 | vulkan Krakatau opustoSenje vzhodne Indije, 36 000
40-metrski valovi Indonezijsko otocje
15. junij 1896 | Japonski jarek vzhodna obala Japonske, 27 122
30,5-metrski val Jodihimama
28. december 1908 | Sicilija vzhodna obala Sicilije z 58 000
Messino
3. marec 1933 | Japonski jarek na otoku HonSu (Sanriko) 3000
uni¢enih 9000 his in 8000
ladij
1. april 1946 | Aleutski jarek Skoda na Aljaski in Havajih 159
22. maj 1960 | juzni centralni Cile $koda v Cilu in na Havajih 1500
11-metrski val
27. marec 1964 | Anchorage, Aljaska velika Skoda na juznih 115
obalah Aljaske
23. avgust 1976 | morje Celebes opustoS$enje jugozahodnih 8000
predelov Filipinov
12. december 1992 | Flores, Indonezija opusteSenja ob obalah 1000
26-metrski val Indonezije
2. september 1992 | Nikaragva, 10-metrski val Nikaragva 170
12. julij 1993 | Japonski jarek opustoSenje otoka Okusiri 330
31-metrski val
2. junij 1994 | Java, 14-metrski val opustoSena vzhodna Java 238
17. februar 1996 | Irian, 7,7-metrski val Irian, Jaya 161
17. julij 1998 | Papua, Nova Gvineja, opustoSena nekatera mesta 2200
Bismarkovo morje, 15- v papui, Novi Gvineji
metrski val
26. december 2004 | Javanski jarek, Indonezija opustoSeni predeli Tajske, do 15. januarja 2005 najman;j
Sri Lanke, Indonezije, Indije, 165 000
Malezije...
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Preglednica 6.3.2. Hitrost in valovna dolzina cunamijev v razli¢nih globinah morja
Table 6.3.2. Speed and wavelength of tsunamis in dependence of sea depth

Globina (m) Hitrost (km/h) Valovna dolzina (km)
7000 943 282
4000 713 213
2000 504 151
200 159 48
50 79 23
10 36 10,6

Opozarjanje pred cunamiji

Vsako napovedovanje in opozarjanje lahko resuje Zivljenja in zmanjSa gmotno skodo samo v primeru, ¢e
je pravocasno in so ljudje ozaveséeni. Ce za potrese na splo§no velja, da jih ne moremo napovedovati in
zato ne moremo reSevati ¢loveskih Zivljenj s pravocasno evakuacijo prebivalcev, pa so cunamiji edini
potresni pojav, kjer je za ukrepanje obic¢ajno nekaj ur ¢asa. Cunami, ki nastane na primer na obmocju
Havajev, bo dosegel Japonsko v sedmih do osmih urah, zahodno obalo ZDA v petih do Sestih urah, obale
Juzne Amerike v 12- do 16-tih urah, Avstralije v 10-tih urah itd. Najmocnejsi potres v zgodovini z
magnitudo 9,5, ki se je zgodil leta 1960 pod morjem pri Cilu, je povzro¢il cunami, ki je potreboval 21 ur,
da je dosegel Japonsko, vendar je kljub temu tam zahteval 150 Zivljen;j.

R -
Slika 6.3.11. Prikaz prihajajo¢ega cunamija
Figure 6.3.11. Tsunami is approaching

V Tihem oceanu so najbolj izpostavljena obmocja Japonske, Havajev, Aljaske, Kamcatke..., najpogosteje
pa so izvor cunamijev Aleuti, Japonska, Kamcatka.... Prvi sistem za zgodnje opozarjanje pred
nevarnostjo cunamija so vzpostavili na Havajih Ze leta 1946 po cunamiju, ki je prizadel mesto Hilo na
tem otocju. Ta sistem je temeljil na obves€anju o mocnih potresih v obtihomorskem potresnem pasu.
Pomagali so si s podatki o potresih in z merilniki plimovanj v obalnih vodah. Kmalu se je pokazalo, da
sistem, ki temelji le na podatkih o mo¢nih potresih, ni uc¢inkovit, ker je bilo vec¢ kot 75 % opozoril laznih.
Vzrok je v tem, da vsak mocan potres pod morskim dnom ne povzrodi nastanek cunamija. Ce je
povzrocil potres vodoraven premik med dvema blokoma kamnine, se cunami ne bo razvil. Naprednejse
sisteme so zaéeli razvijati po dveh najmoénejsih potresih v prej$njem stoletju v Cilu (1960) in na Aljaski
(1964). Cunami slednjega je opustoS$il obale Aljaske in Havajev. Ustanovili so Tihomorski center za
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opozarjanje pred cunamiji (Pacific Tsunami Warning Center), v katerem sodeluje 25 drzav iz obmocja
Tihega oceana.

Slika 6.3.12. Prihajajoca voda je dobesedno »pometla« z vsem, kar ji
je bilo na poti (otok Phuket, Tajska)

Figure 6.3.12. Coming water literally swept everything on its way
(Phuket, Thailand)

Slika 6.3.14. Zalite ulica na otoku Phuket (Tajska)
Figure 6.3.14. Flooded streets on island Phuket (Thailand)

Slika 6.3.13. Nekateri so si skusali resiti zivljenje, drugi so
fotografirali (otok Phuket, Tajska). Cunami je unicil ali
odnesel prakticno vse. Najve¢ zrtev je bilo zaradi
premetavanja in udarcev v trdne predmete ali zgradbe ter
udarcev plavajocih predmetov

Figure 6.3.13. Some tried to save theirs lives, some were
taking pictures (island Phuket, Thailand). Tsunami destroyed
or swept away almost everything. Most victims were due to
rolling and strokes in hard objects and buildings or floating
objects

Slika 6.3.15. Ljudje se niso zavedali, da je viSina vala pred
katerim beZzijo enaka v dolzini nekaj kilometrov in da bo val
unicil vse pred sabo

Figure 6.3.15. People did not realize that the wave height was
the same several km along and it would destroy everything on
its way

V sistem so najprej vkljucili mareografe, ki na morskih obalah spremljajo plimovanje, kar je bilo
zadovoljivo za lokalne potrese, ne pa tudi za oddaljene. Zato so v Tihem oceanu zaceli nameScati
posebne boje DART (Deep-ocean Assesment and Reporting). Sistem je leta 1997 finan¢no podprl
ameriski kongres. Do leta 2003 so v globokih predelih Tihega oceana postavili sedem tak$nih naprav.
Vsaka je sestavljena iz merilca pritiska (tlacni detektor), ki je sidran na morskem dnu in boje na povrsini.
Detektor sestavljajo kremenov kristal, pritrjen na bourdonovo cev, ki je ob¢utljiv na spremembe tlaka v
frekvencnem obmocju cunamijev. Signali se med senzorjem na dnu in bojo prenaSajo s pomocjo
akusti¢nih valov, iz boje pa prek satelita v zbirni center. Senzor lahko zazna spremembo pritiska zaradi
cunamija, ki je dvignil morsko gladino za manj kot 3 centimetre pri globini oceana do 6000 m.

Sistem obvescanja je vecstopenjski. Vsak potres z magnitudo vec¢jo kot 6,5 alarmira osebje centra, ki
pri¢ne analizirati zbrane podatke iz boj in obalnih mareografov. Ce zaznajo, da se je razvil cunami izdajo
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opozorilo. Razvite drzave ob obalah Tihega oceana imajo izdelane sisteme za alarmiranje prebivalstva v
obalnih predelih in nacrte evakuacije.

Kaj se lahko naué¢imo

Kljub temu, da sta v Tihomorski center za opozarjanje pred cunamiji vkljuceni tudi Indonezija in Tajska,
ta sistem v Indijskem oceanu ni razvit. Indija in Sri Lanka, kjer je bilo najve¢ Zrtev, vanj tudi nista
vkljuceni. Poroc¢ajo pa, da je oceanografska boja juzno od Zari§¢a potresa zaznala 60 cm visok val, ki je
potoval v smeri Avstralije. Sistem zgodnjega obvesCanja pred nevarnostjo, seveda ne predstavljajo le
naprave, ki bi cunami zaznale. Ce je med potresom in trenutkom, ko uni¢ujoéi valovi zadenejo obale, na
voljo le dve do tri ure, kot je bilo v tokratnem primeru, mora biti izdelan predvsem zelo uc¢inkovit sistem
lokalnega alarmiranja prebivalstva in njihova pravo¢asna vzgoja. Julija 1993 je potres na Japonskem
povzrocil nastanek cunamija, ki je moc¢no prizadel otok Okusiri. Japonska meteoroloska sluzba je Ze pet
minut po potresu obvestila javnost in s tem resila veliko zZivljenj (mrtvih je bilo »le« 330 prebivalcev, ki
se jim ni uspelo pravoc¢asno umakniti). Pet let kasneje se podobna zgodba v Novi Gvineji ni iztekla tako
dobro, saj je zaradi neobvescenosti in nepripravljenosti umrlo 2200 ljudi. Na obmocjih, kjer je obala
polozna, je potrebno zgraditi tudi posebna zakloni$Ca, saj se ni mogoCe umakniti na visje lezeCa
obmocja, kar je sicer edini ucinkovit sistem zaS$Cite. Japonski otroci se ucijo pravilnega ravnanja ob
potresu ali cunamiju ze v vrtcih. Ob potresih se tako stari kot mladi rutinsko zatecejo na vzpetine ¢im
dlje od obale.

Nekaj tednov po potresu so novice o zrtvah in ugibanja o tem, ¢e bi bilo mogoc¢e zmanjsati Stevilo Zrtev,
$e vedno aktualne. Nekateri menijo, da bi se dalo ljudi obvestiti; toda ali je to dovolj? Ce gledamo
posnetke, ki po svetovnem spletu in drugih medijih obkroZajo svet, pogosto vidimo nasmejane obraze, ki
veselo fotografirajo in ¢akajo, da jih zalije voda. Ali bi opozorilo, ki bi prislo nekoliko prej delovalo na
njihovo nevednost, bi se res umaknili ali bi Se z »ve¢jim uzitkom« ¢akali na ta nevsakdanji pojav?
Odgovor je po vsej verjetnosti pritrdilen, saj je bilo ponekod ve¢ kot dve uri ¢asa za umik, ob afriski
obali pa celo pet ur ¢asa. Ce Ze ni bil mozen umik ob obalah Indonezije, pa bi se lahko dobrsen del
prebivalstva na Sri Lanki, Indiji, Maldivih ... umaknil v notranjost. Ce predpostavimo, da je bila hitrost
cunamija priblizno 700 km/h (hitrost potresnih valov pa okoli 44 000 km/h), vidimo, da je potresni sunek
dosegel omenjene obale ve¢ kot 63-krat hitreje kot cunami. Prebivalci Sri Lanke, Indije, Maldivov... so
potres obcutili; ¢e bi bili obvesceni Se o prihajajoem cunamiju, bi se mogoc¢e umaknili. Upam si trditi,
da Se tako dober alarmni sistem $e zdale¢ ni dovolj za preventivo pred cunamiji, ampak je neizogibno
potrebno prebivalstvo vzgajati in ga ozaveScati o nesrecah, ki ga lahko doletijo. Upajmo, da je bil cunami
dovolj kruto opozorilo, da se bodo prebivalci celega sveta zavedali nevarnosti potresov, cunamijev in
Stevilnih drugih naravnih nesre¢, ki nas lahko prizadenejo.
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Mesecni bilten Agencije RS za okolje

Da bi olajsali dostop do podatkov in analiz v starejSih Stevilkah, smo zbrali vsebino letnikov 2001, 2002
in 2003 v obliki datotek formata PDF na zgos¢enki. Stevilke biltena so dostopne preko uporabniku
prijaznega grafi¢nega vmesnika.

Agencija Republike Slovenije za okolje

Mesecni bilten 2001-2003

155N 15381-8810

Mesecni bilten objavljamo sproti na spletnih straneh Agencije RS za okolje, kjer ga v verziji namenjeni
zaslonskemu gledanju najdete na naslovu:

http://www.arso.gov.si/o_agenciji/knji~znica/publikacije/bilten.htm

Narocite se lahko tudi na brezpla¢no prejemanje MeseCnega biltena ARSO po elektronski posti. V tem
primeru vam bomo vsak mesec na vas elektronski naslov posiljali po vasem izboru verzijo za zaslon
(velikost okoli 2-3 MB) ali tiskanje (velikost okoli 5-9 MB) v PDF formatu. Verziji se razlikujeta le v
kakovosti fotografij, obe omogocata branje in tiskanje. Narocila sprejemamo na elektronskem naslovu
bilten@email.si. Na ta naslov nam lahko sporocite tudi vase cenjeno mnenje o Mesecnem biltenu in
predloge za njegovo izboljsanje.



