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METEOROLOGIJA
METEOROLOGY

PODNEBNE RAZMERE V DECEMBRU 2011
Climate in December 2011

Tanja Cegnar

decembrom se Zae meteorolo3ka zima. V dolgoletnem povjuesmo v tem mesecu delezni
najmanj sotinega vremena, saj so dnevi najkrajSi, nekaj prspesdi pogosto obtao vreme,
po kotlinah in niZinah pa nas za goe Zarke prikrajSa tudi megla. Temperatura se P
od za&etka do konca meseca Se opazno niZza; v notrarfbatienije se decembra v dolgolethem
povpreiju ohladi za 3 °C.
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Slika 1. Odklon povpreéne dnevne temperature zraka decembra 2011 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1961-1990, December 2011



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

December 2011 je bil povsod toplejSi kot &@jno, v visokogorju je bilo dolgoletno povgje komaj
presezeno, v preteznem delu nizinskega sveta malkn presegel 2 °C, marsikje tudi 3 °C. K
razmeroma visoki povpéai temperaturi je najbolj prispevala nadpovre topla prva polovica
meseca. Najwepadavin je bilo v Julijcih, kjer je ponekod padimi nad 200 mm, na @i ozemlja
pa padavine niso presegle 120 mm. V primerjavi fgaetnim povpréem je padavin najbol]
primanjkovalo v Breginjskem kotu, kjer niso dosetjti polovice obtajnih decembrskih padavin, na
Obali pa so se komaj priblizali trem petinam doégoéga povpkga. V preteznem delu drzave je bilo
dolgoletno povprge presezeno. \&na padavin je bila zbranih v osrednji tretjini rees, v zadnji
tretjini pa so bile padavine zelo skromne. Swya vremena je bilo v preteZnem delu drzave manj k
obicajno. Na KoroSkem in severozahodu drzave je sopaarm primanjkovalo, saj so za dolgoletnim
povpre&jem zaostajali za wekot petino. V Murski Soboti je sonce sijalo tolikasa kot oliiajno, na
SirSem obmgu Maribora ga je bilo za desetinodkot obitajno, nekoliko so dolgoletno povgje
presegli tudi na Obali in v Ljubljani.

V gorah je bil zaetek decembra precej toplejSi kot &hjno, prvi dan je odklon znasSal skoraj 10 °C,
nato se je manj3al in 6. decembra je po¥fmaednevna temperatura v gorah zdrsnila pod dolyolet
povpreije, Ze 9. decembra pa je bilo spet topleje kotajho. Drugée je bilo po nizinah, kjer je bil
prvi dan leta nekoliko hladnejSi od dolgoletnegavpeija, a Ze naslednji dan se je Zivo srebro
povzpelo nad obajne vrednosti; nadpovpieo toplo vreme se je na Primorskem &alo 17., drugod

pa 18. ali celo Sele 20. decembra, kot je bilo gkRwrju, kjer se je Ze naslednji dan ogrelo nad
dolgoletno povprge in tako ostalo vse do konca meseca. Ohladiteprotioru hladnega zraka je bila
najbolj izrazita v gorah, kjer je negativni odkl@8. v mesecu dosegel —8,0 °C. V niZzinskem svetu so
ohladitev najbolj obutili na Primorskem. V gorah je bilo od 26. do 88cembra spet opazno topleje
kot obikajno, zadniji trije dnevi pa so bili ponovno hladsidjot navadno.
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Slika 2. Povpre¢na najnizja in najviSja temperatura zraka ter ustrezni povprecji obdobja 1961-1990 v Ljubljani in
na Kredarici v mesecu decembru

Figure 2. Mean daily maximum and minimum air temperature in December and the corresponding means of the
period 1961-1990

V Ljubljani je bila povpréna decembrska temperatura 3,3 °C, kar je 3,3 °Glohgbletnim povpre

jem in presega meje afaijne spremenljivosti, saj je bil to od sredine nixga stoletja Sesti najtoplejsi
december. Na sedanjem merilnem mestu je bil n&j&ipllecember 2000 s povpn® meséno tem-
peraturo 4,9 °C, sledijo mu decembri 2006 (4,6 X982 in 1985 (3,7 °C) ter 1959 (3,5 °C). xale
najhladnejSi je bil december 1962 z -3,4 °C, z <& 1mu sledi december 1998, -2,9 °C je bila
povpr&na decembrska temperatura leta 1968, v decembi@ d®@ temperaturno povgje znasalo
-2,8 °C. Povpréna najnizja dnevna temperatura je bila 0,7 °C, jar3,0 °C nad dolgoletnim
povpr&jem in tako pomembno topleje od dolgoletnega payareNajhladnejSa so bila jutra v
decembru 1962 z -5,8 °C, najtoplejSa pa decembf0 20 2,3 °C. Povptma najviSja dnevna
temperatura je bila 5,9 °C, kar je 3,3 °C nad delgim povpreéjem. Popoldnevi so bili najtoplejsi v
decembrih 2000 in 2006 s 7,5 °C, najhladnejSi pzehra 1968 z —1,2 °C. Temperaturo zraka na
observatoriju Ljubljana BeZigrad od leta 1948 dalfjerijo na istem mestu, vendar v zadnjih deset-
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letjih Sirjenje mesta in spremembe v okolici mexda mesta opazno prispevajo k n&aggemu tren-
du temperature.

Medtem ko je povpra temperatura v nizinskem svetudmo presegla dolgoletno povigye, je bil
presezek v visokogorju majhen in v mejah¢aje spremenljivosti. Na Kredarici je bila povgma
temperatura zraka —6,3 °C, odklon pa 0,5 °C. N#&jege bilo v decembrih 1985 (-3,0 °C), 1971 in
2006 (-3,1°C), 1987 (3,7 °C) in 1975 (-4,1 °Oy sredine minulega stoletja je bil najhladnejsi
december 1969 (-10,9 °C), sledil mu je decembefl Z6@0,8 °C), decembra 1962 je bila powe
temperatura -10,2 °C, decembra 2010 pa -10,1 °Gilikia2 desno sta prikazani povgra najnizja
dnevna in povpraa najvisja dnevna decembrska temperatura zrakaetarici.

Hladni so dnevi, ko se najniZzja dnevna temperaspresti pod ledife. Na Kredarici so bili hladni vsi
dnevi, v Rateéah in Slovenj Gradcu po 25, dan manj pa je bil &ahad Lescah. Po 22 takih dni je bilo
v Kocevju in Murski Soboti, 21 v Celju, po 20 hladnihi ¢gha so decembra naSteli v Biljah, Postojni,
Crnomlju in Mariboru. Najmanj hladnih dni je bilo hetali&u v Portorozu, 8, 10 pa v Godnjah. V
Ljubljani so decembra 2011 zabeleZili 16 hladnil, #ar je 5 dni manj od dolgoletnega powjee
najmanj hladnih dni je bilo v decembrih 2000 (9)dar 1959 in 1982 (po 10 dni), najvpa jih je bilo
decembra 1969, ko le en decembrski dan ni bil made
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Slika 3. Stevilo hladnih dni v decembru in povpredje Slika 4. Stevilo ledenih dni v decembru in povpregje
obdobja 1961-1990 obdobja 1961-1990

Figure 3. Number of days with minimum daily tempera- Figure 4. Number of days with maximum daily tempe-
ture O € or below in December and the corresponding rature below 0 € in December and the corresponding
mean of the period 1961-1990 mean of the period 1961-1990

Ledeni so dnevi z najviSjo dnevno temperaturo gatiRlem. V Ljubljani so bili decembra 2011 3 le-
deni dnevi, kar je 5 dni pod povgjem; brez ledenih dni je bilo od sredine minuletdetja 6 decem-
brov, najve takih dni pa je bilo v decembrih 1963, 1968 in 490 so jih zabeleZili po 17.

[

decembrskih temperatur; te so bile zabeleZene endech 1993 (10,4 °C), 1985 (9,8 °C), 2000
(8,0 °C) in 1983 (7,9 °C). V Rateh je dan kasneje temperatura dosegla 10,6 °CljghBio 8. de-
cembra izmerili 16,0 °C, na Krasu 15,0 °C, v Pastga je 1. dan v mesecu temperatura dosegla
12,7 °C. Drugod po drzavi je bilo najtopleje medir85. decembrom. V Lescah je bilo 11,9 °C, na
letali&u v Portorozu so izmerili 15,5 °C, najvidje paseivo srebro povzpelo@rmnomlju, in sicer na
17,0 °C. Le malo so zaostajali v Celju (16,7 °CNovem mestu (16,3 °C). V prestolnici so doseq|li
13,5 °C, v preteklosti je bila temperatura Ze idja, decembra 2009 so izmerili 16,5 °C, decembra
1989 pa 16,7 °C.

o

temperatur v decembrih 1963 (-16,7 °C), 1973 (-16)0 1948 (-15,9 °C) ter 1968 (-15,6 °C).
Drugod po drzavi je bilo najhladneje 20. ali 21cembraV visokogorju se je ohladilo na -17,7 °C; v
preteklosti so decembra na Kredarici izmerili Zecgj niZjo temperaturo, v letu 1996 je termometer
pokazal —26,3 °C, sledil mu je december 1962 z8-26, najniZja temperatura decembra 2001 je bila
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-24,2 °C, leta 1973 pa —-24,0 °C. V Ratk se je temperatura spustila na —13,7 °C, v S|dSesxicu
na -13,3 °C, v Postojni na -12,0 °C in vdeoju na -10,6 °C.
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Slika 5. NajniZja (levo) in najviSja (desno) izmerjena temperatura v decembru in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 5. Absolute minimum (left) and maximum (right) air temperature in December and the 1961-1990 nor-
mals

Povpréna meséna temperatura je decembra 2011 povsod presegialétrio povprge. V visoko-
gorju presezek ni dosegel 1 °C, na Kredarici jedaklon 0,5 °C. Do 2 °C je odklon dosegel na
obmaiju od Spodnje Vipavske doline, v Soski dolini intjgen delu Julijcev. V&na ozemlja je bila
vsaj 2 °C toplejSa kot otajno, na obmgu od osrednje Slovenije do Celja z okolico, \¢jeen delu
Dolenjske, Beli krajini, Lescah in delu Prekmurgaqgdklon presegel 3 °C, naijieje bil v Novem
mestu s 3,4 °C.

Slika 6. Odklon povprecne temperature zraka
decembra 2011 od povprecja 1961-1990
Figure 6. Mean air temperature anomaly, De-
cember 2011

V zadnjih letih je bila dolgoletna povgirga meseéna temperatura izrazito preseZzena decembra 2000
in 2006, december 2009 je bildhroma nekoliko hladnejsi od decembra 2008, Se kE@Edpa je bil
december 2010. Kot Ze dlgat je bila tudi tokrat v velikosti odklona zelditma razlika med gorskim

in nizinskim svetom. V gorah so le malo preseglgdtetno povprgje, po niZzinah pa je bil presezek
obcuten.
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Slika 7. NajviSja (rde€a ¢&rta), povprecna (€rna) in najniZzja (modra) temperatura zraka ter najnizja temperatura
zraka na viSini 5 cm nad tlemi (zelena), december 2011
Figure 7. Maximum (red line), mean (black), minimum (blue) and minimum air temperature at 5 cm level (green),
December 2011
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Slika 8. Potek povpre¢ne temperature zraka v decembru
Figure 8. Mean air temperature in December
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Visina decembrskih padavin je prikazana na sliki M8 veliki vetini ozemlja je padlo do 120 mm,
najmanj (do 40 mm) pa na Gtkem, le nekoliko v& dezZja je bilo na Obali, in sicer 44 mm.
NajobilnejSe so bile padavine v delu Julijskin Akjer je mestoma padlo nad 280 mm, v Kneskih
Ravnah pa so namerili celo 360 mm.

Slika 9. Po grebenu KoSutice (1968 m). V
ozadju Julijske Alpe s Triglavom, 28.
december 2011 (foto: BlaZ Ster)

Figure 9. On the ridge of KoSutica, Mount
Triglav in the background, 28 December
2011 (Photo: Blaz Ster)
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V primerjavi z dolgoletnim povptgem so v preteznem delu drZzave beleZili presezelaya. V
Kneskih Ravnah in na Bizeljskem so dolgoletno pegjprpresegli za polovico. Tretjina &¥@adavin
kot obitajno je bila v Kamniski Bistrici in Godnjah, pribho ¢etrtina v&€ pa je padla v Slovenskih
Konjicah, Sevnem in na Jezerskem. V primerjavi ypp&jem primerjalnega obdobja so bile
padavine najbolj skromne v Zagi, kjer so s 74 mrsetyi komaj 30 % dolgoletnega povgjee Velik
negativni primanjkljaj so belezili tudi na Obal4 /m je komaj 58 % obajnih padavin.

Slika 10. Porazdelitev padavin, december 2011
Figure 10. Precipitation, December 2011

Slika 11. ViSina padavin decembra 2011 v
primerjavi s povpre¢jem obdobja 1961-1990
Figure 11. Precipitation amount in December
2011 compared with 1961-1990 normals
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Slika 12. Mesec¢na viSina padavin v mm decembra 2011 in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 12. Monthly precipitation amount in December 2011 and the 1961-1990 normals
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Najvet dni s padavinami vsaj 1 mm je bilo v &oju, Kneskih Ravnah in Novi vasi, in sicer po 12.
Dan manj so zabelezili na KredariciCvnomlju in Kobaridu. V Ljubljani je bilo 9 takih dnSamo 3
take dni so nasteli v Zagi, 4 v Lendavi in po 5elikih Dolencih in Murski Soboti.

Ker je prostorska porazdelitev padavin bolj sprelinvenkot temperaturna, smo vkljili tudi podatke
nekaterih merilnih postaj, kjer merijo le padavinalebelino snezne odeje. V preglednici 1 so podani
podatki o padavinah za nekatere meteoroloSke podtidieZijo na obmgih, kjer je padavin olsajno
veliko ali malo, a tam ni meteoroloSke postajehikinerila tudi potek temperature.

25 Slika 13. Stevilo padavinskih
LIJUBLJANA dni v decembru. Z modro je
obarvan del stolpca, ki ustreza
Stevilu dni s padavinami vsaj
20 mm, zelena oznaluje dneve
z vsaj 10 in manj kot 20 mm,
rdeCa dneve z vsaj 1 in manj
kot 10 mm, rumena dneve s
padavinami pod 1 mm

Figure 13. Number of days in
December with precipitation
20 mm or more (blue), with
precipitation 10 or more but
less than 20 mm (green), with
precipitation 1 or more but less
than 10 mm (red) and with pre-
cipitation less than 1 mm (yel-
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Preglednica 1. Mesecni meteoroloski podatki, december 2011
Table 1. Monthly meteorological data, December 2011
Postaja Padavine in pojavi

RR RP SD SSX DT SS
KamniSka Bistrica 212 136 10 3 30 2
Brnik 92 93 7 0 0
Jezersko 170 122 10 15 20 16
Log pod Mangartom 167 94 8 0 0 0
So€a 207 113 10 0 0 0
Zaga 74 30 3 0 0 0
Kobarid 209 97 11 0 0 0
KneSke Ravne 360 150 12 1 17 2
Nova vas 113 105 12 24 20 17
Sevno 100 123 8 9 17 8
Slovenske Konjice 81 126 8 2 20 2
Lendava 54 114 4 0 0 0
Veliki Dolenci 36 82 5 0 0 0
LEGENDA/LEGEND:
RR - viSina padavin (mm) - precipitation (mm)
RP - viSina padavin v % od povprecja - % of the normal amount of precipitation
SS - Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (sonéni ¢as) - number of days with snow cover
SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm) - maximum snow depth (cm)
DT - dan v mesecu - day in the month
SD - Stevilo dni s padavinami = 1 mm - number of days with precipitation =2 Imm

Na Kredarici je padlo 120 mm, kar je enako dolgoetu povpr&u. V visokogorju so izmerjene
padavine zaradi vpliva vetra vedno podcenjene,mpiolahko tudi za polovico. Najeepadavin so
decembra na Kredarici namerili leta 1982, ko jelp284 mm, december 2009 pa se z 274 mmcavrs
na drugo mesto. V Rateh je padlo 67 mm (68 % povgja), s padavinami najobilnejSi so bili
decembri 1960 (325 mm), 1959 (304 mm), 2008 (289 mra009 (284 mm).
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V Ljubljani je padel 101 mm, kar je enako dolgoktru povpréu. Odkar potekajo meritve v
Ljubljani na sedanji lokaciji, je bilo najmanj padia decembra 1991, namerili so 9 mm, sledijo
decembri 1956 (14 mm), 1948 (19 mm) ter 1974 (3J).nivajobilnejSe so bile padavine decembra
1976 (256 mm), 251 mm je padlo decembra 1959, 2#6sm namerili decembra 1950, decembra
1965 pa 239 mm.
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Slika 14. Padavine v decembru in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 14. Precipitation in December and the mean value of the period 1961-1990
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Na sliki 16 je shematsko prikazano decembrskorjajaorgnega obsevanja v primerjavi z dolgolet-
nim povpr&jem. Veina drzave je bila slabSe osema kot obiajno. Najveji primanjkljaj so beleZili

na severozahodu drZzave (v Ratle je bilo 42 ur saimega vremena, kar je 73 %; na Kredarici je 76 ur
zadostovalo za 71 %), Goriskem (v Biljah je sonigacs 76 ur, kar je 77 %) in KoroSkem (Sloven;
Gradec je z 51 urami dosegel 75 %), kjer so zaalstage kot za petino. Za desetino d/eortnega
vremena kot oldajno so s 67 urami neposrednegacsega obsevanja dosegli v Mariboru. Nekoliko
vec sonca kot olgajno je bilo tudi na Obali in Ljubljani, v MurskioBoti pa so z 51 urami sémega
vremena izenali dolgoletno povpreéje.

Sonce je v Ljubljani sijalo 37 ur, kar je 2 %c¢ved dolgoletnega povptia. Odkar merimo trajanje
sortnega obsevanja v Ljubljani, je bil najbolj $en prvi zimski mesec leta 2003 (106 ur), sledijo mu
decembri v letih 1991 (96 ur), 2001 (86 ur) in 1982 ur). Najmanj saimega vremena je bilo decem-
bra 1952 (5 ur), med bolj sive spadajo Se deceh®&0 (6 ur), 1995 (7 ur) in 1964 (8 ur).
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Slika 16. Trajanje sonénega obsevanja decembra
2011 v primerjavi s povprecjem obdobja 1961-1990
Figure 16. Bright sunshine duration in December
2011 compared with 1961-1990 normals
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Jasen je dan s povgre obl&nostjo pod eno petin@ecembra so jasni dnevi redklajves jasnih dni

je bilo na Krasu, 9, v Ratah pa so jih zabeleZili 7. Po 6 jasnih dni so imealiGoriskem, ob Obali in

v Beli krajini. V Mariboru decembra niso zabeleiilti enega jashega dneva, po en jasen dan je bil v
Novem mestu, na Bizeljskem in v prestolnici, kjertp enako dolgolethemu povppe (slika 20);
najve: jasnih dni, po 7, je bilo v decembrih 1991 in 20B&z jasnih dni pa je bilo 23 decembrov. K
razmeroma skromnemu Stevilu jasnih dni po nizimakatlinah decembra ofajno prispevata nizka
oblatnost in dopoldanska megla, ki ob stabilnih vr.eménszmerah lahko vztrajata tudi ves dan ali
celo v& dni zapored.

Slika 18. BoZi¢no jutro v
Grosuplijem, 25. december
2011 (foto: I1ztok Sinjur)
Figure 18. Christmas mor-
ning in Grosuplie, 25 De-
cember 2011 (Photo: Iztok
Sinjur)

Na sliki 19 so podane dnevne padavine in trajampgreega obsevanja za osem krajev po Sloveniji.
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Slika 19. Dnevne padavine (modri stolpci) in sonéno obsevanje (rumeni stolpci) decembra 2011 (Opomba: 24-
urno visino padavin merimo vsak dan ob 7. uri po srednjeevropskem €asu in jo pripiSemo dnevu meritve)
Figure 19. Daily precipitation (blue bars) in mm and daily bright sunshine duration (yellow bars) in hours,

December 2011
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Slika 20. Stevilo jasnih dni v decembru in povpregje ob- Slika 21. Stevilo oblaénih dni v decembru in povpregje

dobja 1961-1990 obdobja 1961-1990
Figure 20. Number of clear days in December and the Figure 21. Number of cloudy days in December and
mean value of the period 1961-1990 the mean value of the period 1961-1990

Oblani so dnevi s povptmo obla&nostjo nad Stiri petineNajmanj obl&nih dni, le po 9, je bilo na
Kredarici in v Ratéah. Dan veé je bil oblaten v Mariboru, 11 takih dni pa je bilo na Obali. d/keraje
z veliko obl&nih dni se uvr&jo Katevje (19 dni), Bizeljsko (21 dni) in Ljubljana, kjg bilo 22 ob-
lacnih dni (slika 21), kar je dva dni ¥ed dolgoletnega povptg; najve oblainih decembrskih dni,
po 28, je bilo v letih 1952, 1960, 1984 in 1995nman;j leta 1991 (11 dni).

Najveija povpréna obl&nost je bila v Ljubljani (8,5 desetin), le nekolikeanjSa pa na Bizeljskem.
NajmanjSa, le med 5,5 in 6 desetin, je bila pospasobl&nost v Julijcih, Rat&h, na Krasu in Obali.

Slika 22. Pogled s
Smarne gore proti
Kamnisko-Savinj-
skim Alpam, 17.
december 2011
(foto: Gregor Ver-
tacnik)

Figure 22.  View
from Smarna go-
ra, 17 December
2011 (Photo: Gre-
gor Verta¢nik)

Vetrovne roZe, ki prikazujejo pogostost vetra p@seh, so izdelane za Sest krajev (slika 23) navdsno
polurnih povprénih hitrosti in prevladujéih smeri vetra, ki so jih izmerili s samodejnimi teerolos-
kimi postajami. Na porazdelitev vetra po smerel&maovpliva oblika povr§ja, zato se razporeditev od
postaje do postaje o razlikuje.

Podatki na letalifu v PortoroZu dobro opisujejo razmere v dolini r€kagonje, na njihovi osnovi pa
ne moremo sklepati na razmere na morju; jugovzhadm vzhodjugovzhodniku je pripadlo 51 %
vseh terminov. V 6 dneh je veter presegel hitrdsimis, najmonejsi sunek pa je 17. decembra

dosegel 20,2 m/s.
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Preglednica 2. Mesec¢ni meteoroloski podatki, december 2011
Table 2. Monthly meteorological data, December 2011

Postaja Temperatura Sonce Obla €énost Padavine in pojavi Tlak
NV TS TO TX T TAX DT TAM DT SM SX TD |OBS RO |PO SO SJ | RR RP SD SN SG SS SSX DT P PP
D

Lesce 515 1,8 31 59 -25 119 4 -84 21 24 0 566 66 6,3 12 4 102 100 8 2 5 0 0 0
Kredarica 2514 -63 05 -32 -89 38 1 -177 20 31 0 815 76 71| 59 9 5| 120 100 11 1 18 31 110 17| 7440 31
Rate ée—Planica 864 -12 25 34 -51 106 2 -137 20 25 0 657 42 73] 56 9 7 67 68 8 0 3 16 13 30| 9165 53
Bilje 55 51 1,6 10,4 0,4 16,0 8 -61 21 20 0 462 76 77 6,1 13 6 100 85 8 0 4 0 0 0| 1010,6 7,7
Letali§ €e Portoroz 2 73 29 11,7 31 155 3 24 21 8 0 372 91 105| 57 11 6 44 58 6 0 1 0 0 0| 1017,3 8,3
Godnje 295 5,5 2,8 10,1 1,6 15,0 8 -45 21 10 0 450 81 5,8 14 9 156 136 8 0 1 0 0 0
Postojna 533 31 29 71 -12 127 1 -120 21 20 0 525 76 97| 6,7 16 5| 140 104 10 1 7 8 5 20
Kocevje 468 0,9 1,4 70 -26 151 4 -10,6 21 22 0 593 7,8 19 3 112 97 12 0 14 15 11 20
Ljubljana 299 33 33 59 07 135 4 -37 26 16 0 519 37 102| 85 22 1| 101 100 9 1 17 2 2 30| 9825 7,1
Bizeljsko 170 2,5 23 57 -03 15,0 4 -56 21 18 0 542 8,4 21 1 106 151 8 0 16 0 0 0
Novo mesto 220 35 34 75 02 163 5 -55 21 19 0 512 53 88| 7,7 15 1 69 93 10 2 12 10 4 17| 991,22 6,9
Crnomelj 196 3,8 32 80 -08 17,0 3 -75 21 20 0 487 7,1 16 6 80 84 11 1 7 2 5 30
Celje 240 29 33 76 -14 16,7 3 -97 20 21 0 530 56 94| 72 13 3 82 111 8 1 8 6 3 20| 9888 6,7
Maribor 275 27 26 69 -06 141 5 -59 21 20 0 535 67 110 71 10 0 65 107 7 0 2 2 1 21| 9841 6,0
Slovenj Gradec 452 0,1 23 45 -35 126 5 -133 20 25 0 617 51 75 7,4 13 2 60 100 7 1 9 13 9 20 5,7
Murska Sobota 188 26 32 7,0 -10 1472 5 -64 21 22 0 539 51 100| 7,2 13 3 39 87 5 0 6 0 0 0| 9952 6,4

LEGENDA:

NV - nadmorska viSina (m) SX - Stevilo dni z maksimalno temperaturo = (125 C SD - Stevilo dni s padavinami 21 mm

TS - povpre€na temperatura zraka () TD - temperaturni primanj kljaj SN - Stevilo dni z nevihtami

TOD - temperaturni odklon od povprecja (C) OBS - Stevilo ur son €nega obsevanja SG — Stevilo dni z meglo

TX - povprecni temperaturni maksimum (C) RO - son ¢no obsevanje v % od povprecja SS - Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (sonéni ¢as)

™ - povprecni temperaturni minimum (C) PO - povpre ¢na obla¢nost (v desetinah) SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)

TAX - absolutni temperaturni maksimum (C) SO - &te vilo obla¢nih dni P - povprecni zracni tlak (hPa)

DT - dan v mesecu SJ - Stevilo jasnih dni PP - povprecni tlak vodne pare (hPa)

TAM - absolutni temperaturni minimum () RR - viSi na padavin (mm)

SM - Stevilo dni z minimalno temperaturo <0 C RP - viSina padavin v % od povprecja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je mese¢na vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 € in po vpre¢no dnevno temperaturo, ¢e je ta manjSa ali enaka 12 T (TS;

<12 C).

n
TD=) (20°C-TS) ¢eje TS s12°C

i=1
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Preglednica 3. Dekadna povpre¢na, maksimalna in minimalna temperatura zraka, december 2011

Table 3. Decade average, maximum and minimum air temperature, December 2011

Postaja |. dekada 1. dekada I1l. dekada
Tpovp Tmax Tmax  Tmin Tmin  Tmin5 Tmin5 | Tpovp Tmax Tmax  Tmin Tmin  Tmin5 Tmin5 | Tpovp Tmax Tmax  Tmin Tmin  Tmin5 Tmin5
povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs povp abs
Portoroz 91 13,1 155 51 1,5 4,9 0,9 82 11,6 15,0 46 -19 31 -54 48 104 121 -02 -24 -24 -52
Bilje 71 11,8 16,0 22 =35 23 4,2 6,3 10,2 13,6 26 -55 19 -7,6 2,3 92 138 -33 -61 -49 -77
Postojna 6,1 10,4 12,7 1,3 -50 09 -65 3,5 7,0 10,5 01 -90 -03 -12,5| -01 4,2 65 -47 -120 -55 -126
Kocevje 65 118 151 -03 -65 -1,3 -8,6 2,9 70 110 -11 -84 -2,7 -10,4| -6,0 2,6 62 -6,1 -106 -7,3 -14,4
Ratece 1,7 71 106 -24 -63 -59 -114| -16 2,1 50 -45 -13,7 -7,0 -18,4 -3,5 1,3 40 -8,1 -124 -11,4 -18,1
Lesce 4,3 90 119 -10 -60 -0,7 -7,0 2,0 5,2 85 -13 -60 -16 -82 -0,7 3,7 85 -51 -84 -59 -95
Slovenj Gradec 2,2 78 126 -20 -46 -3,7 -85 0,9 4,7 94 -23 -133 -4,7 -182| -2,6 1,2 52 -59 -112 -9,2 -144
Brnik 4,0 88 13,7 -06 -6,5 2,1 51 92 -08 -64 -1,3 15 72 -40 -84
Ljubljana 6,4 9,6 135 27 -24 05 -6,7 3,7 6,6 10,9 14 -2,7 0,2 -51 0,0 2,0 60 -17 -37 -31 -772
Sevno 69 10,1 134 39 -0,6 3,0 6,1 11,7 04 -45 0,6 3,0 6,7 -14 -36
Novo mesto 6,0 11,3 16,3 12 -22 -04 -53 4,2 79 133 14 -3,2 05 -2,6 0,5 3,5 66 -18 -55 -34 -76
Crnomelj 77 129 17,0 15 -4,0 01 -7,0 4,3 8,0 139 03 -55 -06 -80 -01 3,6 66 -39 -75 -49 -10,0
Bizeljsko 4,5 9,3 15,0 0,7 -3,0 0,3 -3,6 3,0 6,0 11,4 06 -4,6 0,3 -48 0,4 2,2 60 -21 -56 -23 -6,0
Celje 6,7 11,5 16,7 1,4 41 0,7 -65 2,7 77 124 -15 -9,7 -33 -134| -04 4,0 74 -38 -78 -54 -1173
StarSe 4,1 95 144 -01 -2,7 01 -53 3,3 76 120 -05 -68 -16 -95 0,6 4,6 70 -31 -78 -47 -972
Maribor 3,8 78 141 04 -19 3,5 82 131 01 -50 1,0 4,9 80 -19 -59
Murska Sobota 3,2 78 142 -03 -28 -03 -52 3,7 85 132 -06 -51 -29 -80 1,1 4,9 84 -20 -64 -42 -90
Veliki Dolenci 3,8 63 124 -01 -25 -18 -52 3,8 71 118 -06 -42 -24 -6,5 1,4 4,1 70 -18 -52 -46 -91
LEGENDA: LEGEND:
Tpovp - povpre€na temperatura zraka na viSini 2 m () Tpovp — mean air temperature 2 m above ground ()
Tmax povp - povpre€¢na maksimalna temperatura zraka na visini 2 m () Tmax povp — mean maximum air temperature 2 m above ground ()
Tmax abs — absolutna maksimalna temperatura zraka na viSini 2 m () Tmax abs — absolute maximum air t emperature 2 m above ground ()
- manjkajoca vrednost - missing value
Tmin povp — povprec¢na minimalna temperatura zraka na viSini 2 m (C) T min povp — mean minimum air temperature 2 m above ground ()
Tmin abs - absolutna minimalna temperatura zraka na viSini 2 m () Tmin abs — absolute minimum air te mperature 2 m above ground ()
Tmin5 povp - povpre€na minimalna temperatura zraka na visini 5 cm () Tmin5 povp — mean minimum air temperature 5 cm above ground (C)
Tmin5 abs — absolutna minimalna temperatura zraka na visini 5 cm () Tmin5 abs — absolute minimum air temperature 5 cm above ground (C)
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Preglednica 4. ViSina padavin in Stevilo padavinskih dni, december 2011
Table 4. Precipitation amount and number of rainy days, December 2011

Postaja Padavine in Stevilo padavinskih dni SneZna odeja in Stevilo dni s snegom
I I . M od 1.1.2011 I II. M. M
RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR Dmax s.d. Dmax s .d. Dmax  s.d. Dmax s.d.

Portoroz 10,2 3 29,2 3 4,4 2 43,8 8 614 0 0 0 0 0 0 0 0
Bilje 17,8 5 80,8 6 1,8 3 100,4 14 990 0 0 0 0 0 0 0 0
Postojna 41,9 5 92,5 6 5,5 2 139,9 13 1078 0 0 5 2 4 6 5 8
Ko &evje 21,0 4 84,0 8 7,2 3 112,2 15 1025 0 0 11 4 10 11 11 15
Rateée 9,0 4 54,1 4 4,3 2 67,4 10 1293 2 1 5 4 13 11 13 16
Lesce 15,7 4 81,3 5 52 1 102,2 10 1105 0 0 0 0 0 0 0 0
Slovenj Gradec 3,7 2 53,5 6 3,0 2 60,2 10 934 0 0 9 2 8 11 9 13
Brnik 20,6 4 68,7 5 3,1 1 92,4 10 987 0 0 0 0 0 0 0 0
Ljubljana 24,1 6 70,5 7 6,0 4 100,6 17 998 0 0 1 1 2 1 2 2
Sevno 20,6 2 73,1 7 6,2 4 99,9 13 833 0 0 9 4 5 4 9 8
Novo mesto 6,3 2 57,3 8 53 4 68,9 14 834 0 0 4 4 3 6 4 10
Crnomelj 26,6 4 43,2 8 10,6 3 80,4 15 921 0 0 0 0 5 2 5 2
Bizeljsko 9,8 2 92,4 7 35 3 105,7 12 663 0 0 0 0 0 0 0 0
Celje 11,6 2 65,9 6 4,9 3 82,4 11 803 0 0 3 2 2 4 3 6
StarSe 10,0 1 48,6 5 15 1 60,1 7 714 0 0 2 2 0 0 2 2
Maribor 11,5 3 50,6 6 2,9 1 65,0 10 730 0 0 0 0 1 2 1 2
Murska Sobota 3,9 2 35,1 4 0,1 1 39,1 7 693 0 0 0 0 0 0 0 0
Veliki Dolenci 1,6 1 34,2 4 0,2 1 36,0 6 613 0 0 0 0 0 0 0 0

LEGENDA:

L, 1 1L, M — dekade in mesec Kumulativna viSina padavin od 1. januarja do 31. decembra 2011

RR - viSina padavin (mm)

p.d. - Stevilo dni s padavinami vsaj 0,1 mm 1200

od1.1.2011 - letna vsota padavin do tekodega meseca (mm) £ LJUBLJANA

Dmax - viSina snezne odeje (cm) <

s.d. — Stevilo dni s snezno odejo ob 7.uri = 800

é

LEGEND: g

L, 0, M - decade and month 8 400

RR - precipitation (mm) 0

p.d. - number of days with precipitation 0,1 mm or more >

od 1. 1. 2011 - total precipitation from the beginning of this year (mm) 0 : ‘ ‘ ‘ | ‘ : | | ‘ |

Dmax snow cover (cm) l.jan1l.febl.marl.aprl.majl.jun 1.jul 1.avgl.sepl.oktl.novl.dec

s.d. - number of days with snow cover
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Ljubljana Maribor Kredarica
85% 37%
No.8 mis 39% N a5 mis
63% - 9.5% N 12ms 5.6 % - 20%
70% 42%
NNW 10 mis NNE o8mss NNW 09 s NNE 15 NNW 49 mis NNE 3.9 mss
30% 135% 7% % 15.8 % 35%
NW 0.9 mis NE 0.9 mis NW ST s NE $6ms NW g5 mis NE 30mis
35% 109 % 212% 15% 28.5% 41%
WNW 12 mis ENE 0.8 mis WNW 15 mis ENE osms WNW o3 mis ENE 33ms
66% 71% 65% 22% 18.6 % 65%
W 18 mis E 03 mis W 10mis E o6 mis W75mis E 55mis
48% 3.0% L5% 27% 52% 3.9%
WSW 16 mis ESE 0.8mis WSW 0.6 mis ESE 11ms WSW 79 mis ESE 4.6 mis
12% 9.8%
8.1% 21% SW SE 0.6 % 0.6 %
SW 16mis SE 13mis 08ms L3ms SW 42 mis SE 23mis
8.3% 15% SSW T SSE 15w 0.2% 0.2%
3% - 12mis 13mis .2 % .
5.9%
SSW 1.0mis 320 SSE 10mis sian. SSW 17 mss 039 SSE 22mis
S 1omis S 25mis
Novo mesto Portoroz — letalis ¢e Bilje
0.9% 13% 18%
N o4 mis 13% N21ms 24% N 1.0mss 5
11% - 11% . 19% 15%
NNW 03 mis NNE 06 mis NNW 1.2 mis NNE 4.7 mis NNW 10 mis NNE 10 mis
37% 24% 37% 22%
26% 32%
NW 0.5 m/s NE 0.8 m/s NW 1.7 ms NE 48ms NW 0.8 mis NE 1.7 mss
53% 61% 33% 43%
70% 38%
WNW 07 mis ENE 17mss WNW 1.8 mss ENE 41ms WNW 0.9 mis ENE 15ms
3.0% 38%
149 % 17% 41% 272%
W07 mis E 0.9 mis Wigms E2sms W 10mis El3ms
21% 358%
10.6 % 13% Wsw ESE 5.3% 25.8%
WSW 10'mis ESE 0smis 22mls 32mis WSW 1o mis ESE T4ms
28% 14.7 %
9 sSw SE 56% 43%
SW s SE Soms 25mis 29ms SW 1.0mis SE 08mis
36% 6.4 %
87% 29% SSW 28mss SSE 29mis 38% 17%
SSW 13 mis 94w SSE loms S SSW 16 mis 330 SSE 07mis
So7mis . So7mis

Slika 23. Vetrovne roze, december 2011 Figure 23. Wind roses, December 2011
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V Biljah je vzhodnik skupaj z vzhodjugovzhodnikihal v dobrih 53 % vseh terminov. Bilo je 6 dni z
vetrom nad 10 m/s, najrtinejSi sunek je bil 17,1 m/s 5. decembra. V Ljubilj@nseverovzhodnik s
sosednjima smerema pihal v 34 % terminov, jugozatkasl sosednjima smerema pa v 21 % terminov.
V 4 dneh je veter presegel hitrost 10 m/s, 17. aeca so zabeleZili sunek 14,8 m/s. V Mariboru je
severozahodnik s sosednjima smerema pihal v 44élh psmerov, jugjugovzhodnik s sosednjima
smerema pa v 25 % terminov. V sedmih dneh je y@tesegel hitrost 10 m/s, 17. decembra je sunek
dosegel 13,9 m/s. V Novem mestu so pogosto pilaiodnik, zahodjugozahodnik, jugozahodnik,
jugjugozahodnik in juzni veter, skupno v 57 % vsehimerov, severovzhodnik in vzhod-
severovzhodnik pa v 7 % vseh terminov. V 6 dnekiger presegel 10 m/s, 16. decembra je sunek
dosegel 14,5 m/s. Na Kredarici je zahodseverozakadsosednjima smerema pihal v 63 % primerov,
vzhodnik s sosednjima smerema pa v 15 %. Bilo ¢iiSs hitrostjo vetra nad 30 m/s, 8. decembra je
sunek dosegel 41,0 m/s. V Skocjanu je veter présEye/s v 13 dneh, 5. decembra pa je sunek
dosegel 18,7 m/s. V Kopru je veter presegel hiti@si/s v 9 dneh, 17. decembra je sunek dosegel
hitrost 20,6 m/s. Na Rogli je bilo 6 dni z vetroradn20 m/s, najmimejSi sunek je 16. decembra
dosegel 29,7 m/s.

Preglednica 5. Odstopanja desetdnevnih in mesec¢nih vrednosti nekaterih parametrov od povprec¢ja 1961-1990,
december 2011
Table 5. Deviations of decade and monthly values of some parameters from the average values 1961-1990,
December 2011

Postaja Temperatura zraka Padavine Son ¢€no obsevanje

I Il. Il M . Il. Il. M l. Il Il M
Portoroz 4,1 3,5 1,3 2,9 47 85 18 58 83 52 185 105
Bilje 2,8 30 -0,7 1,6 52 172 5 85 54 37 144 77
Postojna 5,2 3,6 0,0 2,9 104 163 15 104 88 52 147 97
Ko éevje 6,6 35 -51 1,4 60 172 22 97
Ratece 4,6 2,4 0,8 2,5 31 139 14 68 74 45 94 73
Lesce 4,9 3,5 1,2 3,1 55 196 17 100
Slovenj Gradec 3,6 3,1 0,4 2,3 19 224 18 100 98 53 70 75
Brnik 4,6 3,5 0,7 2,9 69 165 11 93
Ljubljana 5,7 3,8 0,5 3,3 79 165 22 100 133 32 116 102
Sevno 6,1 3,1 0,7 3,2 82 219 27 123
Novo mesto 5,4 4,3 0,8 3,4 27 185 26 93 117 24 110 88
Crnomelj 6,4 38 -04 3,2 97 109 37 84
Bizeljsko 3,6 3,0 0,6 2,3 47 321 17 151
Celje 6,4 3,0 0,6 3,3 48 215 26 111 88 82 108 94
StarSe 3,6 3,2 1,1 2,6 51 214 9 104
Maribor 3,1 3,4 1,4 2,6 54 216 18 107 86 106 135 110
Murska Sobota 3,1 4,1 2,3 3,2 28 191 1 87 47 136 129 100
Veliki Dolenci 3,3 3,8 1,8 2,9 11 207 2 82
LEGENDA:
Temperatura zraka - odklon povpre¢ne temperature zraka na viSini 2 m od povprecja 1961-1990 ()
Padavine - padavine v primerjavi s povpre¢jem 1961-1990 (%)
Sonéne ure - trajanje soncnega obsevanja v primerjavi s povpre¢jem 1961-1990 (%)
L, 1L, 1L, M - tretjine in mesec
LEGEND:
Temperatura zraka ~ — mean temperature anomaly (C)
Padavine - precipitation compared to the 1961—-1990 normals(%)
Soncéne ure - bright sunshine duration compared to the 1961-1990 normals (%)
L, 1M - thirds and month

Prva tretjina decembra je bila@ltno toplejSa kot v dolgolethem povppe Najveji odklon je bil v
Kogevju (6,6 °C) ter Celju iCrnomlju (6,4 °C). Véina postaj je belezila odklon nad 3 °C, le v Biljah
je bilo le 2,8 °C topleje kot obajno. Padavine so bile skromne in le v Postojnnekoliko presegle
dolgoletno povprge, v Crnomlju pa so se mu mino priblizali. Na Gortkem je padla desetina
obi¢ajnih padavin. Osarenost se je v primerjavi z dolgoletnim powjesn od pokrajine do pokrajine
mocno razlikovala. V Murski Soboti niso dosegli niblpvice obéajnega soénega obsevanja (47 %),

v Biljah so polovico le nekoliko presegli (54 %); Slovenj Gradcu so le neznatno zaostajali za
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obicajnim trajanjem sainega obsevanja, nagje presezek so dosegli v Ljubljani, kjer je bilo
sortnega vremena za tretjinod/kot obiajno, v Novem mestu je presezek znasal 17 %.

Nadpovpréno toplo vreme se je nadaljevalo tudi v osredmtjitni meseca, le da so bili presezki
nekoliko manjSi kot v zgetku meseca. Naj¢g presezek je bil v Novem mestu (4,3 °C), le ndiml
manjsi pa v Murski Soboti (4,1 °C). Najmanjsi preseje bil v Ratgah (2,4 °C). V preteZnem delu
drzave so padavine presegle dolgoletno paypreNajvesji relativni presezek so zabeleZili na
Bizeljskem (padlo je 321 % dolgoletnega povjag Ve kot dvakratna oldajna koltina padavin je
bila zabeleZena v Slovenj Gradcu, Celju, StarSajthdru, Sevnem in Velikih Dolencih. Bilo je tudi
nekaj postaj, kjer je bilo padavin manj kot &jno, v PortoroZzu so dosegli le 85 %. Za dobrgitiet
ve¢ sortnega vremena kot atajno so imeli v Murski Soboti, v Mariboru pa je Ilptesezek 6 %.
Drugod so za obajno osorenostjo zaostajali. V Celju so dosegli 82 % dolgwga povprga, v
Slovenj Gradcu 53 %, drugod niso dosegli niti paley v Novem mestu je sonce sijalodetrtino
toliko ¢asa kot oliajno, v Ljubljani pa tretjino.

Zadnja tretjina decembra je bila temperaturntin@ma dokaj povprana, ve&ina odklonov je bila v
mejah 1 °C; izstopalo je le Kevje z negativnim odmikom -5,1 °C, nafjiepresezek pa je bil v
Murski Soboti (2,3 °C). Padavine so bile skromne, severovzhodu niso dosegli niti desetine
obi¢ajnih padavin, tako je bilo tudi v Biljah. V Novemestu in Celju so dosegietrtino ob&ajnih
padavin, VCrnomlju pa 37 %. V Slovenj Gradcu je sonce sijal@ % tolikotasa kot ohiajno, prav
tako so za oldajno osowenostjo zaostajali v Rat@h (94 %). Drugod so dolgoletno powjee
presegli, najbolj na Obali, in sicer kar za 85 %.
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Slika 24. Najvedja viSina snega v decembru
Figure 24. Maximum snow cover depth in December

Na Kredarici je decembra 2011 debelina snezne atiejegla 110 cnkar je precej pod dolgoletnim
povpr&jem. Decembra 2010 je bila nagja izmerjena viSina 4 m, kar je za december rigjodkar
merimo debelino sneZzne odeje na Kredarici. Med Zednezene spadajo Se december 2000 (325 cm),
sledijo mu decembri 1990 (310 cm), 1982 (304 cmR6H8 in 1976 (300 cm). Najmanj snega je bilo
decembra 1988, namerili so ga 50 cm, sledijo mwemhdeci 2001 (65 cm), 1957 (84 cm) in 1998
(85 cm). Decembra 2011 je sneg na Kredarici prektita 31 dni, tako kot vsak december doslej, z
izjemo decembra 2006, ko so snezno odejo zabeleZil26 dnevih.

Po nizinah Primorske, v Prekmurju, severnem deliblianske kotline in na Bizeljskem ni bilo snega.
Snezna odeja je bila povsod skromna in kratkotrajnslariboru inCrnomlju je sneg prekrival tla dva
dni. V Slovenj Gradcu je bilo 13 dni s snezno ode@@. dne v mesecu je dosegla debelino 9 cm. V
Kocevju je sneg obleZal 15 dni, na§je debelina je bila 11cm. V Novem mestu so zablele@idni s
snegom, ki je dosegel debelino 4 cm. V Postojsijeg oblezal 8 dni in dosegel debelino 5 cm.

V Ljubljani sta bila dva dneva s snezno odejo,ekdpsegla le 2 cnOd sredine minulega stoletja je
bila v prestolnici ves december sneZna odeja prasotletin 1971 in 1980, 30 dni leta 1998; snega ni
bilo v decembrih 1951, 1957-1959, 1974, 1989 ird20kjve snega je bilo decembra 1964, in sicer
42 cm, 40 cm je debelina snezne odeje doseglaanmumth 1967 in 2005.
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Slika 25. Dnevna viSina sneZzne odeje decembra 2011 na Kredarici in najvecja decembrska debelina
Figure 25. Daily snow cover depth in December 2011 and maximum snow cover in December
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Slika 26. Stevilo dni z zabeleZeno sneZno odejo v decembru
Figure 26. Number of days with snow cover in December

Slika 27. Decembra so bila tla po niZzinah ve€inoma kopna, kar je e omogocalo paso (foto: Iztok Sinjur)
Figure 27. Snow cover in lowland was mostly missing and grazing was still possible (Photo: I1ztok Sinjur)
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V Rateah je bilo 16 dni s snezno odejo, predzadnji dasee je dosegla 13 cm, kar je precej pod
dolgoletnim povpr&iem, a smo v preteklosti Ze imeli decembre s skejmn snezno odejo. Brez
shega so bili v Ratah decembra 1989. I1zjemno zasneZen je bil decetii¥d (132 cm), med bolj
zasnezZene spadajo tudi december 1981 s 118 creeémtber 2005 s 107 cm.

Decembra so nevihte prava redkost, kljub temu sescah in Novem mestu zabelezili po dva dni z
grmenjem, po en tak dan je bil na Kredarici, v Bpst Ljubljani, Crnomlju, Celju in Slovenj Gradcu.

Na Kredarici je bilo 18 dni, ko so jih vsaj nekasa ovijali oblaki. 14 dni z meglo je bilo v E&vju,
16 na Bizeljskem, 12 pa v Novem mestu. Tudi ndif&av PortoroZu in v Godnjah so imeli meglen
dan.

Na meteorolo3ki postaji Ljubljana BeZigrad so ¥etliu osemdesetih let minulega stoletja skraj3ali
opazovalni¢as, kar prav gotovo skupaj s Sirjenjem mesta, snspmbami v rabi zemlji$ spremen-
ljivi zastopanosti razéinih vremenskih tipov ter spremembami v onesnaZerrka prispeva k manj-
Semu Stevilu dni z opazeno meglo. V Ljubljani skréb zabeleZili 17 dni z meglo, kar je 2 dnived
dolgoletnega povptga. Decembra 1998 je bilo 18 dni z meglo, od takratdo decembra 2011
dolgoletno povprge ni bilo preseZzeno. Najgemeglenih dni je bilo decembra 1971, in sicer 27,
najmanj pa leta 1995, le trije dnevi. Malo dni zgtegie bilo tudi decembra 1990, zabeleZili so le 4.
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Na sliki 29 levo je prikazan povphei zratni tlak v Ljubljani. Ni prerdunan na morsko gladino, zato
je nizji od tistega, ki ga dnevno objavijamo v midiDecember se je Zal z visokim zr&nim tlakom
(991,7 mb), nato pa je upadal in se 5. decembrnareitodu vremenske fronte spustil na 969,7 Yhb.
naslednjih dneh je z&ai tlak spet porasel, itan padec pa so zabeleZili 16. dne v mesecu, ke se j
povpreni dnevni zréni tlak spustil na 963,8 mb, pod vplivom ciklonadrseverno Italijo in Jadranom
je bila Slovenija tudi nasledn;ji dan. Sledilo jglavnem naraﬁnje zranega tlaka in 26 decembraje

o

hitro padanje in Sele zadniji dan spet porast wdraleremenske fronte.
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Slika 29. Potek povpre¢nega zracnega tlaka in povpre¢nega dnevnega delnega tlaka vodne pare, december 2011
Figure 29. Mean daily air pressure and the mean daily vapor pressure, December 2011
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Na sliki 29 desno je prikazan potek poupprega dnevnega delnega tlaka vodne pare v Ljubkaeni.

je delni tlak vodne pare nino odvisen od temperature zraka, ki ga omejuje g@myje potek precej
podoben poteku temperature. Prvi dan je bilo vanalalo vlage (5,9 mb), a se je vsebnost v zraku
hitro poveala in Ze 3. decembra je tlak vodne pare dosegélriB. Po tridnevnem dotoku vlaznega
zraka z jugozahodnim zZfaim tokom se je vlaZznost zrakaibno znizala in 8. decembra padla na
5,0 mb. Sledil je porast in nekajdnevno obdobjeajlelaZznega zraka, ki se je kado 18. decembra,
ko se je tlak vodne pare zniZal na 5,3 mb, najnizgrnost pa so zabeleZili 20. decembra (4,8 mb).
Nato vse do konca meseca povymiednevni tlak vodne pare ni presegel 7 mb.

SUMMARY

The average monthly temperature in December significantly exceeded the long-term average in the
lowland. Most of the territory was at least 2 T warmer than usually. In Ljubljana basin, Celje with
surrounding, most of Dolenjska, and Bela krajina the anomaly exceeded 3 . In the lowland days with
positive daily temperature anomaly were concentrated mostly in the first half of the month. In the high
mountains it was only slightly warmer than on average in the reference period. On Kredarica the
anomaly was 0.5 C.

Precipitation was the most abundant in part of the Julian Alps, where on some measuring sites more
than 200 mm fell. In most of the territory precipitation was below 120 mm. The most pronounced was
the negative anomaly in surrounding of Breginj, where less than one half of the normals fell. On the
Coast close to three-fifths of the long-term average were registered. However, in most of the country
long-term average was exceeded. In Bizeljsko and KneSke Ravne the normals were exceeded by
50 %. Most of the precipitation was concentrated in the second third of the month, while in the last
third of December precipitation was very modest.

In most of the country less there was less sunny weather than usually. In the KoroSka region and the
northwestern of the country the negative anomaly was noticeable, as the long-term average lag of
more than a fifth. The wider area of Maribor got one tenth more sunny weather than on average during
the reference period. Normals were slightly exceeded in Ljubljana and on the Coast, sunshine duration
in Murska Sobota was equal to the normals.

Snow cover in the lowlands was modest and completely missing in Prekmurje, on the Coast, Kras and
GoriSka region. On Kredarica the maximum snow cover of 110 cm was reported.

Abbreviations in the Table 2:

NV - altitude above the mean sea level (m) PO - mean cloud amount (in tenth)

TS — mean monthly air temperature () SO - numbe r of cloudy days

TOD - temperature anomaly () SJ - number of cle ar days

TX — mean daily temperature maximum for a month (°C) RR - total amount of precipitation (mm)

™ — mean daily temperature minimum for a month (°C) RP - % of the normal amount of precipitation
TAX — absolute monthly temperature maximum () SD - number of days with precipitation (1 mm
DT - day in the month SN - number of days with thunderstorm and thunder
TAM - absolute monthly temperature minimum () SG - number of days with fog

SM - number of days with min. air temperature <0 °C SS - number of days with snow cover at 7 a.m.
SX - number of days with max. air temperature (25 C SSX - maximum snow cover depth (cm)

D - number of heating degree days P - average pressure (hPa)

OBS - bright sunshine duration in hours PP — average vapor pressure (hPa)

RO - % of the normal bright sunshine duration
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RAzv0OJ VREMENA V DECEMBRU 2011
Weather development in December 2011

Janez MarkoSek

1. december
PreteZno jasno, po nizinah megla, ponekod ves dan

Nad Sredozemljem in Balkanom je bilo ohfj® visokega zrénega tlaka. V viSinah je pritekal
razmeroma topel in suh zrak. PreteZzno jasno je IpioniZinah je bila megla, ki se je marsikje
zadrzala ves dan. NajviSje dnevne temperature Isovbkrajih z meglo okoli 0, drugod do 8, na
Primorskem pa do 13 °C.

2.-3. december
Pretezno obléno, v zahodni, juZni in osrednji Sloveniji @asno rahel dez, jugozahodnik

Nad severno polovico Evrope je bilo obsezno in gkabciklonsko obmge. Vremenska fronta se je
od zahoda blizala Alpam in precej oslabljena olaadnodnih viSinskih vetrovih oplazila naSe kraje.
Prevladovalo je obtao in megleno vreme. Nekaj jasnine je bilo prvi danna Koroskem in
Stajerskem. V zahodni, juzni in osrednji Sloverdi obtasno rahlo deZevalo. Ponekod je pihal
jugozahodni veter. V krajih z meglo je bilo hladtem so bile najviSje dnevne temperature okoli 3 °C
V krajih z jugozahodnim vetrom pa je bilo precegjltg v Celju inCrnomlju se je drugi dan ogrelo do
17 °C.

4. december
Spremenljivo do preteZno ohfao, jugozahodnik

Nad Evropo je bilo obsezno in globoko ciklonsko absja s sredi&em nad severnim delom celine. Od
zahoda je pritekal topel in vlazen zrak. Na Prirkers in Notranjskem je bilo ohiao, drugod
spremenljivo do preteZzno olllzo. Pihal je juZni do jugozahodni veter. Jutragmperature so bile
povsod nad led&m, najvisje dnevne pa so bile od 9 do 17 °C.

5. december
Oblacno, okfasno dez, zver posamezne nevihte, jugozahodnik, toplo

Nad Evropo je bilo 3e vedno obseZno in globokoorcigko obmeje s sredi§em nad severnim delom
celine. Vremenska fronta je popoldne ob zahodrémskih vetrovih preSla Slovenijo. Prevladovalo je
oblatno vreme, obtasno je deZevalo, pihal je jugozahodni veter.éBveso bile tudi posamezne
nevihte. Toplo je bilo, najvisje dnevne temperatoéile od 10 do 17 °C.

6. december
Cez dan postopne razjasnitve

Nad Alpami in zahodnim Balkanom se je prehodno difgaSibko obmdje visokega zrénega tlaka.
Od zahoda je pritekal bolj suh zrak. Zjutraj jeokse pretezno ohiao, ¢ez dan se je postopno jasnilo.
NajviSje dnevne temperature so bile od 2 do 9,rimadPskem do 12 °C.
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7. december
Zmerno do preteZzno obtmo, v ljubljanski kotlini megleno, jugozahodnik

Ob manem viSinskem severozahodniku je nad naSe krafekpfi spet bolj viazen zrak. V niZjih
plasteh je prevladoval jugozahodni veter. Zmerngezno obkno je bilo, v ljubljanski kotlini in

na Koroskem je bila zjutraj in dopoldne megla. ¥jii legah in po niZinah predvsem severovzhodne
Slovenije je pihal jugozahodni veter. NajviSje dnetemperature so bile v krajih z dolgotrajno meglo
okoli 2, drugod od 8 do 12 °C.

8. december
Pretezno jasno, severozahodnik, toplo

Nad Alpami se je zgradilo obrje visokega zrénega tlaka. S severozahodnimi vetrovi je pritekal
topel in suh zrak. PreteZno jasno je bilo, na Kkeo§ Stajerskem in v Prekmurju je pihal
severozahodni veter. Jutranje temperature so bibdi tedixka, najviSje dnevne pa v &em delu
Slovenije od 8 do 16 °C.

9.-10. december
Obla¢no, na vzhodu suho, drugod éasno rahel dez, jugozahodnik, toplo

Nad severno Evropo je bilo ciklonsko obtj® vremenska fronta se je zadrZevala na Alpah. Z
zahodnimi do jugozahodnimi vetrovi je pritekal \daZzrak. Prevladovalo je oblzo vreme. V
zahodni, juzni in osredniji Sloveniji je &sno rahlo deZevalo. Pihal je jugozahodni veteugDdan
proti veteru se je delno zjasnilo. Toplo je bilo, drugi danbile najviSje dnevne temperature od 8 do
17 °C.

11.-16. december
Obla¢no, na vzhodu powéni suho, drugod oldasno rahel dez, jugozahodnik, toplo

Nad severozahodno in severno Evropo je bilo obséZrgioboko ciklonsko obmige. Vremenske
fronte so se ob ndmih viSinskih zahodnih vetrovih hitro pomikale pre&thodne in srednje Evrope
proti vzhodu. Prevladovalo je ollzo vreme, obasno je deZevalo ali rosilo. 15. decembra proti
veceru so bile tudi posamezne nevihte. V vzhodni Sigiveo bila daljSa obdobja brez padavin. Od
14. decembra naprej je bilo tudi po niZinah vetmwvpihal je juzni do jugozahodni veter, ob morju
zadnji dan jugo. V celotnem obdobju je v severodrhicloveniji in ob morju padlo od 10 do 30 mm
padavin, drugod od 30 do 65 mm. Razmeroma tophilge v veijem delu Slovenije so bile najvisje
dnevne temperature od 7 do 15 °C.

17. december
Ponai meja sneZenja do niZirfez dan padavine ponehajo, ponekod delne razjasnitve

V noci na 17. december je nad severno ltalijo in sewerdadranom nastalo sekundarno ciklonsko
obmaije, hladna fronta se je pasi pomikala prek Slovenije. V nizjih plasteh @&jaaje od
severovzhoda zal pritekati hladnejSi zrak. Pogide bilo obla&no s padavinami, meja sneZenja se je v
vecjem delu Slovenije spustila do nizin. Nekaj centiroe snega je padlo le v jugovzhodni Sloveniji.
Cez dan je bilo pretezno oBlao in suho, popoldne se je ponekod delno zjasRitonekaterih nizinah

je nastala megla. Hladneje je bilo, najviSje dnetemperature so bile od 0 do 6, na Primorskem do
10 °C.
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18. december
Pretezno jasno, ponekod po niZzinah megla ali nizkala¢nost

Nad naSimi kraji se je prehodno zgradilo Sibko objmovisokega zrénega tlaka, v viSinah je
prehodno pritekal bolj suh zrak. Previadovalo jet@ino jasno vreme, le ponekod po niZinah
predvsem osrednje in jugovzhodne Slovenije je bikagla ali nizka obknost, ki je segala do
nadmorske viSine okoli 800 m. Najvisje dnevne terapge so bile v krajih z obtaim ali meglenim
vremenom malo pod 0, drugod do 7, na Primorskeiwkpa 9 °C.

19. december
Obla¢no, ponekod ollasno rahlo sneZenje, severovzhodnik, burja

Nad srednjim Jadranom se je nekoliko poglobiloarkko obmgje, v spodnjih plasteh ozija je
pritekal hladnejSi zrak. V viSinah je bila nad EyooobsezZzna dolina s hladnim zrakom. @btaje
bilo, ponai in nato ¢ez dan je okasno ponekod rahlo sneZilo. Na Gorenjskem, Prineonsin v
severovzhodni Sloveniji je bilo suho vreme. Pihalseverovzhodni veter, na Primorskem burja.
Najvisje dnevne temperature so bile od -2 do Bnimorskem do 7 °C.

20. december
PreteZno jasno, ponekod po niZinah megla ali nizkaacnost

Nad Alpami se je prehodno zgradilo Sibko oljrorisokega zrénega tlaka, ki je Z&ez dan oslabelo.
Vremenska fronta je dosegla Alpe. Pred njo je ®smahodnimi vetrovi pritekal suh zrak. Pretezno
jasno je bilo, ponekod po nizinah osrednje in jutmdne Slovenije je bila megla ali nizka afvlast.
Jutro je bilo mrzlo, najniZje jutranje temperatwe bile do -14 do -3, ob morju -1 °C, najvisje
dnevne pa od -3 do 4, na Primorskem do 8 °C.

21.-22. december
Delno jasno, oldasno pretezno obtano, po nizinah megla ali nizka obtmost

Nad jugozahodno Evropo je bilo obtp® visokega zrénega tlaka, ki je segalo tudi nad Alpe in
Balkan. Vremenske fronte so se proti vzhodu poreilsgverno od Alp in na vreme pri nas vplivale s
povetano obl&nostjo. V viSinah je pihal okrepljen severozahodster. Delno jasno je bilo z zmerno
oblatnostjo, oltasno ponekod pretezno of@. Po nekaterih niZzinah je bila od¢eea do poldneva
megla ali nizka obknost. Zjutraj so bile temperature povsod pod ki cez dan pa so bile najvisje
dnevne temperature od -1 do 5, na Primorskem ad8.dC.

23. december
Pretezno jasno, ponekod po niZinah zjutraj in dogoé megla ali nizka obkénost

Nad juzno polovico Evrope je bilo obije visokega zrénega tlaka. V viSinah je pritekal topel in suh
zrak, nad nami je bila temperaturna inverzija. €mod jasno je bilo, zjutraj in dopoldne je bila
ponekod po niZzinah megla ali nizka alilast. NajviSje dnevne temperature so bile od 0 doa7
Primorskem do 10 °C.

24. december
Pooblatitve, zvéer ponekod rahel dez ali rosenje

Nad severno in srednjo Evropo je bilo ciklonsko obj®, vremenska fronta se je popoldne incare
pomikala prek Slovenije. Sprva je bilo preteZznm{asez dan se je pooldfido in zveter je ponekod
rahlo deZevalo ali rosilo. Pozno 2ee se je pkielo jasniti. Jutranje temperature so bile povsod po
ledi&em, najviSje dnevne pa so bile od -2 do 4, na Rekeo do 10 °C.
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25. december
PreteZno jasno, zjutraj ponekod po nizinah meglas& na jugovzhodu zadrzi ves dan

V obmaiju visokega zrénega tlaka je nad naSe kraje od severa pritekaksalh Pretezno jasno je
bilo, zjutraj in del dopoldneva je bila ponekod pidinah megla, ki se je v Beli krajini in Posavju
zadrZala ves dan. Na Primorskem je pihala SibkgbNajviSje dnevne temperature so bile od 2 do 8,
na Primorskem do 12 °C.

26. december
Pretezno obléno, v juzni Sloveniji obasno rahel dez, Sibka burja

Nad severno Evropo je bilo ciklonsko obtj& topla fronta se je prek Alp in naSih krajev pketa
proti vzhodu. Prevladovalo je obleo vreme, sredi dneva in popoldne je ponekod vij&toveniji
ob¢asno rahlo deZevalo. Kéiha padavin je bila majhna. NajviSje dnevne temipeeaso bile od 1 do
5, na Primorskem do 10 °C.

27.—28. december
Na Primorskem in v vi§jih legah jasno, drugod megé nizka obla*nost

Nasi kraji so bili v obmgu visokega zrénega tlaka. V spodnjih plasteh ogeaje od jugovzhoda
pritekal vlazen zrak. Na Primorskem je bilo jasmyugod je bila prvi dan nizka ohiaost do
nadmorske visine okoli 1200 ez dan se je razkrojila, ves dan je vztrajala edsji in jugovzhodni
Sloveniji. Drugi dan se je le v Zgornjesavski doliizka obl@&nost razkrojila, drugod se je zadrzala
ves dan. Na Primorskem je bilo jasno. Drugi darb#® po niZzinah temperature le od 1 do 3, na
Primorskem do 14 °C.

29.-30. december
PreteZno oblé&no, ok*asno rahlo snezenje

Nad severno Evropo je bilo ciklonsko obtj&y sekundarno ciklonsko obwje pa je prvi dan nastalo
tudi nad severno Italijo in severnim Jadranom. \&aska fronta se je ob zahodnih viSinskih vetrovih
pocasi pomikala prek Slovenije. Prvi dan se je potldasredi dneva, popoldne in v &ima 30. de-
cember je obasno rahlo snezilo, na Primorskem pa rahlo deZeialmi dan je bilo na Obali zmerno
oblatno, drugod obkno, le olgasno so bile Se rahle padavine, ok pa zelo majhna. Proti &&ru se

je povsod vsaj delno zjasnilo. Najvenega je padlo na Kevskem in v Beli krajini, in sicer od 5 do
9 cm. NajviSje dnevne temperature so bile od —3,dw Primorskem od 6 do 10 °C.

31. december
Na Primorskem delno jasno, drugod pretezno afrla, ponekod megla

Nad Alpami se je zgradilo Sibko obifje visokega zrénega tlaka. S severozahodnimi vetrovi je
pritekal oltasno bolj vlazen zrak. Na Primorskem je bilo deimeno, drugod zmerno do pretezno
oblatno in ponekod megleno. NajniZje jutranje temperatg bile od -6 do —1, v alpskih dolinah do
-12 °C, najvi§je dnevne od 1 do 5, v severovzh&ioweniji do 8, na Primorskem pa do 12 °C.
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Slika 1. Polje tlaka na nivoju morske gladine 5. 12. 2011
ob 13. uri
Figure 1. Mean sea level pressure on 5 December 2011

Slika 4. Polje tlaka na nivoju morske gladine 9. 12. 2011
ob 13. uri

Figure 4. Mean sea level pressure on 9 December 2011
at 12 GMT
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Slika 2. Satelitska slika 5. 12. 2011 ob 13. uri afija 500 mb ploskve 5. 12. 2011 ob 13. uri
Figure 2. Satellite image on 5 December 2011 at 12 GMT Figure 3. 500 mb topography on 5 December 2011 at
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Slika 5. Satelitska slika 9. 12. 2011 ob 13. uri Slika 6. Topografija 500 mb ploskve 9. 12. 2011 ob 13. uri
Figure 5. Satellite image on 9 December 2011 at 12 GMT Figure 6. 500 mb topography on 9 December 2011 at
12 GMT
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Slika 7. Polje tlaka na nivoju morske gladine 15. 12. 2011 Slika 8. Satelitska slika 15. 12. 2011 b-13. uri
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Slika 9. Topografija 500 mb ploskve 15. 12. 2011 ob 13.

ob 13. uri Figure 8. Satellite image on 15 December 2011 at uri

Figure 7. Mean sea level pressure on 15 December 2011 12 GMT
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Slika 10. Polje tlaka na nivoju morske gladine 19. 12. Slika 11. Satelitska slika 19. 12. 2011 ob 13. uri
Figure 11. Satellite image on 19 December 2011 at uri

2011 ob 13. uri
Figure 10. Mean sea level pressure on 19 December 12 GMT
2011 at 12 GMT
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Figure 9. 500 mb topography on 15 December 2011 at
12 GMT

Slika 12. Topografija 500 mb ploskve 19. 12. 2011 ob 13.

Figure 12. 500 mb topography on 19 December 2011 at
12 GMT
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Slika 13. Polje tlaka na nivoju morske gladine 24. 12. Slika 14. Satelitska slika 24. 12. 2011 ob 13. uri
2011 ob 13. uri Figure 14. Satellite image on 24 December 2011 at
Figure 13. Mean sea level pressure on 24 December 12 GMT

2011 at 12 GMT

Slika 16. Polje tlaka na nivoju morske gladine 30. 12. Slika 17. Satelitska slika 30. 12. 2011 ob 13. uri
2011 ob 13. uri Figure 17. Satellite image on 30 December 2011 at
Figure 16. Mean sea level pressure on 30 December 12 GMT

2011 at 12 GMT
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PODNEBNE ZNACILNOSTI LETA 2011
Climatic characteristics of the year 2011

Tamara Gorup, Tanja Cegnar

biltenu NaSe okolje redno objavljamo podnebneciimasti posameznih mesecev in sezon,

tokrat pa je glavnina prispevka namenjena letu 20Xkloti. Leto je bilo po vsej drZavi

nadpovpréno toplo, odklon se je gibal med 1 in 2 °C. Takdikvedklon povpréne letne
temperature opazno presegacapio spremenljivost in leto 2011 se wadned nekaj najtoplejsih od
zaetka meritev. Na Kredarici so izmerili najvisjo gw&no letno temperaturo doslej, in sicer 0,2 °C.
Vecina mesecev Vv letu 2011 je bila nadpo¥pretoplih, najbolj je izstopal september, ko je lodk
povsod presegel 3 °C, v visokogorju pa novemberekbila povpréna temperatura za 4,3 °C vija
kot obitajno.

Slika 1. Odkloni povpre€ne temperature zraka leta
2011 od povpredja 1961-1990

Figure 1. Mean air temperature anomaly, year
2011

Po niZzinah sta bila v primerjavi z dolgoletnim posffem najhladnejSa oktober ali november, v
Novem mestu in Murski Soboti tudi februar, na Kmétlgpa obtajne vrednosti niso bile dosezene v
juliju in oktobru.Pomlad in poletje sta bila po vsej drzavi vsaj 1t6@lejSa kot oldiajno, zima je bila
hladnejSa kot obajno le v K&evju, Beli krajini, ha Gorjancih in visokogorju,seni pa povprga
niso dosegli le v Beli krajini.
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Slika 2. Odklon povpre¢ne temperature zraka od povprecja 1961-1990 v posameznih sezonah, leto 2011
Figure 2. Mean air temperature anomaly in seasons, year 2011

I 80%

Zima 2010/11 Pomlad 2011 Poletje 2011 Jesen 2011

Slika 3. Odklon viSine padavin od povprecja 1961-1990 v posameznih sezonah, leto 2011
Figure 3. Precipitation in seasons compared with 1961-1990 normals, year 2011
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Zima 2010/11 Pomlad 2011 Poletje 2011 Jesen 2011

Slika 4. Odklon sonénega obsevanja od povprecja 1961-1990 v posameznih sezonah, leto 2011
Figure 4. Monthly sunshine duration in seasons compared with 1961-1990 normals, year 2011

Povpréna letna temperatura zraka je bila po vsej drzaSjavkot obéajno, najveéji odklon so
zabelezili v Ljubljani, kjer je znaSal 2,0 °C, terRate&ah, Godnjah in Novem mestu z 1,9 °C.
Najmanjsi odklon so zabelezilia¢rnomlju, 1,2 °C.

Murska Murska
Sl. Gradec Sl. Gradec
Maribor Maribor
Celie . Celie
Crnomelj Crnomelj
Novo mesto Novo mesto
Bizeljsko Bizeljsko
Sevno Sevno
Ljubliana Ljubliana
Kocevje Kocevje
Nova vas Nova vas
Postojna Postojna
Godnje Godnje
Portoroz Portoroz
Bile Bile \
Ratece Ratete
Kredarica Kredarica \
Lesce Lesce
T T T T T T T T T T
0.0 °C 0.5 1.0 1.5 2.0 25 0.0 °C 05 1.0 15 2.0 25 3.0

Slika 5. Odklon povpre€¢ne minimalne dnevne tempera- Slika 6. Odklon povprecne maksimalne dnevne tem-

ture v °C leta 2011 od povprecja obdobja 1961-1990 perature v °C leta 2011 od povpre€ja obdobja

Figure 5. Minimum air temperature anomaly in C, year 1961-1990

2011 Figure 6. Maximum air temperature anomaly in C,
year 2011

Povpré&na najnizja temperatura zraka je povsod presedigoldtno povpréje, v ve&jem delu drzave
so bila jutra 1,0 do 1,5 °C toplejSa kot &hno. Najveji odklon je bil zabelezen v Godnjah, in sicer
2,1 °C, najman;jSi pa €rnomlju, le 0,1 °C. (slika 5).

Tudi odkloni letnega povpég najvisje dnevne temperature so bili pozitiviikés6), ve&inoma so se
gibali med 2,0 in 2,5 °C. Naj¢g pozitivni odklon je bil v Godnjah in Postojnijé¢ je dosegel 2,9 °C.

e

temperatura povzpela na 36,0 °C; na Kredaricilglbta 1983 21,6 °C, tokrat pa je bila najviSjmte
peratura 19,6 °C. Na Obali so leta 2003 zabel88|9 °C, tokrat 35,1 °C. V Murski Soboti so leta
2011 izmerili 35,0 °C, leta 1950 pa kar 39,8 °CMriboru je bila rekordna maksimalna temperatura
zabeleZzena v letu 2003, in sicer 38,8 °C, leta 2palje znaSala 35,8 °C. Tudi v Celju je bilo
najtopleje leta 2003 z 38,1 °C, tokrat pa se j® &xebro povzpelo na 35,5 °C. V Novem mestu so s
36,7 °C zaostajali za 38,4 °C iz leta 2003.

o

letu 2011 pa so izmerili =7,6 °C; v Murski Sobatiigmerili —=10,4 °C, leta 1963 pa kar —31,0 °C. Na
Kredarici je bilo leta 1985-28,3 °C, tokrat pa jemajnizja temperatura —19,2 °C. Na Obali so leta
1956 zabeleZili —-12,8 °C, tokrat 5,7 °C. V Maribae je Zivo srebro spustilo na —9,7 °C, kar pa je
ob¢utno nad vrednostjo iz leta 1956, ko so izmeril2;&°C; v Celju je bilo najhladneje leta ©95
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z —28,6 °C, tokrat pa je bil absolutni minimum -8.1C. Tudi v Novem mestu se niso priblizali doslej
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Slika 7. NajniZja dnevna (modra), povpre€na dnevna (€rna) in najviSja dneva (rde€a) temperatura v letu 2011
(tanka €rta) in povprecja obdobja 1961-1990 (debela ¢rta)

Figure 7. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2011 (thin line)
and average of the period 1961-1990 (bold line)
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Slika 8. NajniZja dnevna (modra), povpre€na dnevna (€rna) in najviSja dneva (rde€a) temperatura v letu 2011
(tanka Crta) in povprecja obdobja 1961-1990 (debela ¢rta)

Figure 8. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2011 (thin line)
and average of the period 1961-1990 (bold line)

Potek najniZzje dnevne, povgres in najviSje dnevne temperature v primerjavi gpgpetjem obdobja
1961-1990 je prikazan za Stiri kraje: KredaricdjeBiLjubljano in Mursko Soboto (slike 7-10).
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Slika 9. Najnizja dnevna (modra), povpre¢na dnevna (€rna) in najviSja dneva (rde¢a) temperatura v letu 2011
(tanka €rta) in povprecja obdobja 1961-1990 (debela ¢rta)

Figure 9. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2011 (thin line)
and average of the period 1961-1990 (bold line)
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Slika 10. NajniZja dnevna (modra), povpre¢na dnevna (€rna) in najviSja dneva (rde€a) temperatura v letu 2011
(tanka Crta) in povprecja obdobja 1961-1990 (debela ¢rta)

Figure 10. Daily minimum (blue), daily mean (black) and daily maximum (red) air temperature in 2011 (thin line)
and average of the period 1961-1990 (bold line)

K opisu temperaturnih razmer spada tudi Stevilg Hoije temperatura presegla izbrani prag. V pre-
glednici 2 so zbrani podatki o Stevilu toplih irabdhih dni, v preglednici 1 pa so podatki o &g
ledenih in mrzlih dnevih. Ledeni so dnevi z najeiginevno temperaturo pod letk$n. V PortoroZu,
Biljah in Godnjah so bili brez ledenih dni, 12 gozabeleZzili v Celju, 13 v Ljubljani, 14 v Postgja7

v Lescah, 18 v Mariboru i@rnomlju ter 19 v Novem mestu. Drugod so zabel@dliali vet ledenih
dni, na Kredarici jih je bilo kar 123.

Vroci so dnevi, ko temperatura doseze vsaj 30 °C; jaBio naSteli 46 vith dni, na Bizeljskem 41,

v Crnomlju 35 ter v Godnjah, Ljubljani in Novem megto 31.V Rate&éah so zabelezili le 8 takih dni,
na Kredarici pa se temperatura nikoli ne povzpke tasoko.
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Slika 11. Mesec¢ni odkloni temperature v letu 2011 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 11. Monthly mean temperature anomaly, year 2011

Preglednica 1. Stevilo vrogih, ledenih in mrzlih dni, leto 2011
Table 1. Number of days with maximum temperature at least 30 T, maximum temperature below 0 C and
minimum temperature below -10 C, year 2011

Kraj Vro € dan Leden dan Mrzel dan | Kraj Vro ¢ dan Leden dan Mrzel dan
(Thax 230 C)  (Tmax< 0 C) (Tmin £ -10 T) (Tmax 230 C)  (Tmax< 0 T) (Tmin €
-10 C)
Lesce 13 17 5 Ljubljana 31 13 0
Kredarica 0 123 53 Bizeljsko 41 21 1
Rate¢e—Planica 8 21 23 Novo mesto 31 19 2
Bilje pri N. Gorici 46 0 0 Crnomelj 35 18 2
LetaliS¢e Portoroz 30 0 0 Celje 25 12 5
Godnje 31 0 0 Maribor 22 18 0
Postojna 18 14 2 Slovenj Gradec 15 20 10
Kocevje 22 23 12 Murska Sobota 23 21 2

Za nekaj krajev smo podali tudi potek letne tempeeaod leta 1951 dalje. V zadnjih dvajsetih lesgh
na vseh postajah kafgo nadpovpréno topla leta, v letu 2005 se je temperatura poo@pustila v
blizino dolgoletnega povpégm, v zadnjih letih pa spet belezimo opazen prdsedevpreja
referertnega obdobja; leto 2010 je bilo na Kredarici higsedot v dolgoletnem povptjel, leto 2011
pa je v visokogorju najtoplejSe doslej. Za Ljubtjasmo poleg letne vrednosti povime temperature
prikazali tudi Stevilo toplih in vré&ih dni. NajhladnejSe od sredine minulega stolatjaijo v Ljubljani
in Murski Soboti leto 1956, na Obali 1953 in na #asci leto 1954,
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Slika 12. Povpre¢na temperatura zraka v letih 1951-2011 in povprecje referenénega obdobja
Figure 12. Annual temperature in the period 1951-2011 and the 1961-1990 normal
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Slika 13. Povpreéna temperatura zraka v letih 1951— Slika 14. Stevilo toplih (rumeno) in vrogih dni (rdege) in

2011 in povprecje referenénega obdobja ustrezni povprecji referenénega obdobja
Figure 13. Mean annual temperature and the 1961- Figure 14. Number of days with maximum daily
1990 normal temperature at least 25 C (yellow) and 30 T (red)

Vsa najtoplejSa leta so v Ljubljani zabelezili \dr@h dvajsetih letih. Leta 2011 je bila povina
temperatura 11,8 °C, kar je 2,0 °C nad dolgoleporprejem incetrta najvisja vrednost doslej. Visje
kot tokrat se je Zivo srebro v povpje povzpelo v letih 2000 (12,2 °C), 2007 (12,1 9)1994
(11,9 °C), enako povp¥ro temperaturo kot v letu 2011 pa so izmerili tieth 2002. NajhladnejSe Se
vedno ostaja leto 1956 s pov{me temperaturo 8,6 °C, nato sledita leti 1978 6419 8,9 °C, 9,0 °C
pa je bila povpréna temperatura v letih 1962 in 1980. Stevilo¢iloin toplih dni je v Ljubljani
opazno preseglo dolgoletno powjee ki je od leta 1998 presezeno vsako leto. V tpieigi so
zabelezZili 104 tople dneve, kar je 43 dni nad delgom povpréjem in druga najvisja vrednost
doslej. Ve toplih dni kot letos so zabeleZili le Se leta 20K3so jih nasteli 109. Vegh dni je bilo 31,
kar jecetrto najvisje Stevilo takih dni od sredine mindegjoletja. Najv&so jih nasteli leta 2003, 54.

Najve: padavin v letu 2011 je bilo v severozahodni Sldgvém KamniSko-Savinjskih Alpah, kjer so
izmerili nad 1300 mm, v Po&p nad 1700 mm, ponekod je padlo tudi nad 2100 ManKredarici so
zabelezili 1497 mm, v Ratah 1293 mm in v Lescah 1105 mie priblizno polovici ozemlja je bilo
med 900 in 1300 mm padavin, najmanj pa so jih z#ielha Obali in v vzhodnem delu drZzave, od
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Bele krajine¢ez severni del Dolenjske, Stajersko in Prekmurjesicer pod 900 mm. V Mariboru je
padlo 730 mm, v PortoroZzu 614 mm, na Bizeljskem ®®3in v Murski Soboti 693 mm.

Padavin je bilo po vsej drzavi manj kot &djno, a zaostanek ni bil e od polovice. Na Obali je
padlo 62 %, na Bizeljskem 63 %, v Lendavi 66 %, a&té4ju in Zagi 67 % ter v Postojni, Sevnem,
Kobaridu in Biljah 68 % olgajnih vrednosti. V v&§em delu drZzave so dosegli med 70 in 80 %
dolgoletnega povpifa, najbolj pa so se aldjnim razmeram priblizali v Murski Soboti (85 %),
Ratetah (83 %) ter SB in Logu pod Mangartom (82 %).

Veliki Dolenjcl , e
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Maribor | . O |

Sl. Konjice '
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Crnomelj | )
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Slika 15. Padavine leta 2011 v primerjavi s povpre¢jem obdobja 1961-1990
Figure 15. Precipitation in 2011 compared with 1961-1990 normals

I 809206
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Slika 16. Porazdelitev padavin, leto 2011 Slika 17. ViSina padavin leta 2011 v primerjavi s pov-
Figure 16. Precipitation, year 2011 precjem obdobja 1961-1990
Figure 17. Precipitation in the year 2011 compared
with 1961-1990 normals

V Ljubljani so namerili 998 mm, kar je 72 % dolgwlega povprga in od sredine minulega stoletja
predstavlja najmanjSo vrednost. Bolj suho kot tbieabilo na sedanjem merilnem mestu le Se leto
1949 z 954 mm. Malo padavin so izmerili tudi le@53 (1041 mm), 2003 (1091 mm) in 1971 (1107).
Najve: padavin je bilo leta 1965 (1848 mm), 1960 (1772)rim2004 (1696 mm).

Rekordno malo padavin od&ska meritev so v letu 2011 od prikazanih postaperdi Se v Novem

mestu, in sicer 834 mm, ter v Portorozu, kjer jelpakromnih 614 mm, kar se & razlikuje od
leta poprej z rekordnimi 1394 mm.
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Slika 18. Padavine v letih 1951-2011 in povprecje referenénega obdobja
Figure 18. Precipitation in the period 1951-2011 and the 1961-1990 normal
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V nadaljevanju so slike mesgh padavin v primerjavi z dolgoletnim povgjem za Sest krajev.
Vecina meseceyv je bila podpovpr® namdena, vé mesenih padavin kot oliiajno je po vsej drzavi
padlo le v juliju in oktobru, na Kredarici in v Nemn mestu tudi junija, v Biljah pa je bil poleg jalin
oktobra nadpovprgmo naméen Se marec.

Leto 2011 je bilo bolj samo kot obkajno. Najbolj so povprge presegli v delu Stajerske ter v
Sirokem pasu od meje z Julijskimi in KamniSko-Sgkimi Alpami, Posavskim hribovjem, Suho
krajino in Katevskiméez osrednjo Slovenijo, Notranjsko in Gorisko vseQlmale. Najveji presezek
je bil zabeleZen v Ljubljani, kjer so z 2235 urgmovpreje presegli za 31 %, v Biljah, kjer 2610 ur
ustreza 30 %, in Postojni z 2360 urami, kar je 26/%etjem delu drzave je bilo med 10 in 20 % ve
sonca kot ol#iajno, najmanjSi presezek pa so zabeleZili v &dtekjer je znasal 8 %.

Vecina mesecev je bila po drZzavi nadpovym® osokena. Najvéji pozitivni meseéni odklon
sortnega obsevanja so v PortoroZu, na Kredarici in §aBizabeleZili novembra, v Ljubljani in
Murski Soboti maja in v Novem mestu avgusta. Ngjvedkloni so z iziemo Murske Sobote presegli
50 %. V PortoroZzu, Novem mestu in Biljah so ndjvenegativni odklon zabeleZili januarja, v
Ljubljani in Murski Soboti novembra, na Kredaria pe bilo v primerjavi z dolgoletnim povptiem
najmanj sotinega vremena decembra.
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Slika 20. Padavine po mesecih v letu 2011 v primerjavi s povprecjem obdobja 1961-1990
Figure 20. Monthly precipitation in the year 2011 compared with 1961—-1990 normals
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Slika 21. Spikova sku-
pina (foto: Tanja Ceg-
nar)

Figure 21. Mount Spik
(Photo: Tanja Cegnar)
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Slika 22. Vetrovne roze, leto 2011 Figure 22. Wind roses, year 2011
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Preglednica 2. Letni meteoroloski podatki, leto 2011
Table 2. Annual meteorological data, year 2011

Postaja Temperatura Sonce Obla ¢€nost Padavine in pojavi Tlak
N TS O TX TM TAX TAM SM SX |OBS RO |PO SO SJ| RR RP SD SN SG SS S0 | P PP
Lesce 515 97 1,7 156 44 336 -115 119 70 |2156 52 97 95 | 1105 74 8 34 23 11 13
Kredarica 2514 0,2 18 28 -22 19,6 -19,2 217 0 |1938 114 | 55 99 64 | 1497 75 110 39 161 254 395 750,4 49
Rateé&e—Planica 864 76 19 145 20 328 -163 143 42 |1964 108 | 46 79 114 | 1293 83 84 26 29 99 27 920,2 8,7
Bilje pri N. Gorici 55 134 15 198 75 365 -78 74 139 (2610 130 | 43 64 115 990 68 69 52 22 0 0 | 1010,8 11,3
Letali§ ¢e Portoroz 2 140 15 198 90 351 -57 35 131 |2730 120 | 3,9 63 143 614 62 54 32 14 0 0 | 1017,2 11,6
Godnje 295 125 19 189 79 355 -7,0 53 121 |2653 3,6 59 167 | 1055 74 65 16 1 0 0
Postojna 533 10,1 1,7 16,3 4,7 351 -12,0 113 75 |2360 126 | 4,8 91 107 | 1078 68 79 40 28 20 5
Ko¢evje 468 93 10 164 36 359 -143 131 89 57 131 76 | 1025 67 83 21 78 61 16
Ljubljana 299 118 20 168 70 360 -7,6 85 104 |2235 131 | 57 114 63 998 72 79 37 67 11 3 983,7 10,8
Bizeljsko 170 11,3 15 173 63 37,0 -10,0 90 126 57 125 70 663 63 64 8 86 16 4
Novo mesto 220 11,3 19 171 65 36,7 -10,3 92 101 |2064 113 | 55 116 88 834 73 72 54 53 26 6 992,3 10,8
Crnomelj 196 11,3 12 174 52 373 -125 109 121 52 117 112 921 73 83 37 24 16 14
Celje 240 105 14 172 49 355 -115 112 103 |2119 116 | 56 103 69 803 70 72 55 55 19 3 990,2 10,5
Maribor 275 11,3 16 16,7 68 358 -97 94 95 |2202 123 | 58 100 43 730 70 70 33 11 9 3 985,8 9,2
Slovenj Gradec 452 92 15 154 40 331 -140 128 71 |2048 112 | 58 101 49 934 81 76 37 66 44 10 10,0
Murska Sobota 184 10,7 15 166 57 350 -104 108 96 |2088 114 | 57 110 63 693 85 63 28 54 7 3 996,7 10,8
LEGENDA:
NV - nadmorska viSina (m) SX - Stevilo dni z maksimalno temperaturo (25 C SD - Stevilo dni s padav inami (1.0 mm
TS - povpre€na temperatura zraka () OBS - Stevilo ur son ¢nega obsevanja SN - Stevilo dni z nevihtami
TOD - temperaturni odklon od povprecja (C) RO — son ¢no obsevanje v % od povprecja SG - Stevilo dni z meglo
TX — povprec¢ni temperaturni maksimum () PO — povpre ¢na obla¢nost (v desetinah) SS — Stevilo dni s sneZno odejo ob 7. uri (sonéni ¢as)
™ - povprecni temperaturni minimum (C) SO — Stevilo obla ¢nih dni SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)
TAX - absolutni temperaturni maksimum (C) SJ - Stevilo jasnih dni P - povprecni zracni tlak (hPa)
TAM - absolutni temperaturni minimum (C) RR - viSina padavin (mm) PP - povprecni tlak vodne pare (hPa)
SM - Stevilo dni z minimalno temperaturo <0 C RP - viSina padavin v % od povprecja
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Abbreviations in the Table 2:

NV
TS
TOD
X
™
TAX
DT
TAM
SM
SX
OBS
RO

75%

- altitude above the mean sea level (m)

— mean monthly air temperature (C)

- temperature anomaly ()

— mean daily temperature maximum for a month (°C)
— mean daily temperature minimum for a month (°C)
- absolute monthly temperature maximum (C)

- day in the month

— absolute monthly temperature minimum ()

- number of days with min. air temperature <0 °C

- number of days with max. air temperature (25 C
- bright sunshine duration in hours

- % of the normal bright sunshine duration
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Slika 23. Son&no obsevanje po mesecih leta 2011 v primerjavi s povpre¢jem obdobja 1961-1990
Figure 23. Monthly sunshine duration in the year 2011 compared with 1961-1990 normals

Tako kot za temperaturo in padavine tudi zatsorobsevanje velja, da so lahko razlike med pokraji

nami v

Najbolj sorgno ostaja leto 2003, v Murski Soboti leto 2000,0rtBroZu pa so v letu 2011 dosegli nov

posameznih mesecih velike.

rekord. Na Kredarici je bilo najbolj sivo leto 1956Murski Soboti in Ljubljani leto 1954, na Obalh
leto 1972.
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Slika 24. Son¢no obsevanje leta 2011 v primerjavi s Slika 25. Trajanje sonénega obsevanja leta 2011 v

povprec¢jem obdobja 1961-1990 primerjavi s povpre¢jem obdobja 19611990
Figure 24. Sunshine duration in 2011 compared with Figure 25. Bright sunshine duration in the year 2011
1961-1990 normals compared with 1961-1990 normals

Leto 2011 je bilo v Ljubljani Ze petnajsto zapomdadpovprénim trajanjem sotnega obsevanja;
sonce je sijalo 2235 ur, kar je 31 % w&d dolgoletnega povptg. Vet sortnega vremena je bilo v
prestolnici le Se v letih 2003 (2251 ur) in 200@42 ur). Dalé najmanj sotinega vremena je bilo v
letih 1954 (1377 ur), 1960 (1387 ur) ter 1972 (1445
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Slika 26. Trajanje son¢nega obsevanja v letih 1951-2011 in povprecje referenénega obdobja
Figure 26. Annual sunshine duration in the period 1951-2011 and the 1961-1990 normal

Na Kredarici je bila najuga debelina snezne odeje 395 cm; najmanj snegamsenii v letih 2002
(195 cm), 1993 (205 cm), 1989 (220 cm) in 1955 (@35. V letu 2001 so namerili rekordnih 700 cm,
690 cm leta 1977 in 587 cm leta 1978. ZabeleZiRSé dni s sneZno odejo; najmanj takih dni je kilo
letih 1958 (228 dni), 1999 in 2006 (po 235 dni)6719238 dni) in 1997 (240 dni). V Ré&th je leta
2011 sneg tla prekrival 99 dni, najye debelina je bila 27 cm.
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Na Obali, v Biljah in Godnjah sneZne odeje nisoetafili. V Portorozu so leta 1963 namerili 21 cm,
tistega leta je sneg prekrival tla 14 dni. V MurSkiboti je bilo 7 dni s sneZzno odejo, dosegla ¢en3
najdlje je sneg prekrival tla leta 1993, in siclrdhi, v letih 1955 in 1968 je bila sneZna odejbelie
61 cm. V Mariboru je sneg prekrival tla 9 dni, reja debelina je bila 3 cm. V Novem mestu je bilo
26 dni s snezno odejo, njena nd&jeedebelina pa je bila 6 cm. V preteklosti je bilajvet dni s
snegom leta 1969, obleZal je kar 112 dni, debglimge dosegla 103 cm. V Celju je bilo 19 dni s
snezno odejo, naj¥g@ debelina je bila 3 cm; v preteklosti je bilo vefj dni s snegom leta 1952,
oblezZal je kar 114 dni, viSina pa je dosegla 78 cm.

V Ljubljani je sneg lezal 11 dni, najga debelina je bila 3 cm; v preteklosti je bilo vaj dni s
snezno odejo leta 1996, in sicer 110, le dan manjepa 1952; manj dni kot letos je sneg tla v
prestolnici prekrival le Se leta 1989, ko sta Rildneva s snezno odejo, leta 1949 je bilo 13 anil%p
dni s sneZzno odejo pa je bilo v letih 1951 in 199dslej najviSja sneZna odeja v Ljubljani je 146 cm
iz leta 1952, sledi leto 1969 s 95 cm in leto 128 cm.

Na kratko predstavljamo Se zfilaosti posameznih mesecev v letu 2011. Za primerjgporabljamo
obdobje 1961-1990, saj takrat posledice riamga vsebnosti toplogrednih plinov v ogtaSe niso
bile tako @itne.

¥ gt P

Slika 28. Kamnigko-Savinjske Alpe z Virnikovega Grintovca (1654 m), 18. december 2011 (foto: BlaZ Ster)
Figure 28. Kamnisko-Savinjske Alpe from Virnikov Grintovec (1654 m a. s. I.), 18 December 2011 (Photo: Blaz
Ster)

Povpréna meséna temperatura je bijanuarja po vsej drzavi nad dolgoletnim povpyem. Najbolj

je k temu prispevalo izrazito pretoplo obdobjeséije z&elo 7. januarja. Najuw§i odklon so zabeleZili

v Murski Soboti, kjer je znasal 3,1 °C; v vzhodmiqvici drzave pa je w@noma presegel 2 °C. Na
zahodu so bili odkloni manjSi. Na Kredarici so did&no popréje presegli zgolj za 0,4 °C. Naje
padavin so zabeleZili na severozahodu drzave,wRe$dja tudi nad 120 mm, najmanj pa na vzhodu,
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severovzhodu in na Obali, kjer je padlo pod 30 rbwigoletno povpr&e padavin ni bilo presezeno
nikjer, ve kot tri petine oliajnih vrednosti pa so zabeleZili na olifjgomed Ljubljano in mejo s
Hrvasko. Na Kredarici so v Zatku druge tretjine meseca zabeleZili 380 cm snkga,je tretja
najveija vrednost doslej. Sonca je bilo¢vkot obtajno v Ljubljanski kotlini in v pasu severriez
obmasje Kamnisko-Savinjskih Alp do meje z Avstrijo, naokoskem in v severnem delu Stajerske.
Najmanj sonca v primerjavi z daajnimi razmerami je bilo na Goriskem, Obali ter @liErajini, kjer

so zabeleZili pod trietrtine obtajne osotenosti.

V preteznem delu drzave je bdbruarja odklon povpréne meséne temperature v intervalu £1 °C,
vedji pozitivni odklon je bil na Obali, Krasu in nhaws¥ozahodu drzave, v visokogorju so dolgoletno
povpreije presegli kar za 2,2 °C. Najmanj padavin, do 20,1je bilo na Koro3kem, Stajerskem, v
Prekmurju, véjem delu Dolenjske, delu visokogorja in v Ratlk. NajobilnejSe so bile padavine v
Posdju, kjer je mestoma padlo vsaj 60 mm. Nikjer niszsehli niti polovice ol@iajnih padavin, v
vecini severovzhodne Slovenije ni padla niti petin&amih padavin. Na Kredarici je debelina snezne
odeje 18. februarja dosegla 350 cm, kar je nekali&d dolgoletnim povpegem. Soknega vremena
je glede na dolgoletno povgie nekoliko primanjkovalo v Pomurju in manjsem détajerske.
Vecina ozemlja je beleZila presezek do ene petinegstdmi in na Obali pa je sonce sijalo kar dve
petini dlje kot obtajno.

V vecjem delu drZzave je biharec 1 do 2 °C toplejSi kot obajno, le na GoriSkem in Trnovski planoti,

v Beli krajini, na K@&evskem in v delu Pomurja odklon ni dosegel 1 °CQMali, Ratéah in v veini
vzhodne polovice drzave je padlo manj kot 70 mnjyetgpadavin pa je bilo v Zgornjem Pa$o, na
nekaterih merilnih mestih so presegli 280 mm. Didtioo povpréje padavin je bilo presezeno v
Vipavski dolini, Pos&ju in manjSem delu Gorenjske. Od Bele krajine pvekodne Dolenjske in
juznega ter vzhodnega dela Stajerske do Preknmija pas s padavinami pod 60 %. Sonce je povsod
sijalo vsaj za desetino dlje kot hjno; del Stajerske in obrtje, ki je segalo od Goriske in Krasa vse
do Ljubljane, pa je belezilo presezek nad 30 %.

April je bil topel, suh in samn.Ceprav ni bil rekordno topel, se natiré merilnih postaj uvr& med

7 najtoplejsih doslej. Povptea temperatura je povsod vsaj za 2 °C preseglakbigp povpréje, vel
kot polovica ozemlja pa je zabeleZila odklon ndC3Nad 80 mm padavin so zabelezili v Kamni3ki
Bistrici in Crnomlju, najman;j, pod 20 mm, pa je padlo ¥iS&odnjah, Portorozu in Zagi. Padavin je
bilo povsod manj kot obajno, na zahodu drzave ni padla rigtrtina ob¢ajnih padavin, nad tri
cetrtine dolgoletnega povpfi@a pa so zabeleZili v Beli krajini, vzhodni Dolekijsin Pomurju.
Sortnega vremena je bilo povsodcvé&ot obiajno, v Pomurju je bilo 15 % bolj sémo kot v
dolgoletnem povprgu, drugod so povptge presegli za eno do dve petini, v osrednji Slgyena
Notranjskem in v vdjem delu Primorske pa je bil preseZek nad 40 %.

Povpréna majska temperatura je bila po vsej drzavi nad dolgoletrpovpre&jem. Odkloni so
vecinoma presegli 1, na priblizno tretjini ozemlja it&i°C. Le na Kdéevskem in v Beli krajini
temperaturni odklon ni dosegel 1 °C. Najygadavin je bilo na Kredarici, kjer so izmerili 168n.
Manj kot 70 mm je padlo na Obali, Krasu in v sevettodnem delu Slovenije. Dolgoletno powjes
padavin je bilo presezeno le na Koroskem, na @umNove vasi in Kéevja. V Ljubljani je sonce
sijalo 332 ur, v PortoroZu pa 356, kar sta ngjwarednosti, odkar potekajo meritve. Tudi drugj@jm
spada med nekaj najbolj ogemih doslej. Najvgi presezek so zabeleZili v Ljubljani (58 %), aitod
Goriskem, delu Gorenjske, v Postojni ter Mariboeu sonce sijalo za polovico ¥&asa kot v
dolgoletnem povpigu. V Ljubljani je bilo 7 jasnih dni, kar je najyg vrednost od zgetka meritev.

Junija je bilo po vsej drzavi vsaj 1 °C topleje kot v golethnem povprgu. Najmanjsi odklon je bil v
Kocevju, kjer so dolgoletno povpie presegli le za 1,4 °C, napyjepa v Postojni, 2,5 °C. Dva izrazita
in kratkotrajna prodora hladnega zraka smo imeliidi24. junija. Najvé padavin so namerili v Logu
pod Mangartom, in sicer 302 mm, najmanj pa na QWatiriskem in v&em delu Stajerske ter
Prekmurja, kjer je padlo do 100 mm. Dobra polovizemlja je bila bolj nami@na kot okiajno,
presezek pa woma ni presegetetrtine. DeZja je opazno primanjkovalo na Obaliri&em in
ponekod na Dravskem polju. Kljub pogostim plohanmé@vihtam junija nismo zabeleZili kakSnejee
vremenske ujme. V ¥gem delu drZzave je bilo ¥esortnega vremena kot atdjno. V Mariboru so
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dolgoletno povprge presegli kar za dobréetrtino. Na severozahodu drzave in v Alpah tefjera

delu Karavank so za dolgoletnim povjean zaostajali, na severozahodu kate#tino. Junija smo
imeli lunin mrk; luna je potovala tno skozi sredige Zemljine sence, kar se je zgodilo prpo 11
letih.

Temperaturni odklon je bijulija v preteznem delu Slovenije do 1 °C, le v delu Hrassrednji
Sloveniji in v krajih od Metlike prek Novega mestavzdolZz meje s Hrvasko do Ormoza so zabeleZili
odklon med 1 in 2 °C. Za dolgoletnim povfjem so nekoliko zaostali na Trnovski planoti in v
visokogorju. Po hladnem &etku meseca se je hitro ogrelo in julij je zaznaatawasinski val v prvi
polovici meseca, v drugi polovici julija pa se jadhnaSimi kraji zadrZzeval razmeroma hladen in
vlazen zrak, padavine pa so bile pogoste. Najpadavin je bilo na Kredarici in v Logu pod
Mangartom, nad 200 mm, na ob#w Lendave pa le 89 mm. Dolgoletnega povjaepadavin niso
dosegli v véjem delu Alp in Gorenjske, v Karavankah, na Koregke delu Notranjske. Najbolj je
bilo povpreje presezeno na Obali in Krasu, v Metliki ter nanobju Pomurske ravni, in sicer zadve
kot 60 %. Poleg hude wime so drzavo 11. julija prizadele tme nevihte, veliko Skode je povziim
silovito neurje s t&o v Obsotelju in na Kozjanskem. Smega vremena je bilo ¥e&kot obiajno le v
Ljubljani; na severozahodu drZave, Postojnskem,eli Brajini, Novome3ki kotlini, v&jem delu
Stajerske, na Koroskem in v Prekmurju so za dotgotepovprejem zaostajali 10 do 20 %.

Z izjemo Gortkega je povpréna avgustovskatemperatura dolgoletno povgje presegla za 2 do

4 °C. K velikemu odklonu je najbolj prispeval ¢noski val v zadnji tretjini meseca, po njegovi
zaslugi je mesec je izstopal tudi po Stevilu drieto visoko temperaturo zraka, kar 5 dni se je v
prestolnici segrelo na vsaj 35 °C, rekorden avgissionaksimum pa so na Kredarici izmerili 22. av-
gusta, in sicer 19,6 °C. Nagadavin, nad 200 mm, so namerili v Trenti, sicaljg@v drzavi deZja
ob¢utno primanjkovalo; na wgem delu ozemlja je padlo pod 50 mm. V juzni potdwdrzave niso
dosegli niticetrtine povprénih padavin. Trajanje sénega obsevanja je povsod preseglo dolgoletno
povpreje vsaj za petino. Naj¢g preseZzek je bil v osrednjem delu drzave, kjebij® dolgoletno
povpr&je presezeno za vekot dve petini. V Ljubljani so zabeleZili rekordmsorgenost, sonce je
sijalo kar 333 ur.

S septembromse z&ne meteoroloSka jesen, a je letos vreme bolj sgatima poletje kot na jesen.
Povpre&na septembrska temperatura zraka je povsod vsaj°Zapresegla dolgoletno povppe, na
preteznem delu ozemlja je bil odklon med 3 in 43€ Krasu pa je presezek dosegel 4,3 °C. Letosnji
september je bil v preteZznem delu drzave najtaptajSsredine minulega stoletja, ponekod drugi
najtoplejSi. Predvsem popoldnevi so bilicamo toplejSi kot oldiajno. V Ljubljani je bila povpréna
temperatura zraka rekordnih 19,4 °C, kar je 3,:ad dolgoletnim povpegem. ZabeleZili so tudi
rekordno Stevilo toplih in vioh dni. V manjSem delu Zgornjega P¢goso namerili nad 200 mm
padavin, pod 50 mm pa je padlo v Sevnem, LendaviairBizeljskem. Padavine so le na Jezerskem
dosegle dolgoletno povpfje, drugod je bilo deZja manj kot ¢hjno. Soknega vremena je bilo
opazno ve kot navadno, v Ljubljanski kotlini so dolgoletnoypre&ije presegli za dobro polovico. V
prestolnici je bil z 254 urami to najbolj stean september doslej. Tudi del Posavskega hribavja j
prejel nad dve petini ¥esortnega obsevanja kot @ajno, na Obali in na severozahodu drZave pa
presezek ni dosegel petine.

Oktobra je bilo z izjemo Gokikega in dela Krasa hladneje kot v dolgoletnem paijpr v veijem
delu drZzave se je odklon gibal med 0 in -1 °C, deQbali, Trnovski planoti in na Kevskem je
znaSal do -2 °C. Po zaslugi toplega obdobja detka meseca je bilo po nizinah rekordno veliko
toplih dni. Najve& padavin je bilo v Julijcih, kjer so ponekod celegegle 460 mm, manj kot 160 mm
pa so zabeleZili v vzhodni polovici drzave in vijein delu zahodne polovice Slovenije. 7. oktobra je
ob prehodu hladne fronte sneZilo marsikje po niZirtako je bilo tudi ob prehodu hladne fronte
20. oktobra. Dolgoletno povpfje padavin je bilo skoraj povsod presezeno, najpd¥osdju in na
obmaiju od Ljubljane do Jesenic, kjer je bilo padavindabro polovico v& kot obEajno. Sonce je
oktobra v€inoma sijalo dlje kot oldajno, dolgoletnega povpij@ niso dosegli le na KoroSkem, v Beli
krajini in Novomeski kotlini. Najv&ji presezek so zabeleZili na Obali in Krasu, kigpjesegel eno
petino.
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Povpré&na meséna temperatura je bilaovembrav visokogorju opazno nad dolgoletnim powjesn.
Najvesji odklon so zabeleZzili na Kredarici, kjer je bit0,3 °C kar 4,3 °C topleje kot v dolgoletnem
povpreju in predstavlja rekordno vrednost od¢etka meritev. Povptge je bilo presezeno tudi
drugod na zahodu drZave,¢ima ozemlja pa je bila hladnejSa kot &hno, v Beli krajini so za
dolgoletnim povpr&em zaostajali kar za 2,3 °C. Nafvpadavin je bilo v Zgornjem Poga, kjer so
veéinoma namerili nad 60 mm, v &em delu drzave pa padavine niso dosegle niti 30 Mm
ekstremno suhem novembru 2011 so za dolgoletnirprpgiem povsod po drZavi ntao zaostajali; v
Zagi so dosegli tretjino otajnih padavin, v Logu pod Mangartotatrtino, marsikje pa je bil mesec
povsem suh. Snezne odeje po niZinah ni bilo. Manmjreega vremena kot afajno je bilo v Ljubljani,
delu Novomeske kotline in Beli krajini ter na sesxathodu drZzave. Drugod je bilo smega vremena
vec kot v dolgoletnem povpdgu. Na Obali in Kredarici je sonce sijalo vsaj dvetjini vec casa kot
obi¢ajno, v Postojni in Biljah pa je preseZek&ine osotenosti dosegel kar Stiri petine.

Slika 29. Kratke decembrske dneve popestri tudi prazniéno boZi¢no in novoletno vzdusje (foto: Marko Clemenz)
Figure 29. Short December days are enriched by the magic Christmas spirit at the end of the year (Photo: Marko
Clemenz)

December je bil povsod toplejSi kot ot@jno, v visokogorju je bilo dolgoletno povgje komaj
presezeno, v preteznem delu drzave pa je odklseget 2 °C, marsikje tudi 3 °C. V Novem mestu so
zabelezili najveji odklon, in sicer 3,4 °C. Najwepadavin je bilo v Julijcih, kjer je ponekod padilmli
nad 200 mm, na ¥&i ozemlja pa padavine niso presegle 120 mm. \nenavi z dolgoletnim
povpre&jem je bilo na véini ozemlja padavin wekot obiajno. Padavin je najbolj primanjkovalo v
Breginjskem kotu, kjer niso dosegli niti polovickigajnih decembrskih padavin. Na Obali so se
komaj priblizali trem petinam dolgoletnega povjee Veiina padavin je bila zbranih v osrednji
tretjini meseca, v zadnji tretjini pa so bile pad&vzelo skromne. Pod dolgoletnim powjjeen je bila
osortenost v preteznem delu drZzave. &myga vremena je na KoroSkem in severozahodu drZzave
opazno primanjkovalo, saj so za dolgoletnim potjera zaostajali za wekot petino. V Murski Soboti

je sonce sijalo tolikaiasa kot oldiajno, na Mariborskem ga je bilo za desetiné ket obiajno,
nekoliko so dolgoletno povptge presegli tudi na Obali in v Ljubljani.

SUMMARY

The mean annual temperature in the year 2011 was everywhere above the 1961-1990 normals, the
anomaly was between 1 and 2 . Most of the months were warmer than the long-term average. On
Kredarica the monthly mean was 0.2 C, which is the highest mean air temperature ever recorded.

In the year 2011 the most precipitation fell in northwestern part of Slovenia and Kamnisko-Savinjske

Alpe where more than 1300 mm fell, in Poso&je more than 1700 mm, somewhere more than
2100 mm. In Ljubljana 998 mm fell which corresponds to 72 % of the long-term average and
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represents the smallest amount of precipitation since 1950. The record small value was also
registered in Portoroz with 614 mm and Novo mesto with 834 mm. All over the country less
precipitation than usual was registered, in Maribor only 54 % of the normals fell.

In July some powerful storms hit the country. Most damage was caused by an intense hail storm in
Obsotelj and Kozjansko. Around 18 August the most distinctive heat wave in the summer affected the
country. At first the heat persisted only in Primorska and Notranjska region, but on 22 August the
extreme heat spread all over the country. Many weather stations recorded a record high temperature
for the second half of August, somewhere the temperature exceeded 35 C. We also had extremely
hot weather in the first days of September with more than 30 C.

Bright sunshine duration was everywhere above the normals, in most of the country the anomaly was
between 10 and 20 %, in part of Stajerska, central and western part of Slovenia and also on the Coast
it exceeded 20 %. In Portoroz 2730 hours of sunny weather were observed, which is the record value
since the beginning of measurements. Ljubljana got 2235 hours which is the third highest number ever
recorded.

The deepest snow cover on Kredarica was 395 cm, the minimum was 195 cm in 2002 and the maxim-
um 700 cm in 2001. Only 11 days with snow cover were observed in Ljubljana, the maximum snow
cover reached 3 cm. On the Coast, in Godnje and Bilje no snow cover was observed.
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SVETOVNE PODNEBNE ZNACILNOSTI LETA 2011
Global climate of the year 2011

Tanja Cegnar

v minulem letu. Podatki so povzeti po Svetovni medo3ki organizaciji in nekaj drugih

velikih centrih, ki redno spremljajo podnebne ramene svetu. Ker vsak izmed velikih
podnebnih centrov &ana povpréno svetovno temperaturo na nekoliko driegangin, se rezultati
med seboj nekoliko razlikujejo; kljub temu pa \&iaéuni kaZzejo podobno sliko in trend. Na sliki 1 je
prikazan potek povptee svetovne temperature, kot so jo d¢mraali v Stirih podnebnih centrih. Po
vseh izrgunih je zadnje desetletie nedvomno najtoplejSe,andipremljajo povpio svetovno
temperaturo.

V biltenu NaSe okolje vsako leto objavimo tudi préelgigavnih znailnosti svetovnega podnebja
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Slika 1. Odkloni povpre¢ne svetovne temperature zraka v obdobju 1880-2011, izraCunani na osnovi Stirih
neodvisnih nizov podatkov (vir: NASA Earth Observatory /Robert Simmon)

Figure 1. Mean global temperature anomaly in the period 1880-2011 based on four independent records (Source:
NASA Earth Observatory /Robert Simmon)

NASA je izra&unala, da je leto 2011 deveto najtoplejSe doskejizptunih NOAA pa se leto 2011
uvr&a na 11. mesto. Povprea svetovna temperatura je za 0,51 °C preseglar@ge20. stoletja.
Najtoplejsi ostajata leti 2005 in 2010 s temperatar odklonom 0,64 °C.Ce upo$tevamo le
temperaturo kopnega, je odklon 0,8 °C, kar je §vigja vrednost doslej. Odklon nad oceani je bil
0,4 °C in se uvigd na 11. mesto. Odklon temperature na severni pp@obil nekoliko veji kot na
juzni.

Po ocenah Svetovne meteoroloSke organizacije smmajt8plejSih let doslej imeli v obdobju od leta

1997, torej v zadnjih 15-ih letih. Svetovne podreebaizmere je v letu 2011 g zaznamoval pojav
La Nifia, ki na obseZnem obxjo prispeva k nizji temperaturi. La Nifia je pojdg je povrSina
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oceana v vzhodnem in osrednjem ekvatorialnem dédlegh oceana hladnejSa kot @jno. Pojav
vpliva na vremenske vzorce v mnogih delih svetdolse je z&elo z razmeroma ntoo razvito La
Nifio, ki je spomladi oslabela, se ponovno okrepittobra in nato vztrajala do konca leta. Zanimivo
je, da doslej Se nobeno leto s tem pojavom nididbalno toplejSe od leta 2011.

Slika 2. Odklon povpre¢ne tempera-
ture leta 2011 od povprecja obdobja
1971-2000 (vir: National Climatic
Data Center/NESDIS/NOAA)

Figure 2. Temperature anomalies,
year 2011 (Source: National Clima-
tic Data Center/NESDIS/NOAA)
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Med obsezZnejSe izredne dogodke v letu 2011 spadia $wsa v vzhodni Afriki, ki je bila neposredno
povezana s pojavom La Nifia. Susi so sledile obspgdpkave, ki so prizadele tudi jugovzhodno Azijo,
Pakistan, Srednjo in Juzno Ameriko. Smrtne Zrtvegetevala poplava s plazovi v Braziliji. V ZDA
so zabelezili Stevilne ekstremne vremenske dogoH&e,je bila huda snezna nevihta januarja v
Chicagu, tornadi, ki so aprila pustoSili po osrédnp jugovzhodnih drzavah ter zahtevali veliko
Stevilo smrtnih Zrtev, orkan Irene, ki je avgustigdel vzhodno obalo in povafib obseZzne poplave,
ter huda suSa v Teksasu. Na vzhodu Kitajske inecgyénjem delu Evrope je bil &tek leta suh.
Marca je mednarodno strokovno javnost presenetiklefl najménejSa oslabitev zagne ozonske
plasti nad severnim polom. Prizadeti sta bili psaa severna Azija in sever Evrope, vendar so bili
spomladi tudi pri nas UV Zarki nekoliko rreejSi kot obéajno.
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Slika 3. Odklon  svetovnih  padavin v  obdobju Slika 4. Odklon padavin leta 2011 od povprecja
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Figure 3. Precipitation anomalies in the period Figure 4. Precipitation anomalies in 2011 with re-
1990-2000 (Source: NOAA) spect to the 1961-1990 normals (Source: NOAA)

Koncentracija toplogrednih plinov v ozja je dosegla nove najviSje vrednosti in se nevaiiia
meji, ki naj bi pomenila, da se bo svetovno ¢mav prihodnje ogrelo za 2 do 2,4 °C nad
predindustrijsko obdobje, kar bi lahko sproZilo oegatne spremembe na kopnem, v oceanih in
ozraju.
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Prostornina morskega ledu na Arktiki je bila v 181 najmanj$a doslej, dosegla je 4200, lobseg
pa je bil drugi najmanjsi, 9. septembra je zna$aB 4nilijonov knf, kar je 35 % pod povpsEm
obdobja 1979-2000.

Svetovne padavine so leta 2011 nekoliko zaostagt#oslej najobilnejSimi v letu 2010.
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Slika 5. Pomembne podnebne anomalije in dogodki v letu 2011 (vir: NOAA National Climatic Data Center, State

of the Climate: Global Analysis for Annual 2011)

Figure 5. 2011 significant climate anomalies and events (Source: NOAA National Climatic Data Center, State of

the Climate: Global Analysis for Annual 2011)

Preglednica 1. Deset najizrazitejSih svetovnih vremenskih/podnebnih dogodkov v letu 2011

Table 1. Top ten global weather/climate events for 2011

Stopnja

. Dogodek
ekstremnosti 9

Cas

1 suSa na vzhodu Afrike

2 poplave na Tajskem

3 poplave v vzhodni Avstraliji

4 La Nifia

5 hudourniSke poplave v Braziliji

6 tropska nevihta Washi (Sendong)
7 obseg ledu na Arktiki

7 padavine v Kolumbiji

9 suSa v Mehiki

10 susa v Evropi

Se traja

julij-oktober

december 2010—februar 2011
vse leto

6.—12. januar

16.—17. december

vse leto

marec—maj

vse leto

september—november

Ve¢ o podnebnih razmerah v letu 2011 najdete na shletnaneh NOAA National Climatic Data
Center, State of the Climate: Global Analysis fonn@ial 2011, http://www.ncdc.noaa.gov/sotc/

global/.
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METEOROLOSKA POSTAJA CRNI VRH
Meteorological station Crni Vrh

Mateja Nadbath

okolje padavinsko meteorolosko postajo. Polegdessimenjeni olini Se padavinska postaja
v SentjoStu nad Horjulom in hidroloska samodejnst@ia v Dvoru pri Polhovem Gradcu, ki
poleg hidroloSkih spremenljivk meri tudi viSino @adh.

: %puwunnﬂ:u
: Pasja ravan . Tﬂ‘i ¥ o
3 ;

o :rtn]: vw .

N a Crnem Vrhu, v obini Dobrova - Polhov Gradec, ima Agencija Republ&®venije za

R 3 28 !w-u_ ;
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Slika 1. Geografska lega meteoroloSke postaje (vir: Atlas okoljal; Interaktivni atlas Slovenijez)
Figure 1. Geographical position of meteorological station (From: Atlas okoljal; Interaktivni atlas SIovenijeZ)

\;..

-:5

Meteoroloska postajérni Vrh je na nadmorski vidini 827 m. Pluviometemprometer ali dezemer)

je postavljen na travnatem bregu v bliZini opazkwvelga doma. Zahodno od opazovalnega prostora je
opazovalkina hiSa, severno je gospodarsko poslogibpdno je strm breg, porasel s travo in
posameznimi grndki, na jugu so posamezna redka sadna drevesa. @pazprostor je na tem mestu
od januarja 2011 (slika 1, levo spodaj, lokacijanaena s svetlo rd®). Predhodna lokacija
meteoroloSke postaje je bila priblizno 450 m zalwodd danasnje, na nadmorski viSini 835 ntagu

od januarja 1947 do konca leta 2010 se lokacijazaymnega prostora ni veliko spreminjala.
Opazovalni prostor je bil postavljen na travnikudpaznozjem hriba, na katerem je cerkev, v SirSi
okolici je bila opazovalkina hiSa, gospodarsko ppg in posamezna drevesa ter obsezen travnik.

! Atlas okolja, 2007, Agencija RS za okolje, LUZdd; ortofoto iz leta 2011/ortofoto from 2011
Z Interaktivni atlas Slovenije, 1998, Zalozba Mlaka knjiga in Geodetski zavod v sodelovanju z Gdbimn
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Z meteorolodkimi meritvami in opazovanji smo @Gaem Vrhu zaeli aprila 1924. Prvi meteorolo3ki
opazovalec je bil Maks Stanovnik, njega je z jajamarl927 zamenjal Josko Food februarja 1930
do maja 1941 pa je bil meteoroloski opazovalec &rdatek. Po drugi svetovni vojni je z
meteoroloSkimi meritvami in opazovanji januarja 19%daljevala druzina Plestenjak: do julija 1967
je bil opazovalka JoZefa, od julija 1967 do konegusta 1973 je delo opazovalca opravljal Pavel, od
avgusta 1973 vse do konca leta 2010 pa FranckaeRjeks. Od januarja 2011 je na meteorolo3ki
postajiCrni Vrh prostovoljna meteoroloska opazovalka TiKa@Sir.

Na meteorolodki postajirni Vrh merimo visino padavin od aprila 1924, viisneZne odeje in
novozapadlega snega pa od leta 1938 dalje. Zaraslidtovne vojne so bile meritve in opazovanja
prekinjena maja 1941, z njimi smo nadaljevali jajaua947. Omenjene meritve opravljamo zjutraj ob
7., v poletnengasu pa ob 8. uri; iziema so tmb nalivi, ko po potrebi merimo pogosteje. Prektega
dne opazujemo atmosferske pojave in beledia®zéetka ter konca vseh vrst padavin in pojavov. Od
leta 1947 do konca leta 2010 smo merili viSinopgiknéas padavin s pluviografom.
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Slika 2. Letna viSina padavin3 (stolpci) in petletno drsece povpredje (krivulja) v obdobju 1925-2011 ter referenéno
povpredje (1961-1990, zelena ¢rta)

Figure 2. Annual precipitation3 (columns) and five-year moving average (curve) in 1925-2011 and mean ref-
erence value (1961-1990, green line)

1801 mm padavin je ndrnem Vrhu in okolici letno povpige v referesinem obdobju (1961-1990),
letno povpréje obdobja 1971-2000 je 1670 mm in obdobja 19816282 mm. Leta 2011 je padlo
1303 mm padavin, kar je 72 % refefeaga povprga. Za primerjavo: leta 2010 je padlo
nadpovpréno veliko padavin, 2142 mm, kar je 119 % reférmga povprga. Vet padavin kot v letu
2010 je bilo na’rnem Vrhu izmerjeno le e v letih 1965, 2742 mn1,960, 2489 mm (slika 2).

Jesen je najbolj namien letnicas, z referefmim povpré&jem 522 mm, najbolj suha je zima, ko je
povpreje referednega obdobja 1961-1990 367 mm padavin. Pri primiep@avpreEne viSine padavin
po letnih ¢asih v obdobjih 1971-2000 in 1981-2010 z refémen 1961-1990 se povpiea
zmanjSujejo spomladi, poleti in pozimi, jesenskvipasji pa sta blizu referamemu (slika 3).

Jeseni 2011 je ndrnem Vrhu padlo 320 mm padavin, kar je 61 % refémega povprga (slika 3).
Od razpoloZljivih podatkov v nizu april 1924-20% hila najbolj nam&ena jesen 1960, z 938 mm
padavin, najmanj pa smo jih namerili leta 1938, &d6.

November je s povpéem 204 mm padavin najbolj naden mesec leta v refer@rem obdobju
1961-1990. V istem obdobju je najbolj suh mesecuf@bs povprgem 109 mm. V obdobju 1971—
2000 je v povprgu november 3e vedno najbolj naiea in februar najbolj suh mesec leta; v obdobju
1981-2010 pa je oktobrsko povpeeza malenkost viSje od novembrskega, 172 oz.nim) najnizje

%V ¢lanku so uporabljeni izmerjeni meteoroloski podatki
Meteorological data used in the article are measure
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povpreje padavin pa imata januar in februar, oba po 86 @ primerjavi mesaih povpreij v
obdobjih 1971-2000 in 1981-2010 s pripadmo referernimi povpreiji 1961-1990 je opazno
zmanjSevanje padavin v vseh mesecih, razen semeoitipbra in decembra (slika 5).

— 1951-1980 M 1961-1990 -

600 - M 1971-2000 1981-2010 600 - 550
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Slika 3. Povprec¢na viSina padavin po letnih gasih®, po Slika 4. NajviSja in najnizja izmerjena mesecna visina
obdobijih ter leta 2011 (zima 2011/12 Se ni kon¢ana) padavin od razpolozZljivih podatkov april 1924-2011
Figure 3. Mean seasonal precipitation per periods4 and Figure 4. Maximum and minimum monthly precipitation
in 2011 (Winter 2011/12 is not over yet) in April 1924-2011 (available data)
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Slika 5. Povpre¢na mesecna viSina padavin po obdobjih in viSina padavin, leto 2011
Figure 5. Mean monthly precipitation per periods and precipitation, year 2011

Leta 2011 je v osmih mesecih leta padlo manj padawat je pripadajée meseéno povpreje, dal€
najmanj jih je padlo novembra, le 7 mm, kar je kp@&o referesinega povprga za november. Od
razpolozljivih podatkov v obdobju april 1924-201thele novembra 1924 namerili e manj padavin,
le 2 mm. Julija in oktobra 2011 je padlo¢vpadavin, kot je njuno referémo povpreje, marca in
decembra pa je bila viSina padavin blizu reférega povprga (slika 5, roza stolpci).

Decembra 2011 je padlo 144 mm padavin (sliki 6 )n kar je 4 mm v& kot je decembrsko
refereno povpréje. 398 mm padavin je padlo decembra 1959, kar gbdobju april 1924-2011

november; zima = december, januar, februar
Meteorological seasons: Spring = March, April, M&ymmer = June, July, August; Autumn = September,
Oc-tober, November; Winter = December, Januaryrusaly
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najvisja izmerjena decembrska viSina padavin, lenii smo namerili decembra 1991, kar je najman;
dosle;j.
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Slika 6. Decembrska viSina padavin (stolpci) in petletno drsece povprecje (krivulja) v obdobju 1924-2011 ter

referenéno povprecje (1961-1990, zelena ¢rta)
Figure 6. Precipitation in December (columns) and five-year moving average (curve) in 1924-2011 and mean
reference value (1961-1990, green line)
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Slika 7. Mesecna viSina padavin decembra 2011 na Slika 8. Najvisja dnevna® visina padavin po mesecih v
izbranih meteorolo3kih postajah in na Crnem Vrhu obdobju april 1924-2011 grazpoloiljivi podatki)
Figure 7. Monthly precipitation in December 2011 on Figure 8. Maximum daily” precipitation per month in
chosen meteorological stations and in Crni Vrh April 1924-2011 (available data)

Med izbranimi meteoroloSkimi postajami (slika &),90 glavne meteoroloSke postaje, in padavinsko
postajoCrni Vrh po visini decembrskih padavin izstopa rawhednja. Ob pregledu podatkov samo s
13-ih glavnih postaj bi dobili napao predstavo, da je naj/@adavin padlo na Kredarici in da je bila
viSina padavin decembra povpna ali celo podpovptma. Ob izstopajem podatku s padavinske
postajeCrni Vrh in pregledu vidine padavin z okoliskih psiiskih postaj ugotovimo, da je bila
vidina padavin decembra lokalno zelo r&zi. Na padavinski postajirni Vrh nad Idrijo je padlo kar

® Dnevna visina padavin je vsota padavin od 7. uegSpfega dne do 7. ure dneva meritve; vidina jpigana
dnevu meritve.
Daily precipitation is measured at 7 o'clock aamd it is 24 hour sum of precipitation. It is as&d to the day
of measurement.
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409 mm padavin, kar je celo za postéjmi Vrh nad Idrijo nadpovpima vidina padavin ali 170 %
refereinega povprga. Primer kaze, da so podatki s padavinskih pa#tagoceni in da je gosta
mreza meteorolo3kih postaj nujna za pravo predstgyadnebju v Sloveniji.

Najvidja dnevna viSina padavin (slika 8) v obdobjril 1924-2011 je bila ndrnem Vrhu izmerjena
27. septembra 1926, 201 mm. V omenjenem obdobju Ed@omm in vé& padavin v enem dnevu
izmerili Se petnajstkrat. NajviSja decembrska dreviSina padavin do sedaj je bila 72 mm, izmerjena
pa je bila 6. decembra 2008 in 2. decembra 194¢embra 2011 je bila najviSja dnevna viSina
padavin, 47 mm, izmerjena 17. v mesecu.

7 911131517192123 1 3 5 7 7 9111315171921231 3 5 7
ure / Hours ure / Hours

Slika 9. Urna (levo) in 5-minutna viSina padavin merjena s pluviografom od 7. ure 17. septembra do 7. ure 18.
septembra 2010

Figure 9. Hourly (left picture) and 5-minute precipitation measured with pluviograph from 7 o’clock a. m. on 17
September to 7 o’clock a. m. on 18 September 2010

Ob poplavah septembra 2010 je biloGraem Vrhu 18. septembra zjutraj ob 7. uri izmerjé88 mm
padavin (sliki 9), kar je tudi najviSja dnevna wi&ipadavin za leto 2010 na omenjeni postaji. Ob
pregledu padavin izmerjenih s pluviografom vidirda, je bil 17. septembra dopoldne¢asu med 9.
in 10. uro, moénejsi naliv, ko je v eni uri padlo 16 mm padaviepBldan, med 15.45 in 16. uro je bil
krajSi naliv, ko je v 5 minutah padlo 4,6 mm padagélika 9, desna). ¥asu med 17. in 20. uro je
deZevanje ponehalo, pafiga se je spet okrepilo. Tovrstni podatki so zawiirra pregled, kdaj v
dnevu je deZevalo in kako . S podatki iz pluviografov ali samodejnih postajunamo tudi
povratne dobe nalivov ali ekstremnih padavin¢ureamo jih po Gumbelovi metodi. 1Zanana
povratna doba pove, kako pogosto se&amonaliv statistino lahko ponovi. 129 mm padavin v enem
dnevu naCrnem Vrhu ni izredna vrednost, saj se statistitak3na vidina padavin lahko pojavi na
dobrih 10 let. To je pomemben podatek za hidrolggadbince, ... (preglednice s tovrstnimi iunai

S0 na spletu: http://meteo.arso.gov.si/met/sl/d@tables/).

Na Crnem Vrhu in okolici snezna odeja v povjterefereinega obdobja leZi 86 dni na leto; 75 dni s
snezno odejo je povpije obdobja 1971-2000 in 73 dni v obdobju 1981-20Hda 2011 je bilo 57
dni s snezno odejo, najviSja snezna odeja tegdeldtita izmerjena 21. oktobra, in sicer 29 cm.

November je mesec, ko @ajno zapade prvi sneg. Pred letom 1960 je bil pneg pogosto Ze
oktobra, v obdobju 1947-1960 je bilo devet oktols®neZno odejo, v obdobju 1961-2011 pa smo jih
zabeleZili sedem; eden takSnih oktobrov je bil B341, ko je sneZna odeja leZala Sest dni. Let& 197
sta bila dva dneva s snezno odejo Ze septembra.
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Zadnji sneg ol@iajno pade aprila, nazadnje je bilo pet aprilskil sirsnezno odejo leta 2006. V
obdobju 1938-2011 smo r&nem Vrhu snezno odejo devetkrat zabeleZili Se magaadnje dva
dneva maja 1985. April in maj 2011 sta minila saezne odeje.

Decembra 2011 je bilo ndrnem Vrhu 14 dni s snezno odejo, najvisja snezregaog bila debela

6 cm, izmerjena 30. v mesecu. Med razpoloZljivimdatki v obdobju 1938-2011 je bila najdebelej3a
decembrska snezna odeja izmerjena 20. decembraid 280 decembra 1981, 75 cm. V omenjenem
obdobju sta bila decembra 1958 in 1989 povsemdmezne odeje.
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Slika 10. Letno Stevilo dni s snezno odejo6 (krivulja) in najviSja snezna odeja (stolpci) v obdobju 1938-2011
Figure 10. Annual snow cover duration® (curve) and maximum depth of total snow cover (columns) in 1938-2011
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Preglednica 1. NajviSje in najnizje letne, mese¢ne in dnevne vrednosti izbranih meteoroloskih spremenljivk na
meteorolodki postaji Crni Vrh v obdobju april 1924-2011, podatki o sneZni odeji so iz obdobja 1938-2011

Table 1. Extreme values of measured yearly, monthly and daily values of chosen meteorological parameters on
meteorological station Crni Vrh in April 1924-2011, data for snow cover is from 1938—2011

Najve € Leto / Datum Najmanj Leto / Datum

Maximum Year / Date Minimum Year / Date
Letna viSina padavin (mm) 2742 1965 916 1929
Annual precipitation (mm)
Meseé€na viSina padavin (mm) januar 1964, 1989
Monthly precipitation (mm) 550 oktober 1964 0 oktober 1965
Dnevna viSina padavin (mm) 201 27. september 1926 0 —
Daily precipitation (mm)
Najvisja visina snezne odeje (Cm) 200 19. februar 1969 10 19. marec 1989
Maximum snow cover depth (cm)
Najvisja viSina novozapadlega snega (cm)
Maximum depth of fresh snow (cm) 80 11. november 1979 0 —
Letno Stevilo dni s sneZno odejo
Annual number of days with snow cover 133 1969 16 1989

SUMMARY

Meteorological station Crni Vrh is located at elevation of 827 m, in the central part of Slovenia. It was
established in April 1924. Ever since precipitation has been measured and meteorological phenomena
have been observed, but snow cover has been measured since 1938. Tilka KoSir has been
meteorological observer at the station since January 2011.

®Dan s snezno odejo je, kadar snezna odeja pokei/kot 50 % povrSine v okolici opazovalnega prostora.
Day with a snow cover is when 50 % of surface eghrrounding of observing site is covered withvgno
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ecji del meseca so bile temperature zraka nad ddigolepovpréjem. Meséno povpréje

temperature zraka se je véj@m delu osrednje Slovenije in v severovzhodni 8oy gibalo

okoli 3 °C. Na Obali in na Goriskem je bila povgma temperatura zraka med 5 in 7 °C. S
precej nizjo temperaturo so izstopali hriboviti ¢, v Zgornjesavski dolini je bila povpnea
meseéna temperatura —1,2 °C. Mé&s@ povpréna temperatura zraka je véyem delu Slovenije za 2
do 3°C presegla dolgoletno povggee Na povrSini so bila tla ¥&oma vlazna, zaloZenost
povrsinskega sloja tal z vodo se je po padavindolit® izboljSala, mes#a vodna bilanca je bila
pozitivna (slika 1). Vodna bilanca za zimske megedala konec decembra prav tako pozitivna, a je v
delu severne in severovzhodne Slovenije Se vedostgala za dolgoletnim povgiem (slika 1).
Nadpovpréna je bila tudi vsota akumulirane efektivne tempema zraka (preglednica 4). Nekaj
podpovpréno toplih dni je bilo le ob za&tku meseca ter od sredine druge do sredine ttekjade.

Preglednica 1. Dekadna in mese¢na povpre¢na, maksimalna in skupna potencialna evapotranspiracija (ETP).
IzraCunana je po Penman-Monteithovi enachi, december 2011

Table 1. Ten days and monthly average, maximum and total potential evapotranspiration (ETP) according to
Penman-Monteith's equation, December 2011

Postaja I. dekada 1. dekada Ill. dekada Mesec (M)

pov. max. b3 pov. max. b3 pov. max. b3 pov. max. b3
Portoroz — letaliS¢e 0,7 15 7 0,9 1,7 9 0,9 1,7 10 0,8 1,7 26
Bilje 0,6 1,6 6 0,5 15 5 0,5 0,8 5 0,5 1,6 16
Godnje 0,2 0,3 2 0,2 0,5 2 0,0 0,3 0 0,1 0,5 5
Vojsko 0,2 0,3 2 0,2 0,3 2 0,1 0,3 1 0,2 0,3 6
RatecCe — Planica 0,4 0,7 4 0,2 0,2 2 0,2 0,2 2 0,3 0,7 7
Planina pod Golico 0,2 0,3 2 0,2 0,2 2 0,1 0,2 1 0,2 0,3 2
Bohinjska Cesnjica 0,4 1,0 4 0,2 0,3 2 0,1 0,2 1 0,2 1,0 7
Lesce 0,2 0,4 2 0,2 0,3 2 0,1 0,2 1 0,2 0,4 4
Brnik — letalis¢e 0,4 1,1 4 0,2 0,3 2 0,2 0,2 2 0,3 1,1 8
Topol pri Medvodah 0,5 0,9 5 0,3 0,7 3 0,1 0,3 2 0,3 0,9 9
Ljubljana 0,5 0,8 5 0,3 0,3 3 0,2 0,3 2 0,3 0,8 10
Nova vas — Bloke 0,3 0,5 3 0,3 0,6 3 0,1 0,2 1 0,2 0,6 6
Babno polje 0,3 0,6 3 0,2 0,3 2 0,0 0,1 0 0,2 0,6 6
Postojna 0,4 0,7 4 0,3 0,4 3 0,3 0,7 4 0,3 0,7 10
Kocevje 0,9 1,8 9 0,3 0,8 3 0,2 0,2 2 0,5 1,8 13
Novo mesto 0,7 1,7 7 0,4 0,7 4 0,2 0,3 2 0,4 1,7 12
Malkovec 0,8 1,7 8 0,3 0,5 3 0,2 0,5 3 0,4 1,7 14
Bizeljsko 0,5 1,2 5 0,3 0,5 3 0,2 0,3 2 0,3 1,2 10
Doblige — Crnomel; 0,5 1,5 5 0,2 0,3 2 0,1 0,2 2 0,3 15 9
Metlika 0,4 1,5 4 0,3 0,4 3 0,1 0,2 1 0,3 1,5 7
Smartno 0,4 1,1 4 0,3 0,6 3 0,1 0,2 1 0,3 1,1 8
Celje 1,0 1,8 10 0,3 0,8 3 0,2 0,3 2 0,5 1,8 16
Slovenske Konjice 0,6 1,4 6 0,3 0,5 3 0,2 0,5 3 0,4 1,4 9
Maribor — letaliS¢e 0,9 1,7 9 0,4 0,6 4 0,4 0,7 4 0,6 1,7 13
StarSe 0,5 1,3 5 0,2 0,4 2 0,1 0,7 2 0,3 1,3 8
Policki vrh 0,3 0,7 3 0,3 0,8 3 0,1 0,2 1 0,2 0,8 7
Ivanjkovci 0,2 0,4 2 0,1 0,2 1 0,1 0,2 2 0,1 0,4 5
Murska Sobota 0,5 1,2 5 0,5 0,9 5 0,3 0,5 3 0,4 1,2 13
Veliki Dolenci 0,5 1,2 5 0,4 0,9 4 0,4 0,8 4 0,4 1,2 13
Lendava 0,4 1,3 4 0,4 0,6 4 0,2 0,4 2 0,3 1,3 9
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Slika 1. Vodna bilanca za mesec december (levo) v primerjavi s povpre¢jem 1971-2000 (desno)
Figure 1. Water balance in December (left) compared to the average 1971-2000 (right)

Preglednica 2. Vodna bilanca za dekade, mesec november in zimsko obdobje (oktober 2011-marec 2012)
Table 2. Ten days, monthly and winter period water balance (from October 2011 to March 2012)

Opazovalna postaja Vodna bilanca [mm] v decembru Vodna bilanca [mm]
I II. Il Mesec V zimskem obdobju
dekada dekada dekada (1. oktober—31. december)
Bilje 12,0 76,0 -3,2 84,8 219,9
Ljubljana BeZigrad 18,9 67,9 3,8 90,6 222.1
Novo mesto -0,4 53,7 3,5 56,8 140,1
Celje 1,4 62,6 2,8 66,8 124,5
Maribor — letaliS¢e 2,6 46,5 -1,2 47,9 91,1
Murska Sobota -1,2 30,5 -3,2 26,1 64,5
PortorozZ — letaliS¢e 31 20,6 -5,9 17,8 48,2

Prve obilnejSe padavine po dolgem susnem obdobpadle 3. decembra, sicer pa je bila bolj mokra
druga dekada, ko je ob prehodu fronte ponekod paddi sodra. Ob koncu druge dekade je sneZilo,
sneg se je nekaj dni obdrzal v niZinskem svetu ugmyzhodu drzave. Kdlina padavin je bila
najvetja na zahodu drzave, od 90 do 120 mm, kar pa nostadalo za dosego dolgolethega
povpreja. Najveji primanjkljaj v koli¢ini padavin je bil na Primorskem ter v Prekmurja,akrog 20

do 25 %.

Izhlapevanije je bilo nizko, v povgfj@ je izhlapelo manj kot 0,5 mm vode, skupna nmipaeoliina
izhlapele vode je bila wvenoma med 10 in 15 mm, ponekod tudi niZja od 10 fpreglednica 1).
Vodna bilanca je bila Wi del meseca pozitivha z nagjeni presezki v drugi dekadi decembra. Ob
koncu meseca je bila pozitivna tudi vodna bilaree@imsko obdobje (preglednica 2).

Temperature v povrSinskem sloju tal so bile v groiovici decembra pozitivne, na Goriskem in na
Obali med 5 in 10 °C, drugod do 5 °C (preglednicali®a 2). Ob ohladitvi v sredini meseca, so se za
kratek ¢as tla ohladila pod #lio, nato pa so vse do konca meseca tudi tempertblretrajale nad
niclo. Tla so bila pow&Eni viazna. 20. decembra je hribovite predele, Dko, Kaievsko in
Notranjsko prekrila tanka snezna odeja, ki je lezpdstavljenih predelih vztrajala skoraj do konca
meseca. V&snezne odeje se je obdrzalo le v hribovitih piidel

59



Temperature tal (° C)
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Preglednica 3. Dekadne in mesec¢ne temperature tal v globini 2 in 5 cm, december 2011
Table 3. Decade and monthly soil temperatures at 2 and 5 cm depths, December 2011

Slika 2. Minimalne in maksimalne dnevne temperature tal v globini 5 cm za Portoroz, Ljubljano in Mursko Soboto, december 2011
Figure 2. Daily minimum and maximum soil temperatures in the 5 cm depth for Portoroz, Ljubljana and Murska Sobota, December 2011

60

Postaja I. dekada 1. dekada Ill. dekada Mesec (M)
Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5
max max min min max max min min max max min min
Portoroz-letalisce 8,1 8,2 12,8 12,4 3,0 4,2 7,1 7,5 12,2 11,6 0,6 1,8 3,5 3,9 9,2 8,1 -0,2 1,1 6,2 6,5
Bilje 6,0 57 11,1 10,3 0,0 1,1 55 57 9,7 9,2 0,2 1,1 1,4 15 7,3 5,8 -0,8 0,2 4,3 4,3
Lesce 3,8 3,7 10,0 9,3 -0,6 0,2 2,6 2,7 7,7 7,1 -1,3 0,0 0,0 0,3 3,8 3,4 -2,9 -1,7 2,1 2,2
Slovenj Gradec 2,9 2,7 6,8 6,2 1,3 1,1 2,8 2,2 57 53 0,8 0,7 0,0 0,0 0,8 0,5 0,0 0,0 1,8 1,6
Ljubljana 4,7 5,0 10,7 10,4 0,5 14 3,6 4,2 8,7 8,4 0,1 1,0 0,6 0,7 4,3 3,7 -0,8 0,3 2,9 32
Novo mesto 4,4 4,5 10,3 9,8 0,2 1,2 4,1 4,2 9,0 8,4 0,5 15 1,1 15 6,7 53 -0,8 0,4 3,1 3,3
Celje 4,9 51 11,6 9,9 -0,2 14 3,1 35 9,6 7,8 -1,7 0,8 0,5 0,7 5,4 4,5 -2,4 0,3 2,8 3,0
Maribor-letalis¢e 3,3 3,6 8,1 8,2 1,0 1,6 2,9 3,1 7,5 7,1 0,1 0,8 0,4 0,7 3,9 3,3 -0,2 0,3 2,2 2,5
Murska Sobota 2,9 3,2 8,8 8,4 -2,5 -0,2 3,0 2,9 8,6 7,6 -1,2 -0,5 0,8 1,0 5,3 4,6 -2,2 -1,4 2,2 2,3
LEGENDA:
Tz2 —povprecna temperatura tal v globini 2 cm ( C) Tz2 max -maksimalna temperatura tal v globini 2 cm ( C)
Tz5 —povprecna temperatura tal v globini 5 cm ( C) Tz5max -m aksimalna temperatura tal v globini 5 cm ( C)
* -ni podatka Tz2min  -minimalna temperatura tal v globini 2 cm ( C)
Tz5min  -minimalna temperatura tal v globini 5 cm ( C)
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Preglednica 4. Dekadne, mesecne in letne vsote efektivnih temperatur zraka na viSini 2 m, december 2011
Table 4. Decade, monthly and yearly sums of effective air temperatures at 2 m height, December 2011

Postaja Tef>0<C Te>5<T Ter>10<C Terod1.1.2011

l. 1. . M vm l. Il. 1. M vVm l. 1. 1. M vVm >0C >5C >10<
Portoroz-letaliS¢e 91 82 53 226 35 41 36 7 85 27 6 6 0 12 9 5110 3376 2011
Bilje 71 63 25 159 44 23 23 0 46 24 1 0 0 1 0 4884 3224 1926
Postojna 62 42 8 111 58 23 12 0 35 25 0 0 0 0 0 3807 2377 1264
Kocevje 65 38 1 104 58 28 9 0 37 27 2 0 0 2 0 3582 2230 1141
Ratece 23 10 0 34 24 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3066 1844 904
Lesce 43 26 5 75 44 11 1 0 12 9 0 0 0 0 0 3687 2342 1286
Slovenj Gradec 24 21 0 46 26 8 1 0 9 6 0 0 0 0 0 3556 2266 1215
Brnik 43 30 2 75 44 11 2 0 14 9 0 0 0 0 0 3758 2425 1344
Ljubljana 64 40 7 110 62 25 8 0 33 24 2 0 0 2 1 4371 2920 1731
Novo mesto 61 45 8 114 63 25 14 0 39 28 2 0 0 2 0 4221 2786 1606
Crnomelj 79 45 4 128 63 37 12 0 49 32 8 0 0 8 5 4229 2804 1622
Bizeljsko 46 36 7 89 35 14 6 0 20 10 0 0 0 0 -1 4216 2795 1637
Celje 68 36 5 108 60 29 6 0 35 25 4 0 0 4 2 3959 2569 1424
StarSe 42 40 9 91 38 7 9 0 16 6 0 0 0 0 -1 4156 2743 1602
Maribor 38 38 12 88 35 7 6 0 14 5 0 0 0 0 -1 4220 2791 1643
Maribor-letalis¢e 43 36 8 87 34 12 6 0 18 9 0 0 0 0 -1 4054 2656 1532
Murska Sobota 33 40 13 86 44 6 7 0 13 6 0 0 0 0 -1 4030 2646 1530
Veliki Dolenci 39 39 18 97 45 8 6 0 13 4 0 0 0 0 -1 4062 2640 1506
Portoroz-letaliS¢e 91 82 53 226 35 41 36 7 85 27 6 6 0 12 9 5110 3376 2011
LEGENDA:
L, 10,1, M —dekade in mesec Ter>0 C,
Vm —odstopanje od mese¢nega povprecja (1951-94) Ter>5 C,
* —ni podatka Te>10C -vsote efektivnih temperatur zraka na 2 m, nad temperaturnimi pragovi 0, 5in 10 C
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Previsoke temperature zraka, ki s@ & manj vztrajale vso prvo polovico meseca sonirovanja
predramile ozimne posevke. Ozimna pSenica je ceholiko pridobila, saj so bile temperature zraka
dovolj visoke, da je v listih potekala asimiladijetvorba sladkorjev. Podobno je pridobil tudijeen.

Neugodne za prezimovanje ozimini so bile pretoé,rko temperatura zraka ni padla pod 5 °C. V
takih razmerah so sz dan nakogeni sladkorji porabljali za dihanje. S tem so pésexgubljali
utrjenost za prezivetje zmrzali, ki so v tem obdoppgoste in ptakovane. Ohladilo se je v drugi
polovici decembra, za nekaj dni so povme temperature zraka padle pod dolgoletno pa@yjgre
Minimalne temperature zraka niso padle pod -5 &Ko tda so posevki ohladitev prestali brez hujSih
posledic. Hkrati se jim je ob nizjih temperaturatsippno vrnila tudi utrjenost za preZivetje nizkih
temperatur zraka. Mraz je zadnje dni decembra pumg@opustil, vendar prezimovalne razmere za
posevke niso bile zaskrbljuje, saj so temperature zraka pé&ingecinoma obstale pod &b in
ustvarjale ugodne razmere za mirovanje.

Agrometeoroloski pregled leta 2011

Zacetek leta ter zimske in zgodnje spomladanske mese@aznamovale Stevilne otoplitve. Prva je
nastopila Ze v prvi polovici januarja. V severovdhem delu Slovenije so dnevna odstopanja
temperature zraka nad pov{jem dosegla celo 12 °C. V Posavju, na DolenjskenCatiskem, v
Slovenskih goricah ter v Goriskih Brdih in Vipavslalini so izijemno zgodaj, Ze v januarju, zacveteli
mali zvortki in leske. M@&no se je ohladilo po 20. februarju. &dni so temperature zraka vztrajale
pod 0 °C, najniZje izmerjene vrednosti so padle pbdl °C. Druga zimska otoplitev je nastopila v prvi
polovici februarja. Prezgodaj cvéim pomladnim rastlinam sta se pridruzila Se jel8alapuh.
Vegetacijski temperaturni prag 5 °C je bil véj@nm delu celinskega dela Slovenije preseZzen po
10. marcu, vsaj dva tedna bolj zgodaj kot povpee Izstopala je tudi vsota temperature zrakageki j
konec marca dvakratno presegla dolgoletno pd@yprim dosegla vrednosti, ki jih normalno lahko
pricakujemo Sele v drugi polovici aprila. Cvetenje zgjdd koXic¢arjev na GoriSkem in na Obali je
bilo do 7 dni zgodnejSe kot sicer. Seij@eodstopanja v pojavu fenoloskih faz je bilo opiapri
rastlinah, ki ob normalnih temperaturnih razmerastopijo v aprilu. Olistanje divjega kostanja,
bukve in breze je nastopilo 10 do 14 dni prej Kmtano. Vsaj deset dni bolj zgodaj je zacvetelo tudi
drugo sadno drevje, podobno je bil zgoden tudiatedi nosi znak splodne vegetacijske pomladi. V
drugi dekadi aprila se je mwo ohladilo, povpréne temperature zraka so se znizale na 8 do 9 °C.
Temperaturni stres, tokrat zaradi prenizkih temperzraka, je najbolj prizadel sadno drevje, kpge

ved kot tri tedne trajajeem nadpovpr@ao toplem obdobju razvilo cvetne brste do stoprgpradje
okXutljivosti za pozebo. Do pozebe na&rai prislo.

Padavine so bile v zimskih in spomladanskih messkibmne. Od januarja do konca marca jih je v
osredniji in severovzhodni Sloveniji padlo od 10 3% manj od povpiga, v Primorju pa dobro
polovico manj kot oldiajno. SneZzna odeja je bila od januarja do marctkddrajna. V veéjem delu
Slovenije je vztrajala od 10 do 20 dni,cvke v hribovitih in izpostavljenih predelih. Zate pila
stalnica zgodnje pomladi pomanjkanje vode v tlebsl&ldice pomladanske kmetijske suSe so bile
opazne na ozimni pSenici, ki se je slabSe razréslabi se ob normalnih rastnih razmerah. Podobno
tudi jecmen. Ozimine so prehitro sklasile, rastni sklofijeprenizek in preredek. Setev koruze je v
sredini aprila potekala pred @hjnim ¢asom, vznik je zaradi presuhih tal zamujal. Majaija vodna
bilanca negativna, z naj§jemi primanjkljaji na skrajnem severovzhodu drZzamev Primorju. Susne
razmere v zgodnji pomladi so prizadele tudi oljepico, ki se je, podobno kot Zita, preslabo raarasl
Po ocenabh je bil zaradi suSe prvi odkos traving za polovico slabsi od gakovanega.

Mesena koligina padavin je v vgem delu drZzave presegla mése povpréje Sele v drugi polovici
julija 1zjema je bila Obala, visji deli Slovenskstre, del Krasa, Bela krajina ter del Dolenjske in
Posavja, kjer se je tudi julij zakfit z vodnim primanjkljajem. Prehodi deZevnih frad prinesli tudi
ohladitve. NajviSje temperature zraka so se medi228. julijem gibale le okoli 20 °C, 25. in
26. julija pa so v Pomurju izmerili le dobrih 16,°Kar je v primerjavi z normalnimi vrednostmi od 6
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do 8 °C pod povpkgem. Tudi prvo polovico avgusta je zaznamovala hdaftonta, ki je 4. avgusta
presla Slovenijo in se nad njo zadrZala vse datfusta. Stevilne kraje v Slovenji so prizadelarjaeu

z manimi nalivi in sunki vetra: okolico Skofje Loke, Nega mesta, Celja, Kranja, Zgornje Savinjske
doline, Ptujsko-Dravsko polje in okolico Murske $tb ter idrijsko in cerkljansko obrtje. Stanje
optimalnih vodnih razmer v tleh ni bilo dolgotrajrie v drugi polovici avgusta so se povrnile susne
razmere. Temperature zraka s@ dmi zapored presegle 30 °C, najviSje temperatarsespovzpele
¢ez 35 °C, na GoriSkem celo do 36,5 °C.
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Slika 3. Potek vodne bilance tal v primerjavi s kumulativnimi padavinami in ETP ter temperaturo zraka in tal v
Portorozu (letaliS¢e), leto 2011

Figure 3. Soil water balance compared to the cumulative percipitation and ETP, and air and soil temperature,
recorded in Portoroz (airport), year 2011

Vegetacijski primanjkljaj vode v tleh je bil na Ob&onec avgusta blizu 400 mm (slika 3), v
posameznih obdobjih celo gjeod primanjkljaja v primerljivin obdobjih leta 23, ko je vso drzavo
prizadela najhuj$a suSa v preteklem 50-lethem ghdob

Nadpovpréno toplo in povsem poletno vreme se je nadaljetadth v septembru in trajalo vse do

sredine prve dekade oktobra. Zaradi ugodne razjteeedsicer podpovpkmih padavin v
severovzhodni Sloveniji susa ni pustila hujSih pdal (slika 4). V drugih delih Slovenije so bili lixp
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suSe opaznejSi. Celo na Ljubljanskem barju, kjateva tleh ne primanjkuje pogosto, je bilo opaziti
zvite vrhnje liste in su3enje spodnjih listov poirkzi.
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Slika 4. Potek vodne bilance tal v primerjavi s kumulativnimi padavinami in ETP ter temperaturo zraka in tal v
Murski Soboti, leto 2011

Figure 4. Soil water balance compared to the cumulative percipitation and ETP, and air and soil temperature,
recorded in Murska Sobota, year 2011

Po drugi strani so bile vremenske razmere, kils@giznamovali izjemno topli dnevi in svez&ino
zadnji tretjini septembra odlie za doseganje zfike sortne obarvanosti plodov jabolk. Trgatev
grozdja se je z#la vsaj 10 do 15 dni bolj zgodaj kot &no. Vsebnosti sladkorjev in njihovo
razmerje s kislinami v grozdnem soku so zagotowiteinsko kakovost vinskega letnika 2011. Setev
jesenskih posevkov in ozimin je potekala v normadiasu, kalitev in vznik pa sta bila neenakomerna
in sta zaradi izsuSenih tal zamujala.

Dolgo obdobje tople jeseni se je Ralo konec prve dekade oktobra, ko je Slovenijo lpréfadna
fronta, ki je zelo ohladila ozége. V izpostavljenih predelih je 17. oktobra paglaa jesenska slana.
Njen pojav ni bistveno odstopal od povjee Mesg€na povpréna temperatura zraka je bila oktobra
za 1 °C, na Obali celo do 2 °C pod dolgoletnim pe¥jem. Oktober se je zakli s pozitivho vodno

64



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

bilanco, november pa je minil skorajda brez padavia precejSnjimi vodnimi primanjkljaji, ki so ze
nakazovali jesensko suso.

Ena od znalnosti jeseni je bilo pozno jesensko rumenenj&lisev in odpadanje listov z dreves.
Tako so bila ob sicer zgodnjih sneznih padavinah (ktobra) drevesa zaradi teZze sneg&noo
obteZena. Iz hribovitih predelov na mariborskenbistriSkem Pohorju so patali o precejsnji Skodi
zaradi lomljenja vej. Leto se je v svojem zadnjeesatu zakljtilo z nadpovprénimi temperaturami
zraka in primanjkljajem padavin. SneZna odeja seljdrzala le v hribovitih predelih. Decembra
razmere niso bile ugodne za prezimovanje in mirfv@iosevkov, saj so bile Stevilnedndn dnevi
pretopli za tacas. Na sr&o temperaturne spremembe niso dosegale ekstreratv,0zpoSkodbah
zaradi mraza niso potali.

RAZLAGA POJMOV
TEMPERATURA TAL
Dekadno in mese¢no povprecje povpre¢nih dnevnih temperatur tal v globini 2 in 5cm; povpreéna dnevna
temperatura tal je izraCunana po formuli: vrednosti meritev ob (7h + 14h + 21h)/3; absolutne maksimalne in

minimalne terminske temperature tal v globini 2 in 5 cm so najniZje oziroma najviSje dekadne vrednosti meritev ob
7h, 14h, in 21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0,5 in 10 C: (Td - Tp);
Td — average daily air temperature; Tp — temperature threshold 0 C, 5 C, 10 C;

Ter >0, 5, 10 T — sums of effective air temperatures above 0, 5, 10 °C

ABBREVIATIONS

Tz2 soil temperature at 2 cm depth (C)

Tz5 soil temperature at 5 cm depth (C)

Tz2 max maximum soil temperature at 2 cm depth ()
Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth ()
Tz2 min minimum soil temperature at 2 cm depth (T)

Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth ()

od 1.1. sum in the period — 1 April to the end of the current month
vVm declines of monthly values from the averages ()
LTA long-term average

L, 1L, 100, M decade, month

SUMMARY

In December average monthly air temperature ranged from 3 to 7 T. In most agricultural regions the
monthly temperature normals were exceeded by 2 to 3 T. The exceptions were hilly regions where
average monthly temperatures attained around -1 . Monthly precipitation remained below the long-
term average by more than 25 %. Due to low evapotranspiration climatic water balance resulted
positive state. The surface soil layer proved predominantly wet condition but deeper soil water storage
was depleted due to the constant lack of precipitation during the fall season. Warm conditions that
prevailed in the majority of December have broken dormancy state by winter wheat. Fortunately
minimal temperatures even by short cold spell in the second half of December did not drop below the
critical values, therefore no frost injuries were reported.

In the second part of the survey agrometeorological characteristics of the season 2011 are presented.
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HIDROLOGIJA
HYDROLOGY

PRETOKI REK V DECEMBRU 2011
Discharges of Slovenian rivers in December 2011

Igor Strojan

bolj kot drugje so bile reke vodnate v zahodnenu abfave. Vodnatost rek je bila v celoti

27 % manjSa kot navadno. Najmanjsi pretoki so pdlovico manjsi kot v dolgolethem
primerjalnem obdobju in wnoma podobni najmanjSim pretokom v decembrskermgmjalnem
obdobju. Vodnatost se je éltneje poveéala samo enkrat sredi meseca, ko so bili poragti re
vecinoma podpovpréni.

Tako kot v véjem delu leta 2011 so bili tudi pretoki rek v detemvetinoma susni. Nekoliko

Casovno spreminjanje pretokov

Po prvih decembrskih dneh je suho stanje rek omitihjSi porast pretokov. V naslednjih dneh so se
pretoki zmanjSevali vse do gjega povéanja pretokov 17. decembra. V nadaljevanju se @inatost
zmanjSevala vse do konca meseca, ko so bili preskzopet mali.

Primerjava zna €ilnih pretokov z obdobjem

Najvedji meseéni pretoki rek so bili v ve&ini primerov zabeleZzeni 17. decembra, ponekod
18. decembra. Izjema je Mura, kjer je bil pretovegi 1. decembra. Na Muri in Dravi se je
vodnatost decembra le malo spreminjala. Visokovddméce so bile na Savi v Sentjakobu, Kolpi v
Radencih ter Sori v Suhi, 8ov Solkanu in Vipavi v Dolenjem nekoliko nadpovpne za december,
povsod drugje pa podpovgre (slika 3 in preglednica 1).

Srednji mese&ni pretoki so bili v celoti podpovprai. Najbolj vodnate so bile reke v zahodnem delu
drzave, Idrijca, Vipava in Sa, ter Kolpa v juznem delu drZzave (slika 3 in peelglica 1). Najmanj
vode je preteklo po Muri, Savinji, Krki, Dravinjet reki Reki, kjer so bili srednji mes@ pretoki
podobni decembrskim najmanjSim srednjim pretokotiolgoletnem primerjalnem obdobju.

NajmanjSi mese&ni pretoki rek so bili povsod podpovptei in podobni najmanjSim pretokom v
dolgoletnem primerjalnem obdobju (slika 3 in preigliiea 1). NajmanjSi pretoki so bili nekolikodjie
kot drugje na Dravi, Savi v Sentjakobu, Idrijci Reki. Vodnatost je bila najmanja prve dni
decembra.

SUMMARY

December was another hydrological dry month. The river discharges were in average 27 % lower if
compared with the long-term period. The lowest discharges were similar to the lowest discharges in
the long-term period of December.
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Figure 2. The discharges of Slovenian rivers, December 2011

Slika 2. Pretoki slovenskih rek



Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za hidrologijo in stanje okolja

4,0

|

0,0 f

> t t t 14_ t t o \\e
j\omfoﬁ PSS
f S © 4. & < Nl o
f’f & i il i 7 épqpsg
\ l Qvk december 2011 O Qvk december 1971 - 2000 \
3,0
. ) ) ~ _
@} _
52,0 Sl | Rl | e | ey F--4F--qt--4t--m--J---——--- -
| “
§1,0 --f|-- d IJ - dF-dF-dFr-- -=dt-BAt B Al N --
O,Zﬁ 1e 1 ng ng 1 1& 14_ v 1 &ﬁ/ && g/ 1 ; L1
3 o@ & & & 5 ,;)@\ @?’Y 4? & &
f \o 4— o éy e o
f’f & i &l s l épqpsg
\ Wl Qsr december 2011 0O Qsr december 1971 - 2000 \
4,0
gs,o ———————————————————————————————————————————————————— [ T ——
%2,077
o
0,0 - O@ QS(/ o 1<y P . &ﬁ/ && romm
L & & & s «? @V\
j f K AW\J\’o Qé— Py 5 ,2‘3? é§§7 éj/ & é#p

S

HE Qnp december 2011

O Qnp december 1971 - 2000 \

Slika 3. Veliki (Qvk), srednji (Qs) in mali (Qnp) pretoki decembra 2011 v primerjavi s pripadajoCimi pretoki v
dolgoletnem primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativno glede na povpre&ja pripadajocih pretokov v

dolgoletnem obdobju
Figure 3. Large (Qvk), medium (Qs) and

small (Qnp) discharges in December 2011 in comparison with

characteristic discharges in the long-term period. The given values are relative with regard to the mean values of
small, medium and large discharges in the long-term period

68



Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za hidrologijo in stanje okolja

Preglednica 1. Pretoki decembra 2011 in znacilni pretoki v dolgoletnem primerjalnem obdobju
Table 1. Discharges in December 2011 and characteristic discharges in the long-term period

REKA/ RIVER | POSTAJA/ Qnp nQnp |sQnp |[vQnp
STATION December 2011 December 1971-2000
m¥s dan | m¥s m®/s m/s

MURA G. RADGONA 42,0 22 53,5 80,1 129
DRAVA BORL+FORMIN 128 25 61,3 149 264
DRAVINJA VIDEM 0,9 1 1,8 5,4 9,3
SAVINJA VELIKO SIRJE 7,6 2 7,6 19,2 32,1
SOTLA RAKOVEC 15 1 0,8 3,5 8,4
SAVA RADOVLJICA 8,9 1 6,6 15,9 32,1
SAVA SENTJAKOB 39,0 3 23,4 44,6 81,5
SAVA HRASTNIK 58,0 2 67,0 114 203
SAVA CATEZ 63,0 3 62,8 156 273
SORA SUHA 3,6 2 4,1 8,9 17,4
KRKA PODBOCJE 5,6 3 6,8 25,9 48,6
KOLPA RADENCI 5,4 1 9,1 19,1 35,8
LJUBLJANICA |MOSTE 7,2 3 6,3 31,7 100
SOoCA SOLKAN 20,0 1 17,8 34,5 77,9
VIPAVA DOLENJE 1,8 2 2,9 55 9,9
IDRIJCA PODROTEJA 1,6 2 1,0 2,3 4,4
REKA C. MLIN 1,0 1 0,1 2,5 55
Qs nQs sQs vQs

MURA G. RADGONA 55,6 57,2 106 187
DRAVA BORL+FORMIN 171 132 257 413
DRAVINJA VIDEM 41 3,0 13,6 32,1
SAVINJA VELIKO SIRJE 22,6 22,3 48,6 99,3
SOTLA RAKOVEC 6,4 3,5 13,3 35,8
SAVA RADOVLJICA 27,4 14,6 36,9 87,0
SAVA SENTJAKOB 77,9 45,4 86,1 159
SAVA HRASTNIK 141 90,2 205 302
SAVA CATEZ 173 160 317 653
SORA SUHA 21,9 7,6 23,9 51,8
KRKA PODBOCJE 25,1 22,9 67,5 140
KOLPA RADENCI 98,8 17,7 75,3 184
LJUBLJANICA |MOSTE 41,9 26,8 77,7 157
SOCA SOLKAN 111 26,9 94,5 197
VIPAVA DOLENJE 22,1 5,0 19,1 29,6
IDRIJCA PODROTEJA 14,6 1,7 11,1 21,0
REKA C. MLIN 4,0 2,5 12,3 31,0
Qvk nQvk sQvk vQvk

MURA G. RADGONA 72,0 1 65,2 213 673
DRAVA BORL+FORMIN 212 18 283 544 | 1456
DRAVINJA VIDEM 22,7 17 15,5 60,4 142
SAVINJA VELIKO SIRJE 169 17 33,3 263 645
SOTLA RAKOVEC 36,5 18 11,8 73,2 211
SAVA RADOVLJICA 159 17 38,3 158 603
SAVA SENTJAKOB 562 17 83,8 369 | 1089
SAVA HRASTNIK 468 18 141 558 978
SAVA CATEZ 892 17 216 964 | 2227
KRKA PODBOCJE 184 17 11,6 140 303
SORA SUHA 148 18 453 186 295
KOLPA RADENCI 602 17 39,3 420 949
LJUBLJANICA |MOSTE 170 17 39,8 195 285
SOCA SOLKAN 794 17 76,1 633 | 1680
VIPAVA DOLENJE 117 17 7,3 94,7 172
IDRIJCA PODROTEJA 97,0 17 2,7 95,9 271
REKA C. MLIN 42,0 17 10,1 86,4 259
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Legenda:
Explanations:

Qvk veliki pretok v mesecu -
opazovana konica
Qvk the highest monthly discharge
- extreme
nQvk najman;Si veliki pretok v obdobju
nQvk the minimum high discharge in a
period
sQvk srednji veliki pretok v obdobju
sQvk mean high discharge in a period
vQvk najvedji veliki pretok v obdobju
vQvk the maximum high discharge in
period
Qs srednji pretok v mesecu -

srednje dnevne vrednosti

Qs mean monthly discharge -
daily average

nQs najmanjSi  srednji pretok v
obdobju

nQs the minimum mean discharge in
a period

sQs srednji pretok v obdobju

sQs mean discharge in a period

vQs najvecji srednji pretok v obdobju

vQs the maximum mean discharge in
a period

Qnp mali pretok v mesecu -
srednje dnevne vrednosti

Qnp the smallest monthly discha-
rge - daily average

nQnp najman;jSi mali pretok v obdobju

nQnp  the minimum small discharge in
a period

sQnp srednji mali pretok v obdobju

sQnp mean small discharge in a
period

vQnp najvecji mali pretok v obdobju

vQnp the maximum small discharge in

a period



PRETOKI REK V LETU 2011
Discharges of Slovenian rivers in 2011

Igor Strojan

pomladanskih in jesenskih mesecih. Tako je bilanaboist aprila, septembra in novembré ve
kot 60 % manjSa kot navadno. NajmanjSi pretoki 8o gmdobni najmanjSim pretokom v
dolgoletnem primerjalnem obdobju na Krki, Savi wdpjem toku, Vipavi, Reki in Muri.

I eto 2011 je bilo izrazito hidroloSko suho leto.dtadi so veliki pretoki rek v sicer bolj vodnatih

Pretoki rek so bili 38 % manjSi od povpnéh pretokov v 30-letnem primerjalnem obdobju. Vatirst
rek je bila sicer najwga na vejih rekah Dravi, S&, Savi v srednjem toku, Kolpi in Muri, kjer so il
sredniji letni pretoki do 30 % man;jSi kot navadno,niagjmanjSa na Dravinji, Reki, Sotli, Savinji in
Krki, kjer so bili sredniji letni pretoki vekot polovico manjsi kot navadno (slika 1).

Leta 2011 ni bilo vgih poplav. Razlitja so wenoma obsegala pogostejSa poplavna afjanim so bila
porazdeljena v &tirih visokovodnih razmerah jaraiamarca, junija, oktobra in decembra. Ljubljanica
je v manjSi meri prestopila bregove 12. januarja. rharca je imela wna rek velike pretoke, a sta
bregove v manjsi meri prestopili le Ljubljanica\fipava. Junija so se po¥a&i pretoki manjsih rek,
poplavljal je potok Cerkni&ca. Ponovno je v manjSi meri poplavljala Ljubljesi Zadnje dni oktobra
S0 ha podrgu pogostejSih poplav poplavljale Gradia®, Sava Bohinjka, Ljubljanica. Sredi decembra
je prestopila bregove Vipava.

RADOVLJICA

SENTIAKOB ~ HRASTNIK

PODROTEJA
0,63

DOLENJE
0,70

CERKVENIKOV MLIN

. 0,42

RADENCI
0,72

Slika 1. Razmerja med srednjimi pretoki rek leta 2011 in povpre¢nimi srednjimi pretoki v dolgoletnem primerjal-
nem obdobju

Figure 1. Ratio of the 2011 mean discharges of Slovenian rivers compared to the mean discharges of the long-
term period

Podatki visokovodnih konic kot tudi vsi ostali ptklapretokov objavijeni v tem prispevku niso
dokortno veljavni.
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Slika 2. Pretoki rek, leto 2011

Figure 2. The discharges of Slovenian rivers, year 2011

\

—%&W%ﬂ

1200

1000

(s

€

o o o
[} o [=]
[¢e] © <

w) sabreyasiq / Molald

200

feb mar  apr maj jun jul avg  sep okt nov  dec

jan

Slika 3. Dnevni pretoki v letu 2011 in srednji mesec¢ni pretoki v dolgoletnem obdobju 1971-2000 na reki Savi v

Hrastniku

Figure 3. Daily discharges in 2011 and the mean discharges in the 1971-2000 period on the Sava River at

Hrastnik
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Primerjava zna €ilnih pretokov z obdobjem

Najvedji pretoki, z izjemo na Dravi, niso presegli povpnéh najvejih pretokov iz dolgoletnega
primerjalnega obdobja. ¥@oma so bile visokovodne konice najjee17. marca, na nekaterih rekah
pa tudi junija, septembra, oktobra in decembr&ddiin preglednica 1).

Vecina srednijih letnih pretokov rek je bila med najmanjsimi v dolgolethem primbmngan obdobju, le
na Dravi je preteklo nekoliko ¢evode kot navadno (slika 5 in preglednica 1).

Najman;jsi pretoki rek so bili v veini primerov najmanjsi septembra. V powijreso bili eno tretjino
manjsi kot navadno (slika 5 in preglednica 1).

»
=}

Ly
©

Slika 4. Razmerja med malimi (Qnp),
srednjimi  (Qsr) in velikimi (Qvk)
mesecnimi  pretoki leta 2011 in
obdobjem 1971-2000 (sQnp, sQsr,
sQvk). Razmerja so izraCunana kot
povpre€ja razmerij na izbranih
merilnih postajah (glej sliko 1).

Figure 4. The ratios between the low,
mean and high monthly discharges in
2011 and in the 1971-2000 period.
The ratios are calculated as average
values of the ratios at selected sta-
tions (see Figure 1).
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Kronoloski pregled hidroloSkih razmer

Januarja je bila vodnatost rek v celoti gledano povime. Srednji mes®&i pretoki posameznih rek so
v celoti le malo odstopali od dolgoletnega povfaeNajbolj sta odstopala srednja m#@sepretoka na
Dravinji pri Vidmu, kjer je bil pretok 40 % manjsi na Ljubljanici v Mostah, kjer je bil pretok 45
vecji kot navadno. Po manjSih porastih pretokov od®14. januarja so se pretoki rek zmanjSevali in
bili v zadnjih januarskih dnevih ¥moma mali. Februarja ni bilo vejih povetanj pretokov.
Vodnatost rek je bila skoraj polovico manjSa kotawno v tem mesecu. Najbolj vodnati sta bili reki
Drava in Mura, ki se napajata v avstrijskem visakfig Srednja mesea pretoka sta bila visja oz.
nekoliko niZja kot navadno. Prvo polovicoarca se je vodnatost rek zmanjSevala, nato pa je eledil
vedje pove&anje pretokov. Vé&na rek je imela tako 17. marca najjiepretok v letu. Vejih
poplavljanj rek ni bilo. Po visokovodnih konicah se pretoki do konca meseca zmanjSevali. Celotna
meseéna vodnatost je bila povpnea. Sicer vodnatpril je bil tokrat hidroloSko suh. Vodnatost rek je
bila v povpreju 61 % manjSa kot navadno. &fiedel meseca so bili pretoki rek mali. Porastok né
bilo. Maja se je hidrolosko suSno obdobje nadaljevalo. Pdtilkoregjin slovenskih rek je maja v
povpreju preteklo 57 % manj vode kot v dolgoletnem prijaieem obdobju. Ponekod so bili pretoki
zelo majhni. Véjo vodnatost so imele reke v spodnjem toku in 2dj@im v visokogorjuJunija se je
vodnatost powv&ala, a je bila glede na dolgoletno primerjalno dijdoSe vedno podpovpies.
Vodnatost so povevali dokaj pogosti in ne veliki porasti pretokakr Vodnatost je bila prostorsko
dokaj neenakomerno porazdeljedalija se je vodnatost rek ponovno zmanjSala. V payprso bili

37 % manjSi kot navadno. Vje del meseca so bili pretoki mali, paadi so se le v zadnjem delu
mesecaAvgusta se je hidroloska suSa nadaljevala. Pretoki so2@l®6 manjsi kot v dolgoletnem
primerjalnem obdobju. Pretoki so se péalele med 8. in 10. avgustom, ostale avgustovskesd je
vodnatost zmanjSeval8eptembrase je hidroloSka su3a poglobila. Vodnatost rekilg@D % manjsSa
kot v dolgoletnem primerjalnem obdobju. ditea rek je imela najmanjSe pretoke v letu v dnel2do
septembra, ko so se pretoki nekoliko p@le Zaradi vegetacije in susnih tal je bilo psasje
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pretokov glede na kdiino padavin relativno majhno. Ze v naslednjih drsehse pretoki zopet
zmanjSali do malih pretokov. Majhna vodnatost rekjes nadaljevala tudbktobra, ko je po rekah
preteklo 38 % manj vode kot navadno v tem meseetii del meseca so bili pretoki mali, v zadnijih
dneh so se povali do velikih pretokov. Ljubljanica je zadnje doktobra poplavijala na obniu
vsakoletnih poplavNovember2011 se je hidrolosko zelo razlikoval odvee novembrov v celothem
dolgoletnem obdobju opazovan]. Vodnatost se jedveer mesecu zmanjSevala. V celoti je ponib
koritih preteklo le 28 % povptaih novembrskih pretokov. Najmanjsi pretoki so pitilovico manjsi,
najvesji pretoki pa kar 87 % man;jSi kot navadno.
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Slika 5. Novembra 2011 so se pretoki rek zmanjSevali, kar je v dolgolethem obdobju opazovanj redek pojav
Figure 5. The discharges of Slovenian rivers in November 2011. The decrease of discharges most of the
November month is rare event in long term period.

Tako kot v véjem delu leta 2011 so bili tudi pretoki rekdecembru ve¢inoma susni. Vodnatost rek
je bila v celoti 27 % manjSa kot navadno. Nekolidaj kot drugje so bile reke vodnate v zahodnem
delu drZzave. NajmanjSi pretoki so bili polovico rfErkot v dolgoletnem primerjalnem obdobju in
vecinoma podobni najmanjSim pretokom v decembrskermgmjalnem obdobju. Vodnatost se je
ob¢utneje poveéala samo enkrat sredi meseca, ko so bili pordstr@&noma podpovpréni.

PodrobnejSa me&ea poraila o pretokih rek so objavljena v publikacijah Magkolje (povezava:
Www.arso.gov.si/0%20agenciji/knjiznica/mese ¢ni%20bilten/ ).
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Slika 6. Veliki (Qvk), srednji (Qs) in mali (Qnp) pretoki leta 2011 v primerjavi s pripadajo€imi pretoki v dolgoletnem
primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativno glede na povprec€ja pripadajocih pretokov v dolgoletnem

obdobju.

Figure 6. Large (Qvk), medium (Qs) and small (Qnp) discharges in 2011 in comparison with characteristic
discharges in the long-term period. The given values are relative with regard to the mean values of small, medium
and large discharges in the long term period.

SUMMARY

The mean discharges of Slovenian rivers in 2011 were 38 % lower if compared to the mean

discharges of the

long-term period 1971-2000. The mean annual discharges were similar to the

lowest mean discharges in long-term period. The usual high discharges in spring and autumn absent.
The floods were rare and not extensive.
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Preglednica 1. Veliki, srednji in mali pretoki 2011 in znacilni pretoki v dolgoletnem primerjalnem obdobju
Table 1. Large, medium and small discharges in 2011 and characteristic discharges in the long-term period

REKA/RIVER | POSTAJA Qnp nQnp |sQnp |[vQnp
STATION 2011 1971-2000

m¥s dan | m¥s m®/s m/s

MURA G. RADGONA 42,0 22.| 453 62,1 81,7
DRAVA BORL+FORMIN 127 29 789 164 299
DRAVINJA VIDEM 09 107 06 2,1 4,3
SAVINJA VELIKO SIRJE 6,6 6.10.| 47 9,5 15,2
SOTLA RAKOVEC 1,0 179] 01 0,9 1,8
SAVA RADOVLJICA 59 16.9| 50 8,4 13,3
SAVA SENTJAKOB 34,0 18.9.] 191 27,1 35,3
SAVA HRASTNIK 38,0 205| 32,8 45,6 62,2
SAVA CATEZ 485 16.9.] 508 73 102
SORA SUHA 24 119| 214 3,8 5,3
KRKA PODBOCJE 4,9 29 6,2 10,4 17,7
KOLPA RADENCI 54 30.11.| 35 5,8 9,1
LJUBLJANICA |MOSTE 50 7.10| 41 7,7 15,6
SOCA SOLKAN 20,0 26.2. 96 19,6 29,3
VIPAVA DOLENJE 1,2 129 15 1,8 2,2
IDRIJCA PODROTEJA 1,4 159.| 0,8 1,5 2,2
REKA C. MLIN 0,2 305| 02 0,6 1,2
Qs nQs sQs vQs

MURA G. RADGONA 109 103 153 221
DRAVA BORL+FORMIN 271 164 284 483
DRAVINJA VIDEM 3,9 5,9 11,2 20,7
SAVINJA VELIKO SIRJE 20,3 29,2 44,0 62,5
SOTLA RAKOVEC 42 51 9,3 13,1
SAVA RADOVLJICA 25,3 30,4 43,1 53,8
SAVA SENTJAKOB 64,4 61,2 85,1 104
SAVA HRASTNIK 119 132 158 188
SAVA CATEZ 150 183 272 359
SORA SUHA 11,6 13,5 19,3 24,4
KRKA PODBOCJE 24,2 31,7 51,9 78,6
KOLPA RADENCI 36,4 35,1 50,7 65,6
LJUBLJANICA |MOSTE 29,9 35,7 55,6 72,5
SOCA SOLKAN 74,1 60,9 89,8 116
VIPAVA DOLENJE 8,5 8,9 12,1 15,2
IDRIJCA PODROTEJA 5,1 6,4 8,2 10,4
REKA C. MLIN 3,3 4,2 7.8 12,1
Qvk nQvk sQvk vQvk

MURA G, RADGONA 457  209. 273 735 | 1205
DRAVA BORL+FORMIN 1386  20.9.| 251 640 | 2292
DRAVINJA VIDEM 46,4  17.3| 711 151 291
SAVINJA VELIKO SIRJE 358  17.3.| 278 717 | 1490
SOTLA RAKOVEC 51,7 29.7.| 52,0 155 264
SAVA RADOVLJICA 336 27.10.| 208 411 687
SAVA SENTJAKOB 684 27.10.| 442 861 | 1422
SAVA HRASTNIK 973 27.10.| 786 1202 | 1668
SAVA CATEZ 1318 17.3.| 1005 2034 | 3267
SORA SUHA 202 17.3.| 147 329 687
KRKA PODBOCJE 167  18.3.| 217 289 356
KOLPA RADENCI 602 23.12.| 355 669 949
LJUBLJANICA |MOSTE 201 17.3.| 206 282 405
SOCA SOLKAN 794 1712 747 1391 | 2066
VIPAVA DOLENJE 118 17.3.| 78,2 152 192
IDRIJCA PODROTEJA 111 17.3.| 96,0 184 304
REKA C, MLIN 172 17.3.| 833 182 305
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Legenda:
Explanations:

Qvk
Qvk

nQvk
nQvk

sQvk
sQvk
vQvk
vQvk

Qs
Qs
nQs
nQs

sQs
sQs
vQs
vQs

Qnp
Qnp

nQnp
nQnp

sQnp
sQnp

vQnp
vQnp

veliki pretok v mesecu-
opazovana konica
the highest monthly dis-

charge-extreme
najman;Si veliki pretok v obdobju

the minimum high discharge in a
period

srednji veliki pretok v obdobju
mean high discharge in a period
najvedji veliki pretok v obdobju

the maximum high discharge in
period

srednji pretok v mesecu-sre-
dnje dnevne vrednosti

mean monthly discharge-daily
average

najmanjsi srednji pretok v ob-
dobju

the minimum mean discharge in
a period

srednji pretok v obdobju
mean discharge in a period
najvecji srednji pretok v obdobju

the maximum mean discharge in
a period

mali pretok v mesecu-srednje
dnevne vrednosti

the smallest monthly dis-
charge-daily average

najman;jSi mali pretok v obdobju

the minimum small discharge in
a period

srednji mali pretok v obdobju

mean small discharge in a
period

najvecji mali pretok v obdobju

the maximum small discharge in
a period



TEMPERATURE REK IN JEZER V DECEMBRU 2011
Temperatures of Slovenian rivers and lakes in December 2011

Peter Frantar

V tem mesecu je bila povghea temperatura izbranih povrSinskih rek 5,6 °Chodembra se

je znizala za 1,0 °C. Povpgia meséna temperatura Bohinjskega jezera je bila v decembr
5,2 °C, Blejskega jezera pa 7,1 °C. Temperaturadetembra je bila v primerjavi z dolgoletnim
obdobjem viSja za 0,6 °C, Bohinjsko jezero je hild dolgoletnega povptg toplejSe za 0,3 °C,
Blejsko jezero pa za 0,6 °C. Glede na prejSnji maesde voda na jezerih ohladila; Bohinjsko jejero
bilo hladnejSe za 1,6 °C, Blejsko jezero pa za’8,6

December 2011 je bil v povpfije nadpovpréno topel mesec tako na rekah kot tudi na jezerih.

Spreminjanje temperatur rek in jezer v decembru

Skupna povprga temperatura vode izbranih rek je bila deceml@a0s °C nad dolgoletnim
povpr&jem. Ohladitev iz prejSnjega meseca se je nadddjexgolj prva dva dneva, potem pa se je
temperatura vode v rekah segrela za okrog 3 °Qplitde je z manjSimi nihaniji trajala vse do okrog
18. decembra, ko se jecmda voda spet ohlajati in v nekaj dneh dosegla za@tka meseca. Do
konca decembra ¥gh nihanj temperature vode v rekah ni bilo.

Temperaturi vode KamniSke Bistrice in Idrijce podpoteji sta bili tudi v decembru zaradi velikega
vpliva krasa zelo enakomer¥gz ves mesec, in sicer med 5 do 8 °C. Temperadujed pri Podroteji

je bila bolj konstantna kot temperatura Kamniskstifigie. Na Bistrici smo imeli namfezaradi vpliva
padavin nekaj wetemperaturnih skokov, ki pa prav tako niso bilsebej veliki.

Najvi§jo temperaturo vode na rekah je imela v ddwen$avinja v LaSkem z 9,0 °C, najniZjo pa Reka
pri Cerkvenikovem mlinu, 1,1 °C.

Slika 1. Reka Kolpa pri
Dolu 7. decembra (foto:
Peter Frantar)

Figure 1. River Kolpa at
Dol on 7 December
(Photo: Peter Frantar)
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Urad za hidrologijo in stanje okolja
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Figure 2. The temperatures of Slovenian rivers and lakes in December 2011, measured daily at 7:00 a. m.

Slika 2. Temperature slovenskih rek in jezer, izmerjene vsak dan ob 7.00, december 2011



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

Primerjava zna €ilnih temperatur voda z ve €letnim obdobjem

Najnizje mesé&ne temperaturerek v decembru so bile primerjavi z obdobnimi p&¢prza 1,0 °C
nizje. Najnizja temperatura Bohinjskega jezeraije 80. decembra (4,4 °C) in je za 0,7 °C presegla
obdobno povprge, najniZzja temperatura Blejskega jezera pa j@ Pd. decembra s 5,8 °C za 0,8 °C
vi§ja od obdobnega nizkega powjee NajniZje temperatureéek so bile od 1,1 °C (Reka pri
Cerkvenikovem mlinu) do 6,9 °C (ldrijca pri PodijgteNajvecje negativno odstopanje temperature
rek od dolgoletnega povyta je bilo na Idrijci pri Podroteji za —0,5 °C, nefje pozitivho odstopanje
pa na Savinji v Nazarjah, za 2,5 °C.

Srednje mese&ne temperatureizbranih rekso bile od 3,9 °C na Muri v Gornji Radgoni do 7¢7 ria
Idrijci pri Podroteji. Povpréna temperatura rek je bila 5,6 °C, kar je za 0,&&Ckot v dolgoletnem
povpreju. Povpréna temperatura Bohinjskega jezera je bila 5,2 °&, je za 0,3 °C we od

dolgoletnega povpa, Blejsko jezero pa je bilo primerjalno s 7,12&0,6 °C toplejSe kot afajno.

Najveije negativno odstopanje najviSje temperature relaldoletnega povpiga je bilo na Reki pri
Cerkvenikovem mlinu, za —0,4 °C, nafye pozitivnho odstopanje pa na Savinji v Nazarjahaskem,
in sicer za 1,6 °C.

Najvisje mes&ne temperaturerek so bile glede na ¥ketno primerjalno obdobje za 0,5 °C viSje in so
segale od 5,3 °C na Muri v Gornji Radgoni do 9,0/& Savinji v LaSkem. NajviSja mesa
temperatura obeh jezer je bila v prvem tednu decgmnib sicer se je Bohinjsko jezero ogrelo na
6,0 °C (5. decembra), kar je za 0,1 °C manj od aletgega povprga, Blejsko pa na 8,2 °C, kar je
0,2 °C ve& od dolgoletnega povptg. Najveje negativno odstopanje najvisje temperature redald
goletnega povpega je bilo na Reki pri Cerkvenikovem mlinu, za -0(3 najv€je pozitivho
odstopanje pa na Savinji v LaSkem, in sicer z&£@,1

"

Slika 3. Reka Cabranka
pri Zamostu 7. decem-
bra (foto: Peter Frantar)
Figure 3. River

Cabranka near Zamost
on 7 December (Photo:
Peter Frantar)
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Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za hidrologijo in stanje okolja

Preglednica 1. Nizke, srednje in visoke temperature slovenskih rek v decembru 2011 ter znacilne temperature v
vecletnem obdobju
Table 1. Low, mean and high temperatures of Slovenian rivers in December 2011 and characteristic temperatures
in the multiyear period

TEMPERATURE REK / RIVER TEMPERATURES

MERILNA
December December
REKA/RIVER |POSTAJA/ . .
2011 Obdobje / Period
MEASUREMENT
STATION Tnk nTnk sTnk vTnk
€T dan T T T
MURA G. RADGONA 2,3 24 0,0 1,1 3,6
SAVA RADOVLJICA 37 2 0,0 2,0 4,8
SAVA SENTJAKOB 45 26 0,2 3,1 6,2
SORA SUHA 2,7 26 0,0 1,3 4,2
K. BISTRICA KAMNIK 41 21 2,1 4,1 6,5
LJUBLJANICA |MOSTE 58 31 2,6 4.8 6,5
SAVINJA NAZARJE 35 24 0,0 1,0 3,9
SAVINJA LASKO 29 24 0,0 0,8 4,3
SAVINJA VELIKO SIRJE 26 21 0,0 1,1 4,4
KRKA PODBOCJE 40 2 0,5 3,6 6,9
SOCA SOLKAN 53 1 1,7 4,1 7,0
IDRIJCA PODROTEJA 6,9 24 6,0 7,4 8,0
REKA CERKYV. MLIN 1,1 1 0,0 1,5 8,0
Ts nTs sTs vTs
MURA G. RADGONA 3,9 1,7 3,5 5,3
SAVA RADOVLJICA 5,0 1,6 4,1 6,1
SAVA SENTJAKOB 5,9 3,5 51 8,0
K. BISTRICA KAMNIK 4,9 1,4 4,2 8,2
SORA SUHA 5,8 3,8 5,6 8,9
LJUBLJANICA |MOSTE 7,1 4,2 6,6 8,3
SAVINJA NAZARJE 53 1,3 3,7 7,0
SAVINJA LASKO 53 1,3 3,7 6,2
SAVINJA VELIKO SIRJE 5,0 1,3 4,0 6,9
KRKA PODBOCJE 6,2 3,4 6,1 8,6
SOCA SOLKAN 6,6 4,6 6,1 8,0
IDRIJCA PODROTEJA 7,7 7,1 7,9 8,6
REKA CERKYV. MLIN 4,0 2,0 45 124
Tvk nTvk sTvk VvTvk
MURA G. RADGONA 53 17 4.4 5,9 8,2
SAVA RADOVLJICA 66 5 3,2 6,1 8,0
SAVA SENTJAKOB 71 17 5,0 6,9 10,0
K. BISTRICA KAMNIK 77 5 4,0 71 11,0
SORA SUHA 79 5 5,1 7,0 10,8
LJUBLJANICA |MOSTE 88 6 5,6 8,2 10,3
SAVINJA NAZARJE 78 5 3,4 6,5 8,7
SAVINJA LASKO 90 5 3,8 69 104
SAVINJA VELIKO SIRJE 88 5 4,2 7,0 9,7
KRKA PODBOCJE 8,2 19 7,0 8,5 10,0
SOCA SOLKAN 8,6 17 6,3 8,2 10,0
IDRIJCA PODROTEJA 8,3 16 7.8 8,3 9,2
REKA CERKYV. MLIN 70 17 4,2 79 124
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Legenda:
Explanations:

Tnk

nTnk

sTnk

vTnk

Ts

nTs

sTs

VTs

Tvk

nTvk

sTvk

vTvk

*

najnizja nizka temperatura v mesecu /
the minimum low monthly temperature

najnizja nizka temperatura v obdobju / the
minimum low temperature of multiyear pe-
riod

srednja nizka temperatura v obdobju / the
mean low temperature of multiyear period

najviSja nizka temperatura v obdobju / the
maximum low temperature of multiyear pe-
riod

srednja temperatura v mesecu / the
mean monthly temperature

najnizja srednja temperatura v obdobju /
the minimum mean temperature of multi-
year period

srednja temperatura v obdobju / the mean
temperature of multiyear period

najviSja srednja temperatura v obdobju /
the maximum mean temperature of multi-
year period

visoka temperatura v mesecu / the high-
est monthly temperature

najnizja visoka temperatura v obdobju / the
minimum high temperature of multiyear pe-
riod

srednja visoka temperatura v obdobju / the
mean high temperature of multiyear period

najvisja visoka temperatura v obdobju / the
maximum high temperature of multiyear
period

nepopolni podatki / not all month data

Opomba: Temperature rek in jezer so izmerjene ob
7.00 zjutraj.

Explanation:

River and lake temperatures are

measured at 7:00 a. m.



Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za hidrologijo in stanje okolja

Preglednica 2. Nizke, srednje in visoke temperature jezer v decembru 2011 ter znacilne temperature v vecletnem

obdobju

Table 2. Low, mean and high temperatures of lakes in December 2011 and characteristic temperatures in the

multiyear period

TEMPERATURE JEZER / LAKE TEMPERATURES

JEZERO / LAKE POSTAJA/ December Det.:ember.
STATION 2011 Obdobje / Period
Tnk nTnk sTnk vTnk
T dan T T T
BLEJSKO J. MLINO 5,8 29 3,8 5,0 7,2
BOHINJSKO J. |SVETI DUH 4,4 30 1,1 3,7 8,3
Ts nTs sTs vTvk
BLEJSKO J. MLINO 7,1 5,2 6,5 9,0
BOHINJSKO J. |SVETI DUH 5,2 3,2 4,9 8,9
Tvk nTvk sTvk VvTvk
BLEJSKO J. MLINO 8,2 4 5,4 8,0 11,0
BOHINJSKO J. |SVETI DUH 6,0 5 4.5 6,1 9,8

ot

@0

@ -

yror, kertagrana: Peter Frantar
ARSD, 2012

Slika 4. Srednje mese&ne temperature vode rek in jezer v decembru 2011 na izbranih vodomernih postajah
Figure 4. Mean monthly temperatures of rivers and lakes in December 2011 on chosen gauging stations

SUMMARY

The average water temperature of Slovenian rivers in December was 5.6 C which is 0.6 T higher
than in the multi-annual average. The temperature of Lake Bohinj was 0.3 C and of Lake Bled 0.6 T
warmer as in the long-period average. Average December 2011 temperature of the Lake Bohinj was
5.2 T and of the Lake Bled 7.1 .
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TEMPERATURE REK IN JEZER V LETU 2011
Temperatures of Slovenian rivers and lakes in year 2011

Peter Frantar

Bistrice, Ljubljanice, Krke, Sore in Reke 10,0 °Kar je za 0,5°C ue kot v veletnem

primerjalnem obdobju. Povphea temperatura Blejskega jezera je znaSala 13,&&Cje za
0,5 °C ve kot v primerjalnem obdobju, povgiea letna temperatura Bohinjskega jezera pa je bila
10,7 °C, kar je 1,3 °C ¥ekot v dolgoletnem obdobju.

I eta 2011 je bilo povpige srednjih letnih temperatur Mure, Savinje, Sddejce, Kamniske

Spreminjanje temperatur rek in jezer v letu 2011

Temperature izbranih rek v letu 2011 so odetiea januarja do prve polovice marca ostajale na
priblizno enaki ravni. Z v@imi ali manjSimi nihanji so bile med 1 in 7 °C, yqwesno nekje okoli

4 °C. V sredi marca je sledila prva énejSa nekajstopinjska otoplitev. Marca je bil potamperature
vode tudi najintenzivnejSi. V aprilu in maju je tperatura vode naréla, junija pa je bila spet na
majski ravni (v povprgu okrog 14 °C). OpaznejSe ogrevanje je bilo v prtednu julija, ko je véina
rek dosegla letni temperaturni visek (povmieviSek je bil okoli 19 °C). Visoka temperaturadeorek
se je ohranila vse do druge polovice septembraemdvkrajSima ohladitvama — konec julija in sredi
avgusta. Za jesenski del leta z ohlajanjem temperatode so zréédne stopenjske ohladitve. Po prvi
septembrski ohladitvi se voda nidvegrela, temperatura je ostajala na podobni raseido drugega
tedna oktobra, ko je priSla naslednja stopnja dtMadv povpreju za ve kot 5 °C. Vse do sredine
novembra je temperatura vode spet stagnirala, ppgeponovno upadla zad/kot 5 °C. Decembra se
je temperatura vode e celo nekoliko zviSala, kdetacpa je bila enaka kot konec novembra.

Temperaturna nihanja so bila najmanj izrazita naniidki Bistrici v Kamniku in na Idrijci v
Podroteji, saj sta vodomerni postaji dokaj blizadiih izvirov. Temperatura vode v Idrijci je nihala
med 6 in 11 °C, na Kamniski Bistrici pa med 4 in°C3

Pri vegini izbranih rek smo izmerili najvisje temperatwede okrog 15. julija, najnizje pri rekah pa
zelo razléno; v januarju in februarju, na Podroteji celo naardlajviSja temperatura Bohinjskega
jezera je bila 14. julija, Blejskega jezera pa @dgusta. NajniZje temperature so bile izmerjene na
jezerih v prvih dneh februarja. Najvisje letno nifeje bilo v spodnjem toku Savinje in Krke (preko
22 °C), najmanjSe pa v obja zgornjega toka rek in v blizini kraskih izvirov.
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Urad za hidrologijo in stanje okolja
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Figure 1. The temperatures of Slovenian rivers and lakes in year 2011

Slika 1. Temperature slovenskih rek in jezer




Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

Primerjava zna €ilnih temperatur voda z ve €letnim obdobjem

NajniZje letne temperature rek so bile v povprgu 2,4 °C in so bile za 0,8 °C viSje od obdobnih
vrednosti. NajniZje temperaturek so bile od 0,1 °C (Reka pri Cerkvenikovem Mjinlo 4,0 (Sta

.

e

najvidje pozitivno odstopanje pa na Savi pri Séwftjm, z 2,0 °C.

Srednje letne temperature izbranih rek so bile od 7,8 °C (KamniSka Bistrica v Kamniku) do
12,6 °C (Krka v Podhfu). Povpréna temperatura rek je bila 10,0 °C in je za 0,5vi§a od
dolgoletnega povptga. Povpréna temperatura Blejskega jezera je bila 13,6 °Chilgskega pa
10,7 °C.

Iz slike 2 je razvidno, da je bila srednja masetemperatura rek ¥@o leta nadpovpkaa. V mesecih

Z negativnimi odstopaniji so bila odstopanja margdiza. Predvsem v aprilu, maju in septembru je
bilo zelo m@&no pozitivho odstopanje temperature vode. Vsa @dstia se izrazajo tudi v vi§jih
povpre&nih temperaturah rek in jezer. Srednja niesetemperatura jezer kaze dokaj podobno sliko.
Bohinjsko jezero je bilo véno leta izrazito nadpovpEao toplo, Blejsko jezero pa je bilo toplejSe
nekaj manj mesecev, pa tudi odkloni so bili marqiii (slika 3).

NajviSje letne temperaturerek so bile glede na vketno primerjalno obdobje v povgta za 1,3 °C
vi§je od dolgoletnega povpfia. Najvisje temperatuneek so bile od 11,9 °C (Idrijca pri Podroteji) oz.
od 14,6 °C na Savi pri Radovljici do 24,8 °C (KrikaPodbaju). NajviSja temperatura Blejskega
jezera je bila 24,2 °C, Bohinjskega pa 22,1 °C.

weTT T

Slika 2. Kolpa pri Kostelu 11. maja 2011 (foto: Peter Frantar)
Figure 2. River Kolpa at Kostel on 11 May 2011 (Photo: Peter Frantar)
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Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za hidrologijo in stanje okolja

Preglednica 1. Nizke, srednje in visoke temperature slovenskih rek in jezer v letu 2011 ter znacilne temperature v
vecletnem obdobju
Table 1. Low, mean and high temperatures of Slovenian rivers and lakes in year 2011 and characteristic
temperatures in the multiyear period

TEMPERATURE REK / RIVER TEMPERATURES

POSTAJA/ . .
REKA/RIVER 2011 Obdobije / Period
STATION
Tnk nTnk sTnk vTnk
T dan T T T

MURA G. RADGONA (1,0 51 0,0 0,1 1,3
SAVA RADOVLIICA |24 25,2 0,0 0,7 2,8
SAVA SENTJAKOB 3,9 6,1 0,0 1,9 3,6
SORA SUHA 1,8 25,2 0,0 0,3 1,5
K. BISTRICA KAMNIK 3,3 25,2 1,0 2,7 4,4
LJUBLJANICA |MOSTE 3,5 6,1 1,0 3,6 5,4
SAVINJA NAZARJE 1,1 25,2 0,0 0,1 1,5
SAVINJA LASKO 0,5 25,2 0,0 0,1 1,0
SAVINJA VELIKO SIRJE (0,7 6,1 0,0 0,2 2,0
KRKA PODBOCJE 3,0 4,2 0,0 1,8 5,0
SOCA SOLKAN 4,0 5,2 0,0 2,6 4,6
IDRIJCA PODROTEJA |6,2 9,3 4.5 6,8 7,8
REKA CERK. MLIN 0,1 2,2 0,0 0,2 2,0

Ts nTs sTs VTs
MURA G. RADGONA 10,4 9,0 10,1 12,2
SAVA RADOVLJICA 8,5 6,5 7,6 9,7
SAVA SENTJAKOB 10,7 7,0 92 114
SORA SUHA 9,6 7,6 8,7 10,9
K. BISTRICA KAMNIK 7,8 6,8 80 114
LJUBLJANICA |MOSTE 10,7 98 10,9 133
SAVINJA NAZARJE 9,0 7,1 79 105
SAVINJA LASKO 10,9 8,7 9,8 13,2
SAVINJA VELIKO SIRJE 11,6 94 10,8 14;3
KRKA PODBOCJE 12,6 10,5 11,8 149
SOCA SOLKAN 10,2 8,5 9,7 11,0
IDRIJCA PODROTEJA 7,9 8,3 8,6 9,7
REKA CERK. MLIN 9,9 9,3 10,8 124

Tvk nTvk sTvk vTvk
MURA G. RADGONA |21,1 15,7 0,0 8,7 233
SAVA RADOVLJICA |14,6 14,7 | 13,2 150 171
SAVA SENTJAKOB [18,4 15,7 154 16,6 18,6
SORA SUHA 18,2 14,7 150 176 204
K. BISTRICA KAMNIK 13,4 18,7 | 10,8 13,5 184
LJUBLJANICA |MOSTE 18,8 24,8 | 16,8 19,5 238
SAVINJA NAZARJE 17,2 15,7 144 16,5 20,1
SAVINJA LASKO 22,5 11,7 17,8 20,9 24,2
SAVINJA VELIKO SIRJE (24,5 15,7 20,6 23,3 26,3
KRKA PODBOCJE 24,8 26,8| 20,0 234 264
SOCA SOLKAN 18,7 18,7 | 14,2 17,4 20,0
IDRIJCA PODROTEJA |11,9 7,9 9,6 10,8 12,3
REKA CERK. MLIN 20,4 14,71 19,9 24,1 28,6
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Legenda:
Explanations:

Tnk

nTnk

sTnk

vTnk

Ts

nTs

sTs

VTs

Tvk

nTvk

sTvk

vTvk

*

najnizja nizka temperatura v letu / the
minimum low yearly temperature

najnizja nizka temperatura v obdobju / the
minimum low temperature of multiyear
period

srednja nizka temperatura v obdobju / the
mean low temperature of multiyear period

najviSja nizka temperatura v obdobju / the
maximum low temperature of multiyear
period

srednja temperatura v letu / the mean
yearly temperature

najnizja srednja temperatura v obdobju /
the minimum mean temperature of
multiyear period

srednja temperatura v obdobju / the mean
temperature of multiyear period

najviSja srednja temperatura v obdobju /
the maximum mean temperature of
multiyear period

visoka temperatura v letu / the highest
yearly temperature

najnizja visoka temperatura v obdobju / the
minimum high temperature of multiyear
period

srednja visoka temperatura v obdobju / the
mean high temperature of multiyear period

najvisja visoka temperatura v obdobju / the
maximum high temperature of multiyear
period

nepopolni podatki / not all year data

Opomba: Temperature rek in jezer so izmerjene ob
7.00 zjutraj.

Explanation:

River and lake temperatures are

measured at 7:00 a. m.
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Preglednica 2. Nizke, srednje in visoke temperature jezer v letu 2011 ter znacilne temperature v vecletnem
obdobju

Table 2. Low, mean and high temperatures of lakes in year 2011 and characteristic temperatures in the multiyear
period

TEMPERATURE JEZER / LAKE TEMPERATURES
JEZERO / LAKE POSTAJA/ 2011 Obdobje / Period
STATION
Tnk nTnk sTnk vTnk
T dan T T T
BLEJSKO J. MLINO 2,8 3,2 1,2 3,3 4.6
BOHINJSKO J. |SVETI DUH 0,0 10,2 0,0 0,7 3,3
Ts nTs sTs  vTvk
BLEJSKO J. MLINO 13,6 12,0 13,0 155
BOHINJSKO J. |SVETI DUH 10,7 7,5 94 123
Tvk nTvk sTvk VvTvk
BLEJSKO J. MLINO 242 248 23,0 242 254
BOHINJSKO J. |SVETI DUH 221 14,7 174 21,1 241

25

2.0

15

Slika 3. Odstopanja srednjih
mesecénih temperatur v letu
1o 2011 od srednjih meseénih
temperatur primerjalnega obdo-

05 bja na izbranih rekah.
I:l |_| Figure 3. River monthly tempe-
o0 M : : : 1 : 1 : : : | rature deviations for year 2011
1 |Z| 4 5 6 7 8 9 m 1| 12 in comparison to the long-term

average.

°C

odklon v

0.5

-1.0

°C

Slika 4. Odstopanja srednjih
mesecénih temperatur v letu
2011 od srednjih mesecnih
temperatur primerjalnega ob-
dobja na Bohinjskem in Blej-
skem jezeru.

Figure 4. Lakes' monthly tem-
perature deviations for year
2011 in comparison to the long-
term average.

odklon v

O Blejsko jezero m Bohinjsko jezero
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Slika 5. Savinja v Nazarjah 14. ja-
nuarja 2011 (foto: Peter Frantar)
Figure 5. River Savinja in Nazarje
on 14 January 2011 (Photo: Peter
Frantar)

Slika 6. Bohinjsko jezero 18. ja-
nuarja 2011 (foto: Peter Frantar)
Figure 6. Lake Bohinj on 18 Ja-
nuary 2011 (Photo: Peter Frantar)

SUMMARY

The average annual river temperature on selected water gauging stations in year 2011 was 10.0 C.
The average water temperature is 0.5 C higher as the multi-annual period. Average annual
temperature of the Lake Bohinj was 10.7 C and of t he Lake Bled 13.6 T.
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Sin in

lovanje. Tempgemorja se je v drugi polovici meseca

Igor Strojan

iSje va

Sea dynamics and temperature in December 2011
tudi najvi

Zeno

DINAMIKA IN TEMPERATURA MORJA V DECEMBRU 2011

decembru 2011 morje ni bilo zelo razgibano. Ngjbaiamicno obdobje je bilo v nb iz
16. na 17. december, ko je v zgodnijih jutranjinhugbadina morja segla do poplavnih vi

je bilo zabele
znizala do povsem afajnih zimskih vrednosti.

V

iSja in
iSjo in

kavadno (preglednica 1).
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Casovni potek sprememb viSine morjaResidualne visine morja so se dokaj pogosto smijafai
vendar njihov vpliv na celotno vidino morja ni biélik. V prvem delu decembra so bile viSine morja
zaradi vremenskih pogojev v celoti nekoliko vis{ i drugem delu (slika 3 in 4).

Najvi§je in najnizje viSine morja. NajviSja gladina morja, 298 cm, je bila izmerjet¥a decembra ob
1.20 uri, ko je bila jutranja plima poviSana zacBé. Gladina morja je bila najnizja 135 cm 27.
decembra ob 17. uri (preglednica 1 in slika 2)ewhtasu je bila viSina morja 23 cm niZja od viSine

astronomskega plimovanja.

Preglednica 1. Znacdilne mese¢ne vrednosti viSin morja v

decembru 2011 in v dolgoletnem obdobju

Table 1. Characteristic sea levels of December 2011 and the

reference period

Legenda/Epranations:

SMV srednja mese¢na viSina morja je
aritmeti¢na sredina urnih viSin morja v

mesecu / Mean Monthly Water is the

Mareografska postaja/Tide gauge: ﬁzitg“heig‘?n %V(?r:f‘hge of mean daily water
Koper NVVV  najvi§ja visja visoka voda je najvisja visina
dec.11 dec. 1960 - 1990 morja, od&itana iz srednje krivulje urnih
min e max yrednos_ti | The I_-lighest Higher High Water
is the highest height water in month.
cm cm cm cm NNNV  najnizja nizja nizka voda je najnizja visina
SMV 225 201 213 240 moga, (t)‘d/éiTtﬁnzT_ iz s;elfjnje IT_rivuI{:/ ijrni_h
vrednosti e Lowest Lower Low Water is
NVVV 298 242 304 363 the lowest low water in month
NNNV 135 104 133 166 A amplitude / The amplitude
A 163 138 171 197

Visina (cm)

—Hres

Slika 3. Izmerjene urne (Hmer) in astronomske (Ha)
viSine morja decembra 2011 ter razlika med njimi
(Hres). IzhodiS¢e izmerjenih viSin morja je mare-
ografska “ni¢la” na mareografski postaji v Kopru, ki je
3955 mm pod drzavnim geodetskim reperjem R3002
na stavbi Uprave za pomorstvo. Srednja letna viSina
morja v dolgoletnem obdobju je 216 cm.

Figure 3. Measured (Hmer) and prognostic »astrono-
mic« (Ha) sea levels in December 2011 and the
difference between them (Hres)
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Odkloni vi§in morja (cm)
Odkloni zranih pritiskov (mb)

-20,0
31

‘ = Odkloni viin morja = Odkloni zra&nih pritiskov ‘

Slika 4. Odkloni srednjih dnevnih viSin morja v
decembru 2011 od povprec¢ne viSine morja v obdobju
1960-1990 in odkloni srednjih dnevnih zraénih tlakov
od dolgoletnega povprecja.

Figure 4. Differences between mean daily sea levels in
December and the mean seal level for the period 1969—
1990 together with the differences between mean daily
pressures and the mean pressure for the reference
period.
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Slika 4. Prognozirano astronomsko plimovanje morja v februarju 2012 glede na srednje obdobne viSine morja
Figure 4. Prognostic sea levels in February 2012
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Valovanje morja

Decembrska povptea viSina valov, 0,25 m, je bila v primerjavi z dgimi jesenskimi meseci
najniZja. Valovanje je prihajalo ¥moma iz jugozahodne smeri, valovanja zaradi bjgrjbilo malo
(slika 6). Najvisji val iz severne smeri, ki je @gel 2,1 m, je bil izmerjen 17. decembra ob 4.30 ur
Zjutraj (slika 5). Perioda vala je bila manjSa kqirimeru 1,2 m visokega vala iz jugozahodne smeri,
ki je imel periodo 4 sekunde.
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Slika 5. Valovanje morja v decembru 2011. Meritve na oceanografski boji VIDA NIB MBP.
Figure 5. Sea waves in December 2011. Data from oceanographic buoy VIDA NIB MBP near Piran.

Boja Piran

obdobje: 1.12.2011-1.1.2012
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Figure 6. Sea waves in December 2011.
Data are from oceanographic buoy VIDA
NIB MBP near Piran.
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Temperatura morja v decembru
Povpr&na meséna temperatura morja 12,3 °C je bila pol stopirifgavkot v dolgolethnem obdobiju.

Tudi najvi§ja in najnizja temperatura morja sta a#ji kot navadno (preglednica 2). Morje je imelo
prvi polovici decembra okoli 13 °C, kasneje selpadilo za okoli dve stopinji (slika 5).

15,0 T T

] i ‘ L i i i Slika 7. Srednja dnevna temperatura
1 | | | | morja, december 2011
1 | | ! ‘ Figure 7. Mean daily sea tempera-

iRkl Al i e o ture, December 2011

[N

o

=}
f

Temperatura (°C)
o

o

f

0,0

= Temperatura morja

Preglednica 2. NajniZja, srednja in najvi§ja srednja dnevna temperatura v decembru 2011 (Tmin, Tsr, Tmax) ter
najnizja, povprec¢na in najviSja srednja dnevna temperatura morja v 30-letnem obdobju 1981-2010 (Tmin, Tsr,
Tmax). Dolgoletni niz podatkov temperature morja ni v celoti homogen.

Table 2. Temperatures in December 2011 (Tmin, Tsr, Tmax) and characteristic sea temperatures for 30-year
period 1981-2010 (Tmin, Tsr, Tmax). Long-term period of sea temperature data is not homogeneous.

TEMPERATURA MORJA / SEA SURFACE TEMPERATURE
Merilna postaja / Measurement station: Koper
December 2011 December 1981-2010
Min Sr Max
T T T T
Tmin 10,3 8,5 9,48 11,3
Tsr 12,3 9,5 11,07 12,6
Tmax 13,9 11,9 12,76 14,2

SUMMARY

Mean sea level, 225 cm, was 12 cm higher if compared with the long-term period. Sea waves came
mostly from southwest and were in average 0.25 m high. Mean sea surface temperature in December
was 12.3 TC.
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ZALOGE PODZEMNIH VODA V DECEMBRU 2011
Groundwater reserves in December 2011

UrSka Pavli¢

ecembra je v aluvialnih vodonosnikih prevladovailzka stanje zalog podzemnih voda. Zelo

nizke gladine so bile izmerjene na Dravskem, ParskKranjskem in SorSkem polju ter v

vodonosnikih Krsko-BreZiske kotline. @hijno je bilo vodno stanje v preteznih delih
vodonosnikov Spodnje Savinjske kotline, Ljubljargkein VodiSkega polja ter v Vipavski dolini.
Kljub nizkemu vodnemu stanju pa so se v primerfanbvembrom, ko na nekaterih objib padavin
sploh niso zabeleZili, gladine podzemnih voda wialnih vodonosnikih zviSale. Kraski vodonosniki
so bili decembra mestoma nadpovim® mestoma pa podpovpr® vodnati.Zaradi zadrZzevanja
snezne odeje v zaledju visokih alpskih vodonosnime tam lahko spremljali trend upadanja gladin,
na obmgju visokega dinarskega krasa pa smo bili decembita padpovprénemu vodnemu stanju.
Vodonosniki dinarskega krasa so bili mestoma nanmajodnati, mestoma pa so bile gladine voda
tega obmeja pod dolgoletnim povpigem.

QTR
e 8 '\ B ol

e

Slika 1. Merilno mesto v Bregu (Spodnja Savinjska dolina), kjer je bil decembra zabelezen najved;ji relativni dvig
podzemne vode (Foto: Arhiv ARSO)

Figure 1. Measuring station in Breg (lower Savinja valley), where highest relative groundwater increase was
measured in December (Photo: ARSO archives)
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V primerjavi z novembrom je bil december bolj votriRonekod je padlo ¥gadavin, kot je zn#no
za ta mesec, ponekod pa padavinsko p@jerai bilo doseZeno. Naj¢epadavin je na obndu
aluvialnih vodonosnikov padlo v Spodnji Savinjslalidi, kjer je bil presezek 10 %, na ob&jw
kraskih vodonosnikov pa je nagz@adavin padlo v visokih alpskih predelih, kiemjeseéni presezek
znasSal eno Sestino @bjnih koli¢in. Manj padavin, kot je zgdno za december, je padlo v zaledju
izvirov nizkega dinarskega krasa in na oljualuvialnih vodonosnikov Vipavsko-Soske in Span;j
Savinjske doline ter Murske kotline, vendar prinkdiaj ni presegel ene petine ¢hjnih meseénih
koli¢in. Padavine so biléasovno razmeroma enakomerno porazdeljene, haogih zabeleZili v
drugi dekadi meseca.

Upadi podzemne vode so se iz novembra nadaljevaslednji mesec v vodonosnikih Murske kotline
in na Dravskem polju, medtem ko so se v ostalilvialnih vodonosnikih gladine v zadnjem mesecu
leta 2011 na weni merilnih mest zviSale. ZniZzanje gladine je bilajveje v Mostah na Kranjskem
polju, znasalo je 35 cnCe primerjamo relativne upade med seboj, se je podaevoda decembra
najizraziteje spustila na merilnem mestu v Star&alravskem polju, to je za 6 % glede na razpon
nihanja na merilnem mestu. Dvig podzemne vode fesbl37 cm najvi§i v Preserjah v dolini
Kamniske Bistrice, medtem ko je bilo najje relativno zviSanje gladine decembra zabeleZzeno v
Bregu v Spodnji Savinjski dolini, kjer se je podzearvoda dvignila za 29 % glede na razpon nihanja
na merilnem mestu. Na tem ob&w je rezim nihanja podzemne vode soroden rezirhama reke
Savinje, ki je na tem delu v hidrastii povezavi z vodonosnikom. Velik relativni dviggeemne vode

je bil decembra zabeleZen tudi na vzhodnem dedgastodonosnika, v Medlogu se je natrgiadina
dvignila za 91 cm oziroma 21 % glede na razponméra merilnem mestu.

Vodonosniki visokega alpskega krasa so bili decanplardpovpréno vodnati. Nekoliko so se vodne
zaloge povéale v éasu obilnejSih padavin, vendar se zaradi njih mavikupadajé trend nihanja
podzemnih voda. Padavine so se nanmedvsem v visjih legah odlagale v obliki snegan:je
visokega dinarskega krasa je bilo decembra nadpéwprvodnato. 1z hidrograma izvira Podroteje je
mogaie razbrati v& dvigov vodostajev, kicasovno sovpadajo s padavinskimi dogodki v zaledju
izvira. Vodne razmere na obijo nizkega dinarskega krasa so bile decembra crezli Na
jugovzhodu drZave so se gladine izvirov gibale moku povpre&nih koli¢in, na zahodnem obnju
tega kraSkega sveta pa je bila izdatnost izvirov,izjemo obdobja intenzivnega napajanja
vodonosnikov z infiltracijo padavin, pretezno pamgbletnim povpr&em (slika 5).

V vodonosnikih Murske kotline in Dravskega poljas®gladine podzemnih voda decembra znizale,
kar je privedlo k zmanjSanju zalog podzemnih voda. ostalih aluvialnih vodonosnikih smo bili
zaradi dviga podzemne vode v tem mesecdappgoviSanju vodnih zalog. Na obifjo kraskih
vodonosnikov so se mestoma zaradi zviSanja vodialdirg zaloge podzemnih voda pdede,
mestoma pa so vremenske in hidroloSke razmere tegseca privedle do zmanjSanja zalog
podzemnih voda.
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Slika 2. Odklon izmerjene gladine podzemne vode od povpre¢ja v decembru glede na maksimalni decembrski
razpon nihanja na merilnem mestu iz primerjalnega obdobja 1990-2006

Figure 2. Deviation of measured groundwater level from average value in December in relation to maximal
December amplitude in measuring station for the reference period 1990-2006
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Slika 3. Mediane mesec¢nih gladin podzemnih voda (m.n.v.) v letih 2008, 2009, 2010 in 2011 — rdeci krogci, v
primerjavi z znacilnimi percentilnimi vrednostmi gladin primerjalnega obdobja 1990-2006

Figure 3. Monthly medians of groundwater level (m a.s.l.) in years 2008, 2009, 2010 and 2011 — red circles, in
relation to percentile values for the comparative period 1990-2006

December 2010 je bil glede stanja zalog podzemnitavizredno vodnat in zato tudi mnogo bolj

ugoden od vodnega stanja istega meseca leto pdeeed enim letom so v ¥mi aluvialnih
vodonosnikov prevladovale zelo visoke zaloge podrabmoda.

SUMMARY

Low and very low groundwater levels prevailed in alluvial aquifers in December mostly due to lack of
precipitation in November. Very low groundwater levels predominated in Drava and Krsko-BreziSko
alluvial basins and in Kranjsko and Sorsko polje aquifers. Some karstic aquifers were water abundant
in December and in others groundwater oscillated bellow long-term average.
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Slika 4. Stanje vodnih zalog in nihanje gladin podzemne vode v mesecu decembru 2011 v vecjih slovenskih medzrnskih vodonosnikih (obdelala: U. Pavli¢, V. Savi¢)
Figure 4. Groundwater reserves and groundwater level oscillations in important alluvial aquifers of Slovenia in December 2011 (U. Pavli¢, V. Savi¢)
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PODZEMNE VODE V ALUVIALNIIH VODONOSNIKIH V LETU 2011
Groundwater reserves in alluvial aquifers in year 2011

UrSka Pavli¢

povpre&ne vrednosti kontrolnih me&aih meritev so se gladine vode preteZzno gibalemagtju

obi¢ajnih in nizkih vrednosti zalog podzemnih voda. Rdizzaloge so prevladovale v
vodonosnikih Vipavske doline in Sentjernejskegajgpoér v delih Brezikega in Krdkega polja, v
osrednjem delu Spodnje Savinjske doline, na zaHadvskega, na severu Ptujskega polja ter na
severnem robu ApaSkega polja ob meji z Muro. Zekengladine so v letu 2011 prevladovale v
vodonosnikih Sorskega ifiateskega polja ter v delih Kranjskega polja, dok@amniske Bistrice in
Krskega polja, ki mejijo na reko Savo ter na juznebmaju Ptujskega polja. Zaradi umetnega
poseganja v prostor so v osrednjem delu Prekmuaskefja in na Vrbanskem platoju prevladovale
visoke zaloge podzemnih voda. Glede na relativalikeav viSini gladine podzemnih voda, dobljene
iz kontrolnih mesénih meritev, so v vseh vodonosnikih tega leta @éelali upadi podzemnih voda.
Na ve&ini merilnih mest so le-ti presegli 2,5 % glederaapon nihanja na merilnih mestih. I1zjeme so
bili vodonosnik Vipavske doline in wa merilnih mest Spodnje Savinjske doline ter deli
vodonosnikov Prekmurskega, Ptujskega in Dravskegga per doline KamniSke Bistrice, kjer
povpre&je relativnih upadov podzemnih voda ni preseglo%2,§lede na razpon nihanja posameznega
merilnega mesta. Nihanje gladine vode izvirov adgskkrasa je bilo v letu 2011 sorodno nivalnemu
recnemu rezimu, v povpigu so prevladovale normalne vodne zaloge. Zalogdzg@mnih voda
visokega dinarskega krasa so bil€ine leta v obmeju povprenih koli¢in. 1zjema je bilo hidroloSko
stanje v poletnentasu z nizkimi zalogami podzemnih voda. Nizki dikadsras je bil v letu 2011
podpovpréno vodnat.

Podzemna voda se je v aluvialnih vodonosnikih v I2Ql1l pretezno zniZevala. Glede na

V letu 2011 je tako na obmyju aluvialnih kot tudi kraskih vodonosnikov padlaanj padavin, kot
znaSa dolgoletno povpfie. Najmanj napajanja z infiltracijo padavin v matske vodonosnhike je
prejelo obmegje Celjske in Dravske kotline, kjer je letni prinjigjaj znaSal priblizno en@etrtino
normalnih kolgin. Na severovzhodu drzave je bil v letu 2011 prijkifaj padavin najmanjsi, znasal je
okrog desetino obajnih letnih vrednosti. Na obnifu kraskih vodonosnikov je najygpadavin prejel
visoki alpski kras, kjer je padlo za Sestino padamanj, kot znaSa dolgoletno pov{jee Na
dinarskem krasu je v letu 2011 padlo okrog dvginienormalnih letnih padavin. V sploSnem je bil
najbolj susen mesec leta november, kjer mestorbdanzabeleZenih merljivih kalin padavin. Velik
nizek so na obmigu Vipavsko-Soske doline ter v zaledjih izvirov WlObrh in Krupa zabeleZili tudi
avgusta, to je le nekaj odstotkov glede na vrednps&ilne za ta mesec. ViSki padavin so bili na
obmaiju vegine vodonosnikov zabeleZeni julija in oktobra, ven@adavine niso presegle dvakratne
vrednosti obiajnih mesénih kolicin. Izjema so bile visoke junijske kéihe deZja v zaledju izvira
Kamniske Bistrice in obilne vrednosti padavin vezijli izvira Podroteje.

Pricetek leta je bil v znamenju nadpovgméh zalog podzemnih voda v aluvialnih vodonosnildelo
visoke vodne gladine so zajele dele Krskega, Ljundkega, Kranjskega, VodiSkega in Mirensko-
Vrtojbenskega polja. Visoke vrednosti zalog so kitem mesecu posledica nadpovig padavin iz
zadnjih mesecev leta 2010. Od visokih vodnih glgédijanuarja odstopalo le obkje Vipavske
doline in juzni del ApaSkega polja, kjer so predaale nizke vodne gladine. Visoke oziroma zelo
visoke vodne gladine na osrednjem delu Prekmursgetja, ki so bile stalnica vse do sredine leta, so
bile posledica spremembe v reZimu reke Ledavejekpovzr@ilo dolo¢ene spremembe tudi v rezimu
podzemnih voda tega obija. Januarju je sledilo daljSe obdobje s trendonadapja gladin
podzemnih voda. Marca je bilo na¢u@ merilnih mest izmerjeno normalno vodno stamendar pa
so se gladine podzemnih voda vztrajno zniZzevaledespricetka jeseni. Zelo nizke aprilske gladine v
vodonosnikih Vipavske dolineCateSkega polja in v delih Krdkega in Ptujskega gddr doline
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Kamniske Bistrice so se maja razSirile na pretd&hiSorSkega in del Kranjskega polja. Junija ifgul
se je na obmijih aluvialnih vodonosnikov powala koliina padavin, zaradiesar so se na nekaterih
delih vodonosnikov vodne zaloge nekoliko obnovilendar smo bili kljub temu na &é predelih
Cateskega, Breziskega, Kranjskega, Sorskega inketgspolja ter v Vipavski dolini tedaj e vedno
prica zelo nizkim gladinam podzemnih voda. Slediladsta meseca, ko padavin ni bilo toliko, kot je
zn&ilno za to obdobje. Neugodnim padavinskim razmesarje pridruZila tudi pow&na izguba vlage
zaradi izhlapevanja in porabe rastlin. Septembraeto nizke gladine podzemnih voda prevladovale
Ze v celotni Dravski in Kr8ko-BreZziski kotlini, vigavsko Soski dolini ter v vodonosnikih Kranjskega
in SorSkega polja. Oktober je bil sicer nadpo¥pcevodnat, vendar ni prinesel bistvenega izbolgan;
vodnega stanja. Gladine so se tedaj dvignile nagotkino povprége na delih Kranjskega polja in
Spodnje Savinjske doline, vendar so sediodi podzemne vode Ze v naslednjem mesecu, za gatere
je bil mestoma zr@en popoln izpad padavin, zopet zmanjSale do pegdpnih vrednosti. Oliiajno
vodno stanje se je oktobra vzpostavilo tudi v vamtniku Vipavske doline in se takSno ohranilo vse
do konca leta. Zelo nizke zaloge podzemnih vodhkileonovembra in decembra zabelezene rénve
merilnin mest KrSko-BreziSke in Dravske kotline terdelih vodonosnikov Murske kotline in
Kranjskega ter SorSkega polja.

Slika 1. Izvajanje simultanih meritev v Ljubljanski kotlini, oktober 2011 (P. Souvent)
Figure 1. Simultaneous groundwater measurements in Ljubljana basin, October 2011 (P. Souvent)

Vrednost letnega relativnega dviga oziroma upaddz@mne vode v odstotkih predstavija delez
povpr&nega zviSanja oziroma zniZanja gladine podzemne \gdelde na naju§ razpon nihanj na
postaji v primerjalnem obdobju 1990-2006. V letd 2G0 v vseh aluvialnih vodonosnikih nad dvigi
prevladovali upadi gladin podzemne vode. Ti so vppeiju v vetini vodonoshikov presegli 5 %
relativnega upada glede na razpon nihanja na reemiimestu (slika 6).
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Slika 2. Povpre¢ne gladine podzemne vode v letu 2011 v primerjavi z referenénimi vrednostmi primerjalnega

obdobja 1990-2006
Figure 2. Average groundwater level in year 2011 compared to reference period 1990-2006

Izdatnost kraskih izvirov se praviloma ob napajanjzaledju hitro pow& in tudi hitro upade, ko se
napajanje ustavi. Iziemoma se izdatnost izvirowodeiva séasno s padavinami v visjih alpskih in
predalpskih legah, kjer se diro leta padavine zadrZujejo v obliki sneZzne oddij@jSi zadrZzevalni
¢as padavin je v Sloveniji ztiten za kraSko-razpoklinske vodonosnike nizkegeadikega krasa,
nekoliko daljSi pa za vodonosnike alpskega kraguiril visokega alpskega krasa so bili v prvih
mesecih leta 2011 podpovpr® vodnati zaradi kopénja snega v visjih legah, ki so mu nizke
temperature zraka onemagde odtok proti niZzje ledém izvirom. Sledilo je obdobje vodnega
izobilja, zn&ilnega za to obm#je v ¢asu toplejSe pomladi in zgodnjega poletja. Nadpane gladine
izvira KamniSke Bistrice so se spustile do povpite kolicin Sele v septembru, ko so se sneZne zaloge
v visokogorju dokotino izrpale. Sledilo je daljSe obdobje povgméh zalog podzemnih voda z
obtasnimi sunki visoke izdatnosti, ki so sledili intamejsim padavinam. Sele v zadnjih dveh
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mesecih se je na izviru KamniSke Bistricetgliizrazati upadajotrend nihanja gladine izvirske vode
(slika 3). lzviri visokega dinarskega krasa so Wdtiino leta 2011 povptmo vodnati. 1zjema je bilo le
razmeroma susno poletje s podpovpre kolicino padavin tega obni@ in pove&ano stopnjo
evapotranspiracije, kar je botrovalo nizkim zalogpodzemnih voda tega obifja. Izviri nizkega
dinarskega krasa so bili v tem letu podpo¥pmevodnati. Prva polovica leta je bila glede stargjbng
bolj ugodna kot druga, vendar so bile gladine @vi¥elikega Obrha in Bilpe Ze v tetasu pretezno
pod dolgoletnim povpkgem. Sledilo je obdobje postopnega zniZevanja gladije zaradi neugodnih
vremenskih razmer trajalo vse do oktobra, ko sgpdaja@i trend p&asi ustavil. Na tem obndfu so
se ob koncu leta zaloge podzemnih voda ponovrielpriobnavljati, vendar do konca leta v zaledju
izvirov Veliki Obrh in Bilpa niso dosegle normalniliednosti. Nekoliko bolj ugodno je bilo vodno
stanje izvira Krupe, kjer so se gladine izvirskelegibale v razponu afajnih kolicin vse do pidetka

poletja. Temu obdobju je sledilo razmeroma suSnetjeo nato pa so se vodne gladine ob koncu leta
ponovno dvignile na obajno raven (slika 3).

Izvir Kamniske Bistrice Podroteja
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Slika 3. Nihanje vodostajev kraskih izvirov v letu 2011 glede na dolgoletno povprecje (U. Pavli¢, N. TriSi¢)

Figure 3. Water level oscilation in karstic springs in year 2011 in relation to the long-term mean (U. Pavli¢, N.
TriSic)

Posebnost leta 2011 je bila podpovipie kolina letnih padavin, kar se je odrazalo v nizkirogah
podzemnih voda tako na kraSkem ozemlju kot tudibraciju aluvialnih vodonosnikov. Delo sektorja
za hidrogeoloSke analize so v tem letu med drugimmamovale simultane meritve gladin podzemnih
voda v polethem in jesenskegasu na obmiu vodonoshikov Spodnje Savinjske doline ter
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Kranjskega, SorSkega in VodiSkega polja, ki so podmlj jasno in aZzurno sliko hidrogeoloskih
razmer teh obmij v ¢asu nizkih hidroloSkih vrednosti. Poleg simultanieritev je bil v letu 2011
izveden tudi sledilni poskus v meddrZzavnem vodnelesti Karavanke, s katerim ugotavljamo hitrost
in smer toka podzemnih voda na ol#noKepe, ki predstavlja pomemben vodonosnik visekeg
alpskega krasa (slika 4).

Slika 4. Potok Presusnik, ki ponika v vodonosnik Kepe, marec 2011 (U. Pavli€)
Figure 4. Presusnik stream, which disappear into Kepa aquifer, March 2011 (U. Pavli€)

SUMMARY

Normal and low groundwater reserves predominated in alluvial aquifers in year 2011 due to lack of
annual precipitation. Exceptions were Vrbanski plato and central part of Prekmursko polje, where high
groundwater were the result of artificial intervention in the aquifer. Groundwater levels were mostly
decreasing during the year. Most water levels of Dinaric karstic springs oscillated below long-term
average. Very low groundwater reserves were measured during summer time. Alpine karstic aquifers
were water abundant in year 2011 due to tick snow cover, which retained in higher regions since the
whole winter 2010/2011.
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Slika 5. Stanje povpre¢nih letnih zalog podzemne vode za leto 2011 v vecjih slovenskih aluvialnih vodonosnikih
Figure 5. Annual mean groundwater reserves of 2011 in major alluvial aquifers of Slovenia
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Slika 6. Povprecni relativni dvig/upad podzemne vode v letu 2011 glede na maksimalno amplitudo iz primerjalnega obdobja 1990-2006
Figure 6. Average relative rise/decrease of groundwater level in year 2011 as percentage of maximum amplitude in reference period 1990-2006
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HIDROLOSKA POSTAJA SUHA NA SORI
Hydrological station Suha on the Sora River

Florjana Ulaga

ostajo Suha na Sori je januarja 1903 ustanoviladgigfska sluzba Avstrije. Vodomer je bil

pritrjen na lesen moskez Soro. Septembra 1926 je visoka voda odneslaimogtazovanja so

bila prekinjena do junija 1929, ko so postajo obio&vgusta 1953 je bila postaja prestavljena
80 m dolvodno na desni breg. Na novi lokaciji sac¢gdr z zveznim spremljanjem vodostajev,
postavljen je bil limnigraf. Leta 2003 je bila pajst nadgrajena z novo merilno opremo in s
samodejnim prenosom podatkov. Vodomerna postajgijemljena z #no premostitvijo. Postaja je
od izliva Sore v Savo oddaljena 7,98 km, povrSiodozbirnega zaledja pa znasa 566,34. km

Figure 1. Location of hydrologic station (From: Atlas okolja, ARSO)

Slika 2. HidroloSka postaja Suha na Sori, november 2008 (foto: Arhiv ARSO)
Figure 2. Gauging station Suha on the Sora River, November 2008 (Photo: Archives of ARSO)
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Slika 3. Nacrt hidroloSke postaje Suha iz leta 1909 (foto: Arhiv ARSO)
Figure 3. Scheme of gauging station Suha, year 1909 (Photo: Archives of ARSO)

Prva zabeleZena opazovalka na postaji Suha jelzitza Ravnikar, ki je z opazovanjicaa leta
1904. Leta 1950 jo je nasledil Janez Ravnikar, jima leta 1984 MatevZz Kozamernik, po njegovem
prenehanju pa Karel Kalan. Sedaj opazovanja opraRljidolf Krajnik, ki skrbi tudi za odvzem
vzorcev za potrebe monitoringa suspendiranega iakter Sori.

Prve meritve vodostajev so v profilu Sore na poSaha opravili Ze leta 1903. 27. novembra 1926 je
visoka voda odnesla most in vodomer, ki je bil objem Sele junija 1929. Opazovanja so bila na

postaji prekinjena leta 1941, 1. novembra 1990ep@goka voda odnesla celotno postajo. Postaja ni
delovala do januarja 1992. V decembru 1991 je bitrBdolvodno od vodomerne postaje zgrajen talni

prag.

V arhivu ARSO razpolagamo s podatki o pretoku dd [E945. Podatki o vodostaju in temperaturi
vode so na voljo od leta 1953, podatki o vsebrinsbi transportu suspendiranih snovi pa za obdobje
1973-1979 in od 2002 dalje.

Najvegji pretok je bil na postaji izmerjen 1. novembra@@9ko je v popoldanskih urah zna3al 687
m’/s. Velik pretok je bil izmerjen tudi leta 1965,%8t/s. Srednji letni pretok celotnega obdobja
opazovanj je 19,6 s. Najmanjsi srednji letni pretok je imela SoreSuhi leta 1946, 11,8 s.
Majhen srednji letni pretok je imela tudi leta 20632007, le 12,2 in 12,3 H#s. Najman;jsi pretok je
bil izmerjen septembra 1947 in avgusta 2003, lef/8.

Srednji letni pretoki Sore izkazujejo v dolgoletnerbdobju opazovanj upadanje vodnih Ewliv

profilu vodomerne postaje Suha. Visoke konice f@tcizkazujejo nara®joc trend, pri najmanjsih
letnih pretokih pa trenda ni opaziti (slika 4).

106



Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za hidrologijo in stanje okolja

Znacilni pretoki Sore v Suhi
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Slika 4. Sredniji letni pretoki (Qs), nizka povprecja (Qnp) in visoke konice (Qvk) na vodomerni postaji Suha
Figure 4. Mean (Qs), the lowest average (Qnp) and the highest extreme (Qvk) discharge on the Suha gauging

station

Preglednica 1. Znacilni pretoki obdobja 1945-2010
Table 1. Characteristic discharges in the period 1945-2010

Preglednica 2.

Povratne dobe velikih

in  malih

pretokov po porazdelitvi Log Pearson 3
Table 2. Return period of flood peak discharges and

Pretok / ; ;

: low discharges according to Log Pearson 3
(Dr:]s;/:garge Qnk Qnp Qs Qvp Quk distribution
Velik / High 5,97 5,97 35,6 393 687 . Povratna Velik Mali

Kamnik doba (leta)/ pretok/ pretok/
Srednji / Mean 3,36 3,59 19,6 210 314 g;?ir::l:ka Return Flood peak Low
Mali / Low 1,8 1,8 11,8 87 102 period discharge discharge
(years) (m¥s) (m¥/s)
Qnk — najman;si pretok - konica / the lowest discharge - extreme - 2 304 3,53
Qnp - najmanjsi pretok - dnevno povpreéje / the lowest discharge 2 5 407 2,78
- daily average o S 10 465 2,44
Qs — srednji pretok / mean dicsharge . gl 20 515 2,17
Qvp — najvedji pretok - dnevno povprecje / the highest discharge - -_% s 25 529 2,09
daily average 89 50 571 1,89
Qvk — najvedji pretok - konica / the highest discharge - extreme o) 100 609 1,73
1000 712 1,31

Analiza meseénih pretokov pokaZze, da ima Sora dinarski deZzndsinpret@ni rezim z dvema
viskoma srednjih pretokov — novembra in aprilakéslb). Visek visokih konic nastopi novembra,
pomladni pa je manj izrazit. Najmanj vode je v Somjusta in septembra.

Na postaji v Suhi spremljamo temperaturo vode dd E953. Temperaturni rezim je na podlagi
celotnega niza opazovanj za najnizje nfasg(Tnk), srednje mes&ae (Ts) in najvisSje megae (Tvk)
temperature vode prikazan na sliki 6. NajniZjo temapuro ima Sora januarja, najvisjo pa julija. V
celotnem obdobju opazovanj je bila najviSja tempeeavode izmerjena 15. julija 2010 ob 16.30 uri,
ko so izmerili 23,1 °C. NajniZja temperatura vo@€C, je bila na postaji zelo pogosto izmerjena
januarja in februarja.
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Slika 5. Mesecni srednji (Qs) in mali (Qnp) pretoki ter visoke konice (Qvk) v obdobju opazovanj 1945-2010
Figure 5. Monthly mean (Qs), low (Qnp) and high (Qvk) discharges in long-term period 1945-2010
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Slika 6. Temperaturni reZzim Sore v Suhi
Figure 6. Water temperature regime of the Sora River in Suha

Na Sori je med letoma 1973 in 1979 potekal tudi mooimg suspendiranih snovi, ki Smo ga ponovno
vzpostavili leta 2002. Najwgp vsebnost smo izmerili ob februarski visoki vddta 1977, kar
8120 g/m. Velike vsebnosti suspendiranih snovi pa so bieSori izmerjene tudi ob visokih vodah
decembra 2009, ko smo izmerili 2363 §/septembra 2007, 1875 ginjulija 2009, 1677 g/fy in
septembra 2010, 1428 ginmOb izredno pov&nem pretoku vode je rwo povean tudi transport
suspendiranega materiala v reki. 25. decembra R08®ra skozi profil v Suhi prenesla kar 676 kg/s
suspendiranega materiala.
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Slika 7. Izvajanje socasnih profilnih meritev pretoka in vsebnosti suspendiranega materiala na postaji Suha, junij
2006 (foto: Florjana Ulaga)

Figure 7. Measuring of discharge and suspended sediment concentration on gauging station Suha, June 2006
(Photo: Florjana Ulaga)

SUMMARY

Gauging station Suha on the Sora River was established in 1903. Water level was observed
continuously except during the period 1926-1929, 1941 and 1991. On the station we observe water
level, discharge and water temperature. The monitoring of suspended sediment was present from
1973 to 1979 and from 2002 on. In year 2003 the station was modernized to automatic station. The
highest discharge on the station was measured on 1 November 1990, 687 m®s. High discharge was
also measured in the year 1965. Mean discharge shows decreasing trend, while the high discharge
shows increasing trend of water quantities in the river in long-term observation period.
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ONESNAZENOST ZRAKA
AIR POLLUTION

ONESNAZENOST ZRAKA V DECEMBRU 2011
Air pollution in December 2011

Andrej Segula

nesnazenost zraka v decembru se je glede na nov@mdztysem pri delcih zmanjSala zaradi

spremenljivega in nadpovpmo toplega vremena v prvih dveh tretjinah mesecan-K

centracije onesnazeval so dosegle najviSje vredmozadnji tretjini decembra, ko so bile
temperature spet niZje in so se ob stabilnem vrarpejavljale temperaturne inverzije.

Dnevne koncentracije delcev R)Mo na vseh mestnih lokacijah prekaleimejno vrednost. V mestih
je bilo prekorditev med 5 in 10, v Zerjavu v MeZiski dolini cel6.2Do konca leta je bilo v notranjosti
Slovenije na vseh mestnih merilnih mestih ter v iRaku in na Prapretnem krepko nad 35
prekor&itev, kolikor jih je dovoljenih v celem letu. Doyeho Stevilo je bilo najbolj presezeno na
najbolj prometnem merilnem mestu Ljubljana Centdedijo pa mesta v Zasavju in R&kn pri
Murski Soboti, kjer gre pozimi velik del onesnazstihaa r&un malih individualnih kuri&.

Onesnazenost zraka z Zveplovim dioksidom je bilgkaji razen olgjnih kratkotrajnih poviSanj
koncentracij okrog TE Sostanj in TE Trbovlje. Panvoljeno mejo je bila kot obajno onesnazenost
zraka z duSikovim dioksidom, ogljikovim monoksidambenzenom. NajviSje koncentracije dusSikovih
oksidov in benzena so bile kot 6&jno izmerjene na merilnem mestu Ljubljana CerKencentracije
o0zona so se v decembru povsod Se nadalje znizale.

PodrobnejSi pregled onesnazenosti zraka v letu 80diter Se ne dokdno preverjenimi podatki je
predstavljen v prispevk@nesnazenost zraka v letu 2011.

Poraiilo smo sestavili na podlagi &asnih podatkov iz naslednjih merilnih mrez:

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za mer itve

DMKz Agencija republike Slovenije za okolje (ARSO)

EIS TES, EIS TET, EIS TEB,

TE-TO Ljubljana, OMS Ljubljana Elektroinstitut Milan Vidmar

MO Maribor Zavod za zdravstveno varstvo Maribor — InStitut za varstvo okolja
EIS Anhovo Sluzba za ekologijo podjetja Anhovo
LEGENDA:
DMKZ Drzavna merilna mreza za spremljanje kakovoska
EIS TES Ekolo$ko informacijski sistem termoelaktie Sostanj
EISTET EkoloSko informacijski sistem termoelektre Trbovlje
EIS TEB EkoloSko informacijski sistem termoel@ktre Brestanica
MO Maribor Merilna mreZza Mestne &he Maribor
EIS Anhovo EkoloSko informacijski sistem podjefjahovo
OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Mestnedite Ljubljana
TE-TO Ljubljana Okoljski merilni sistem Termoetedrne Toplarne Ljubljana
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Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TET, EIS TEB, MO Maribor
OMS Ljubljana, EIS Celje in EIS Krsko

Zveplov dioksid

OnesnazZenost zraka z §6 bila nizka. Do kratkotrajnih poviSanj koncenijaa visje leZzeih krajih
vplivnih obmaij TE Sostanj in TE Trbovlje pride zaradi neposrega prenosa dimnih plinov iz
dimnikov TE do merilnih mest ob minejSem vetru ali ob premeSanju zraka po jutraejihgeraturnih
inverzijah, ko se lahko za krajgas pojavijo poviSane koncentracije tudi v niZjirgda. Ni pa
zanemarljiv tudi vpliv lokalne industrije. Najvisjana koncentracija, 126 pginje bila izmerjena na
Zavodnjah (vpliv Te Sostanj), najvisja dnevna, 2@, pa na merilnem mestu Sostan;.

Koncentracije S@prikazujeta preglednica 1 in slika 1.

DusSikovi oksidi

Koncentracije N@so bile povsod pod mejno vrednostjo. Kotdamo so bile precej viSje na mestnih
merilnih mestih (posebej Se na lokaciji Ljubljan@n@r) ki so pod vplivom emisij iz prometa.
Koncentracija NQ na merilnih mestih, ki so reprezentativha za ocgsliva ha vegetacijo, je dosegla
tokrat tricetrtine mejne letne vrednosti.

Ogljikov monoksid

Koncentracije CGso bile povsod kot obajno precej pod mejno 8-urno vrednostjo. Prikazemey
preglednici 3. NajviSje 8-urne koncentracije soatps 25 % mejne vrednosti.

Ozon

OnesnaZenost zraka z ozonom v decembru je bil@tZediajno za tatas nizka in bo spet aktualna
Sele spomladi prihodnjega leta.

Delci PM 10in PM 2,5

V decembru so se koncentracije delcev;PM PM,s zaradi bolj spremenljivega in &@oma
toplejSega vremena glede na november zniZale. n@uniaprave, predvsem majhna individualna
kuri&ta na nekaterih mestnih merilinih mestih (Zasavjeyd\mesto, Rakian, Zerjav), odlgiino
prispevajo k onesnazenju zraka z delci v zimsk&mu. Tokrat je bil na prvem mestu z 20
prekoraitvami mejne dnevne koncentracije Zerjav v MeZigkiini, kjer gre za kombiniran vpliv
emisij iz industrije, prometa in malih kugis

Precej vé kot 35 prekoré&itev mejne dnevne koncentracije RVkolikor jih je dovoljenih v celem
letu, je bilo do konca leta 2011 zabeleZenih ndnveestnih merilnih mestih v notranjosti Slovenije,
kier gre najveji delez onesnazenosti nacum prometa, ponekod pa tudi natua industrije in
individualnih kuri€. Od nemestnih lokacij pa je dovoljeno Stevilo pEno v Rakianu in na
Prapretnem, kjer gre tudi za vpliv malih kdris&Skoraj vse prekotitve so se pojavile v prvih treh
mesecih leta ter v novembru in decembru.

Koncentracije delcev PM so bile v decembru nad vrednostjo, ki je dovoljgotletno povpr&e le
na merilnem mestu Ljubljana — BiotehniSka fakultédmesnazenost zraka z delci gNh PM, 5 je
prikazana v preglednicah 4 in 6 ter na slikah i, 6.

Ogljikovodiki

Koncentracija benzena in tudi drugih ogljikovodikevbila v decembru na vseh treh mestnih merilnih
mestih na priblizno enaki ravni; bila je pod mejatmo vrednostjo.
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Preglednice in slike
Oznake pri preglednicah/Legend to tables:

% pod odstotek veljavnih urnih podatkov / perceatafyvalid hourly data

Cp povpréna meséna koncentracija v ugfaverage monthly concentrationiig/n®

Cmax maksimalna koncentracija v pg/hmaximal concentration in pgm

>MV Stevilo primerov s prekot&no mejno vrednostjo / number of limit value exceexks

>AV Stevilo primerov s prekotgno alarmno vrednostjo / number of alert threskealtbedances

>0V Stevilo primerov s prekogano opozorilno vrednostjo / number of informatibreshold exceedances
>CV Stevilo primerov s prekogano ciljno vrednostjo / number of target value extances

AOT40  vsota [pg/mure] razlik med urnimi koncentracijami, ki presgg®0 ug/m, in vrednostjo 80 pg/Mter so
izmerjene med 8.00 in 20.00 po srednjeevropskenskam casu. PoUredbi o kakovosti zunanjega zraka,
Ur.l.RS 9/2011se vsota rauna od 5. do 7. meseca. Mejna vrednost za varastbr je 18.000 pg/frh.

podr podrgje: U-mestno, S-primestno, B—ozadje, T-prometnopd@ezelsko, I-industrijsko / area: U—urban, S—
suburban, B-background, T—traffic, R—rural, I-tisttial

faktor korekcijski faktor, s katerim so mnoZene &emntracije delcev PN/ factor of correction in PAM concentrations

* premalo veljavnih meritev; informativni podatéless than required data; for information only

Mejne, alarmne in ciljne vrednosti koncentracij v pg/ms:
Limit values, alert thresholds, and target values of concentrations in pg/ma:

Onesnazevalo 1 ura/ 1 hour 3ure/3hours 8ur/ 8hours dan/24 hours  Leto/ Year
SO, 350 (MV)* 500 (AV) 125 (MV)* 20 (MV)
NO, 200 (MV)? 400 (AV) 40 (MV)
NO 30 (MV)
co 10 (MV)
(mg/m’)
Benzen 5 (MV)
03 180(0V), 120 (CV)® 40 (CV)
240(AV), AOT40
Delci PM 10 50 (MV)* 40 (MV)
Delci PM 25 28,6 (MV)
1 _ vrednost je lahko preseZena 24-krat v enem letu 3 _ vrednost je lahko preseZena 3-krat v enem letu
2 _ vrednost je lahko preseZena 18-krat v enem letu 4 _ vrednost je lahko preseZena 35-krat v enem letu

® _ vrednost je lahko presezena 25-krat v enem leiljiza leto 2011

Krepki rde ¢i tisk v tabelah oznauje prekorgeno Stevilo letno dovoljenih prekditev koncentracij.
Bold red print in the following tables indicates the excegdhumber of the annually allowed exceed-
ences.
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Preglednica 1. Koncentracije SO, v ug/m3, december 2011
Table 1. Concentrations of SO; in ug/m3, December 2011

Mesec / 3ure/
MERILNA MREZA | Postaja Month 1ura/1 hour 3 hours Dan / 24 hours
>SMV >MV
% pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan. >AV Cmax >MV  >od 1.jan.
Ljubljana Bezigrad 95 2 22 0 0 0 7 0 0
Maribor Center 96 3 16 0 0 0 6 0 0
DMKZ Celje 96 10 57 0 0 0 16 0 0
Trbovlje 96 7 37 0 0 0 11 0 0
Hrastnik 95 5 23 0 0 0 9 0 0
Zagorje 90 2 8 0 0 0 3 0 0
OMS Ljubljana Ljubljana Center 99 4 13 0 0 0 6 0 0
TE-TO Ljubljana Vnajnarje 100 1 24 0 0 0 5 0 0
Sostan; 99 8 76 0 0 0 28 0 0
. TopolSica 100 3 23 0 0 0 9 0 0
EIS TES Veliki Vrh 100 4 56 0 3 0 16 0 0
Zavodnje 96 3 126 0 1 0 16 0 0
Velenje 100 4 13 0 0 0 6 0 0
GraSka Gora 97 3 31 0 0 0 10 0 0
Pesje 100 6 24 0 0 0 15 0 0
Skale 100 8 46 0 0 0 15 0 0
Kovk 96 13 60 0 0 0 24 0 0
EIS TET Dobovec 92 6 63 0 2 0 11 0 0
Kum 96 8 20 0 0 0 18 0 0
Ravenska vas 100 8 49 0 3 0 14 0 0
EIS TEB Sv. Mohor 97 3 15 0 0 0 5 0 0
Preglednica 2. Koncentracije NO2 in NOx v pg/ma, december 2011
Table 2. Concentrations of NO, and NOy in pg/ms, December 2011
NOz Nox
. Mesec / 3ure/ | Mesec/
MERILNA MREZA Month 1 ura/ 1 hour 3 hours Month
>MV
postaja podr | % pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan. >AV Cp
Ljubljana Bezigrad UB 95 38 105 0 0 0 110
Maribor Center uT 96 33 109 0 1 0 83
DMKZ Celje UB 91 31 73 0 0 0 78
Trbovlje SB 88 14 39 0 0 0 44
Nova Gorica UB 96 36 96 0 0 0 103
Koper UB 94 28 72 0 0 0 39
OMS Ljubljana Ljubljana Center uT 99 61 144 0 0 0 165
TE-TO Ljubljana Vnajnarje RB 98 13 55 0 0 0 16
& Zavodnje RB 94 10 79 0 0 0 13
EIS TES Skale RB 95 13 50 0 0 0 16
Kovk RB 79 9 36 0 0 0 10
EIS TET Dobovec RB 84 7 59 0 0 0 8
EIS TEB Sv. Mohor RB 97 15 54 0 0 0 17
Preglednica 3. Koncentracije CO v m%/ms, december 2011
Table 3. Concentrations of CO (mg/m~), December 2011
MERILNA MREZA Mesec / Month 8 ur/ 8 hours
postaja podr % pod Cp Cmax >MV
Ljubljana Bezigrad UB 94 0,8 2,0 0
Maribor Center uT 96 1,1 2,1 0
DMKZ Celie UuB 94 1,1 2,6 0
Trbovlje UB 96 0,7 1,8 0
Krvavec RB 93 0,2 0,2 0
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Preglednica 4. Koncentracije O3z v ug/m3, december 2011
Table 4. Concentrations of O3 in ug/m3, December 2011

mggg—:‘A Postaja Podr '\,\//Il%?]?ﬁ/ 1 ura/ 1 hour 8 ur/ 8 hours
>CV
% pod Cp Cmax >0V >AV Cmax >CV  >od 1. jan.
Krvavec RB 93 74 97 0 0 99 0 78
Iskrba RB 96 38 77 0 0 74 0 36*
Otlica* RB 89 30 61* 0* 0* 57 0 76
Ljubljana Bezigrad UB 95 11 72 0 0 60 0 44
DKMZ Maribor Center UB 95 18 68 0 0 60 0 0*
Celje uB 96 21 81 0 0 73 0 39
Trbovlje uB 96 21 73 0 0 63 0 23
Hrastnik* SB 70 22* 74* 0* 0* 55* 0* 36
Zagorje uT 91 19 74 0 0 53 0 15
Nova Gorica uB 96 17 83 0 0 67 0 66
Koper uUB 94 35 80 0 0 73 0 82
M. Sobota Raki¢an RB 93 22 86 0 0 74 0 44
TE-TO Ljubljana | Vnajnarje RB 99 47 83 0 0 79 0 70
MO Maribor Maribor Pohorje RB 68 69 95 0 0 97 0
EISTES Zavodnje RB 98 53 83 0 0 77 0 56
Velenje UB 99 25 78 0 0 69 0 38
EIS TET Kovk RB [ 100 39 88 0 0 73 0 64
EIS TEB Sv. Mohor RB 97 39 79 0 0 75 0 79*

Opomba: Vsote prekoracitev 8-urne ciljne koncentracije za postajo Maribor Pohorje ne podajamo, ker merilnik ni deloval med 6.
in 25. majem 2011.

Preglednica 5. Koncentracije delcev PMyg v pg/ma, december 2011
Table 5. Concentrations of PMyo in pg/ms, December 2011

MERILNA Mesec Dan / 24 hours Kor.
MREZA SMV faktor

Postaja Podr | % pod Cp Cmax >MV  Yod 1.jan.

Ljubljana Bezigrad* UB 80 43 99* 9* 63 1,24

Ljubljana BF (R) UB | 100 39 84 10 52

Maribor center (R) uT 97 37 59 5 65

Kranj (R) UB | 100 40 87 6 55

Novo mesto (R) uB 100 38 67 9 70

Celie (R) UB | 100 43 103 10 73
DMKZ Trbovlje (R) SB | 100 40 74 8 67

Zagorje (R) uT 100 42 78 9 75

Hrastnik (R) SB 100 32 67 5 52

M. Sobota Raki¢an (R) RB 100 42 83 10 73

Nova Gorica (R) uUB 97 36 68 5 28

Koper (R) uB 100 27 75 4 21

Zerjav (R) RI 97 53 80 20 75

Iskrba (R) RB 90 10 17 0 4
OMS Ljubljana Ljubljana Center uT 78 55 109 10 94 1,00
TE-TO Ljubljana | Vnajnarje RB 100 13 28 0 12* 1,30
MO Maribor Maribor Vrbanski p. UB 63* 21* 45* 0* 22* 1,30

& Pesje RB 99 16 29 0 17 1,00

EIS TES Skale RB 99 18 38 0 20 1,30

Kovk (R) RB | 100 9 20 0 8
EISTET Dobovec (R) RB | 100 6 11 0 5

Prapretno RB 94 26 56 1 49 1,30
EIS Anhovo Morsko (R) Rl | 100 26 67 4 13

Gorenje Polje (R) RI 100 29 77 4 18

(R

- koncentracije, izmerjene z merilnik@BOM

114

- koncentracije, izmerjene z refetaim merilnikom / concentrations measured with refiee method
- koncentracije, izmerjene z merilnik@BOM-FDMS/ concentrations measured with TEOM-FDMS



Agencija Republike Slovenije za okolje

Urad za hidrologijo in stanje okolja

Preglednica 6. Koncentracije delcev PM, s v ug/m3, december 2011

Table 6. Concentrations of PMzsin ug/mé, December 2011

MERILNA Cmax
MREZA Postaja Podr. | % pod Cp 24 ur
Lljubljana BF. uB 86 36 74
DKMz Maribor Center uT 96 28 49
Maribor Vrbanski plato | UB 96 25 42
Iskrba RB 89 8 15

Preglednica 7. Koncentracije nekaterih ogljikovodikov v ug/m3, december 2011
Table 7. Concentrations of some Hydrocarbons in ug/ms, December 2011

MERILNA
MREZA

Postaja

podr.

%
pod

benzen

toluen

etil -
benzen ksilen

m,p- o- n-
ksilen  heksan heptan

iso- n-
oktan  oktan

DKMZ

Ljubljana Bezigrad

Maribor

uB

uT

94

86

3,4

3,3

53

4,2

11 3,5 1,0 0,6 0,5

0,9 3,0 1,0 0,6 0,4

0,5 0,1

0,6 0,1

OMS
Ljubljana

Ljubljana Center

uT

97

3,0

3,0

0,0 2,0 0,0

Ljubljana BeZigrad

Ljubljana center|

Maribor center|
Celie
Trbovlje
Hrastnik

Zagorje

Vnajnarje
Sostanj
TopolSica
Velik Vrh
Zavodnje
Velenje
Graska Gora|
Pesje

Skale

Kovk
Dobovec
Kum
Ravenska va

Sv.Mohor

100

150

200 250 300 350

cp(ug/m3)

Cmax 24 ur (ug/m3)

Cmax 1 ura (ng/m3)

Slika 1. Povpre¢ne mesecne, najvisje dnevne in najviSje urne koncentracije SO, december 2011
Figure 1. Mean SO; concentrations, 24-hrs maximums, and 1-hour maximums, December 2011
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Slika 2. Povpre¢ne mesecne in najviSje urne koncentracije NO, v decembru 2011 ter Stevilo prekoracitev mejne

urne koncentracije
Figure 2. Mean NO; concentrations and 1-hr maximums in December 2011 with the number of 1-hr limit value

exceedences
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Slika 3. Povpre&ne mesecne koncentracije Oz v decembru 2011 ter Stevilo prekoraditev opozorilne urne in ciljne
osemurne koncentracije v decembru 2011
Figure 3. Mean O3 concentrations in December 2011 with the number of exceedences of 1-hr information

threshold and 8-hrs target value
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Slika 4. Povpre&ne mesecne koncentracije delcev PMyo v decembru 2011 in Stevilo prekoraditev mejne dnevne

vrednosti

Figure 4. Mean PMjo concentrations in December 2011 with the number of 24-hrs limit value exceedences
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Slika 5. Povpre&ne dnevne koncentracije delcev PMio (ug/ms) in padavine, december 2011
Figure 5. Mean daily concentration of PMsg (ug/ms) and precipitation, December 2011
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Slika 6. Povpreéne dnevne koncentracije delcev PMs s (Hg/m?), december 2011
Figure 6. Mean daily concentration of PM, 5 (1g/m®), December 2011

SUMMARY

Air pollution, especially particulate matter, decreased in December compared to November. The
reason was a changeable and warm weather during the first two thirds of December. Concentrations
of pollutants reached maximum values in the last third of the month when temperature dropped and
inversions occurred again.

The limit daily concentration of PM;, was exceeded at all urban monitoring sites with up to 10
exceedances. There were more than 35 exceedances (annual limit) at all urban sites, at the Raki¢an
rural near-city station, and at the Prapretno site. At many sites the contribution of individual heating
devices with fuel of less quality is high in winter. PM,s concentrations were above the annual limit
value in December only at one monitoring site, while the 2011 annual average was below the limit
value at all four sites.

Ozone concentrations were low. Till next spring ozone pollution will not be problematic.
S0O,, NO,, NO,, CO, and benzene concentrations were below the limit values at all stations. The
station with far highest nitrogen oxides and benzene was as usually that of Ljubljana Center traffic

spot.

A more detailed overview of air pollution in 2011 is presented in a separate article.
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ONESNAZENOST ZRAKA V LETU 2011
Air pollution in year 2011

Andrej Segula

ka ljudje zadnja desetletja pogaeno vse v&o pozornost. V Evropski skupnosti so bile na

Onesnaienost zraka v veliki meri vpliva na zdrajjdilin drugih Zivih bitij, zato kakovosti zra-
tem podrdju sprejete Stevilne direktive, ki so bile preveeléndi v nas pravni red.

V letu 2011 smo uvedli dodatne meritve delcev,P¥referedno metodo (merilniki Leckel) Se na
merilnih mestih Celje, Ra&an, Nova Gorica in Koper, tako da imamo sedaj re Vekacijah, kjer
potekajo avtomatske meritve z nereféremmetodo (merilniki TEOM) tudi referéne meritve.

Meritve SQ smo zaradi projekta PMinter z mestnadiobb Maribor ponovno uvedli na merilnem
mestu Maribor Center. Meritve CO izvajamo izni@oi vsako drugo leto v Celju in Novi Gorici; v
letu 2011 smo merili v Celju.

Merilno mesto mestnega ozadja, ki ga upravlja nzestiiina Maribor, je bilo na zgsetku novembra
2010 dokorino preme&eno z lokacije Tabor na Vrbanski plato, kjer takbeg meritev koncentracije
delcev PM s v okviru mreze DMKZ zdaj potekajo tudi meritve dev PM,.

Glede varovanja zdravja ljudi in drugih Zivih bijg¢ v zadnjih nekaj letih po problem&ibsti na
prvem mestu onesnaZzenost zraka z delcigHM PM, s, medtem ko onesnazenost zraka z ozonom
zaradi neizrazitih poletij ni velika.

Koncentracije v&ine onesnazeval v letu 2011 so bile le malenkd@gé ot v letu 2010, precej pa se je
povetalo Stevilo prekorétev mejne dnevne vrednosti pri delcih RMn sicer za enako stopnjo kot od
leta 2009 do 2010. V obdobju 2002—2010 so bile ereske razmere, ki imajo najodimejsi vpliv na
kakovost zraka, najugodnejSe v letu 2009, v let@026eugodne (mrzlo vreme s temperaturnimi
inverzijami v januarju in decembru), najmanj ugodvee v letu 2011 (daljSa obdobja stabilnega
vremena s temperaturnimi inverzijami od januarjaréwca ter v novembru in decembru).

V letu 2011 se je glede na prejSnje leto opaznoeqadw Stevilo prekorgitev mejne dnevne
koncentracijedelcev PM,, tako da je bilo letno dovoljeno Stevilo prekiitev presezeno Ze na vseh
mestnih merilnih mestih v notranjosti Slovenijeizemo merilnega mesta MO Maribor, ki je bilo v
letu 2011 prestavljeno z lokacije Tabor na Vrbams&io, kjer pa je zrakistejSi Treba je poudariti,
da se v zadnijih letih poveje emisija iz individualnih kur&na lokacijah, kjer ni dovolj razSirjeno
daljinsko ogrevanje (npr. Novo mesto, Raki, Zerjav) in ki zaradi finame krize uporabljajo za
kurivo cenejSe energente.

Najves prekorg&itev mejne dnevne koncentracije delcev i) bilo tudi tokrat na najbolj prometni
lokaciji v SlovenijiLjubljana Center(94, zakonodaja pa jih dovoljuje 35 v enem letwy kg bila tako
kot prejSnji dve leti prekorzna tudi mejna letna koncentracija. Na drugem mettubili merilni
mesti Zagorje in Zerjav (75 prekoraitev), kjer imajo poleg prometa velik vpliv tudi indusgijin
individualna kuriga, sledita pa merilno mesto mestnega ozadj@elju in podeZelska primestna
lokacijaRakian (73 prekordéitev).

Koncentracijeozonav letu 2011 so bile tako kot v prejSnjih treh hetiizke. Glavni razlog za to so
bila neizrazita poletja s pogostimi nevihtami irtregi severovzhodnih smeri.

Zrak je z ozonom najbolj onesnazen na Primorskei@bali, kjer je poleti v& sonca, manj neviht,
temperature pa so viSje kot v notranjosti Sloverijedatno onesnazevanje na tem otjm@ovzraa

119



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

prenos onesnazeval iz severne ltalije, vendar #pgaa Se nismo Stewiho ovrednotili. Zaradi Ze
omenjene previadufe severovzhodne cirkulacije v poletngasu je bil ta vpliv tudi v letu 2011
manjsi. Povéane koncentracije se pojavljajo tudi v visje kakiekrajih.

Opozorilna urna koncentracija ozona je bila v @11 prekor&ena Stirikrat vKopru, dvakrat viNovi
Gorici in enkrat naOtlici nad Vipavsko dolino. Cilijna 8-urna koncentracija jpabila prekoréena
povsod, razen na merilnih mestih, ki so podémim vplivom prometa (Maribor Center, Zagorje,
Trbovlje).

Tudi v letu 2011 so bile koncentracigeplovega dioksidgpovsod pod mejnimi vrednostmi oziroma
pod spodnjim ocenjevalnim pragom za &S zdravja in ekosistemov. ©asna kratkotrajna
poviSanja, ki pa ugodnega stanja bistveno ne sprigmee sicer pojavljajo predvsem na visje tatie
lokacijah na vplivnih obmgih TES in TET ob vetru ali pozimi pri temperaturimverziji zaradi
neposrednega vpliva emisij iz dimnikov termoelekiray Zasavju pa delno tudi zaradi industrije in
individualnih kuri&, ki uporabljajo premog. Tako je bil na merilnih stib Kovk in Ravenska vas na
vplivnem obmgaju TE Trbovlje prekor&en spodnji ocenjevalni prag (SOP) zac¢#tasrastlin. Drugod
so koncentracije zadnjih pet let tako nizke, dp@eekod na meji zaznavanja instrumentov

KoncentracijaduSikovega dioksida katerega glavni izvor je promgg tudi v letu 2011 prekotda
mejno letno vrednost za varovanje zdravja na ngjiroimetnem merilnem mestijubljana Centey
povsod drugod pa je bila pod to vrednostjo. Urnackmtracije pa so na treh mestnih lokacijah
prekor&ile SOP, na postaji Ljubljana Center tudi zgorrgenjevalni prag (ZOP). V zadnjih nekaj
letih razen manjSih nihanj, ki so posledica vrerkénsazmer, ni opaziti kakSnega izrazitejSega teend
koncentracij.

Mejna vrednost za povpfeo letno koncentracijo skupnitiusikovih oksidov NQ, 30 pg/m, je
dolotena za podeZelska merilna mesta zaradi vpliva rdlinj@. Koncentracije na za to
reprezentativnih merilnih mestih so bile tako krgjgnja leta pod SOP.

Koncentracijeogljikovega monoksidana merilnih mestih, kjer se le-te merijo, so biéka kot
prejSnja leta pod SOP. NajviSja izmerjena 8-urnackatracija v letu 2011 je dosegla n&jyp®lovico
SOP na prometnem merilnem mestu Maribor Center.

Koncentracijobenzenaneprekinjeno merimo le na merilnih mestih v Ljabij in Mariboru. Uredba
predpisuje merjenje ogljikovodikov (kamor spadai tuehzen) na mestnih in prometnih lokacijah, saj
je promet njihov glavni izvor. Manjsi izvori benzeso tudi nekateri industrijski obrati (npr. indijat
barv in organskih topil, tiskarne). Onesnazenoskarz benzenom je bila dalaajvetja na prometni
lokaciji Ljubljana Center, vendar je prekdsila le SOP.

Porailo smo sestavili na podlagi asnih Se ne dokotno preverjenih podatkov iz drzavne merilne
mreze za spremljanje kakovosti zraka (DMKZ) Agemé&iepublike Slovenije za okolje (ARSO) in iz
drugih merilnih mrez. Ker podatkov onesnaZevakeine merijo avtomatsko, ampak se koncentracije
dologajo v kemijskem laboratoriju, Se nimamo, bodo regtilteh meritev objavljeni Sele v lethem
porctilu Kakovost zraka v Sloveniji v letu 20KL bo, kot vsako leto, objavljeno tudi na spledtrani
ARSO predvidoma konec junija 2012.
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Porgcilo je sestavljeno na podlagi podatkov iz naslddnjerilnih mrez:

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za mer itve
DMKZ Agencija republike Slovenije za okolje (ARSO)
EIS TES, EIS TET, EIS TEB, Elektroinstitut Milan Vidmar
TE-TO Ljubljana, OMS Ljubljana
MO Maribor Zavod za zdravstveno varstvo Maribor — InStitut za varstvo okolja
EIS Anhovo SluZzba za ekologijo podjetja Anhovo
LEGENDA:
DMKZ Drzavna merilna mreZa za spremljanje kakovoska
EIS TES Ekologko informacijski sistem termoelaktie Sostan]
EIS TET Ekolosko informacijski sistem termoelaktre Trbovlje
EIS TEB Ekolosko informacijski sistem termoelaktre Brestanica
MO Maribor Merilna mreZza Mestne &he Maribor
EIS Anhovo EkoloSko informacijski sistem podjefjahovo
OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Mestnedite Ljubljana
TE-TO Ljubljana Okoljski merilni sistem Termoetedrne Toplarne Ljubljana

Oznake pri preglednici / legend to table:
% pod odstotek veljavnih podatkov / percentageatifidata

Cp povpréna letna koncentracija / average yearly concentrati

max maksimalna koncentracija / maximal concentnatio

>MV Stevilo primerov s presezeno mejno vrednostjarhber of limit value exceedances

>0V Stevilo primerov s presezeno opozorilno vrediodsnumber of information threshold exceedances
>AV Stevilo primerov s presezeno alarmno vrednastjomber of alert threshold exceedances

>CV Stevilo primerov s preseZeno ciljno vrednostjumber of target value exceedances

AOT40  vsota [pg/rhure] razlik med urnimi koncentracijami, ki presgg®0 pg/ni, in vrednostjo 80 pg/fin so
izmerjene med 8.00 in 20.00 po srednjeevropskenskam ¢asu. PoUredbi o kakovosti zunanjega zraka,
Ur.L.RS 9/2011se vsota runa od 5. do 7. meseca. Mejna vrednost za varasttirr je 18.000 pg/frh.

* premalo veljavnih meritev; informativni podateless than required data; for information only

Obma:je/ site characteristics:
U-mestno/urban, B—ozadje/background, T—prometrffidtraR—podezelsko/rural, NC—primestno/near city, |
industrijsko/industrial, REG-regionalno/regional

Mejne, alarmne in dopustne vrednosti koncentracij v pg/ms, leto 2011:
Limit values, alert thresholds, and allowed values of concentrations in ug/ma, year 2011:

OnesnaZevalo 1 ura/ 1 hour 3ure/3hours 8ur/ 8hours Dan/24 hours Leto/ Year
SO, 350 (MV) * 500 (AV) 125 (MV)* 20 (MV)
NO, 200 (MV)? 400 (AV) 40 (MV)
NO 30 (MV)
Cco 10 (MV)
(mg/m®)
Benzen 5 (MV)
03 180(0V), 120 (CV)® 40 (CV)
240(AV), AOT40
Delci PM 1o 50 (MV)* 40 (MV)
Delci PM 25 28 (MV)
! _ vrednost je lahko preseZena 24-krat v enem letu 3 _ vrednost je lahko preseZena 3-krat v enem letu
2 _ vrednost je lahko preseZena 18-krat v enem letu 4 _ vrednost je lahko preseZena 35-krat v enem letu

® _ vrednost je lahko presezena 25-krat v enem leiljiza leto 2010

Krepki rde ¢i tisk v tabeli 1 oznéuje prekorditev mejnih koncentracij oz. preka@eno Stevilo letno
dovoljenih prekoré&tev koncentracij.

Bold red print in table 1 indicates the exceedances ofithi& concentrations or the exceeded number
of the annually allowed exceedances.
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Slika 1. Povprecne letne koncentracije SO, na nekaterih merilnih mestih mreZze DMKZ in na merilnih mestih
Dobovec, Sostanj in Veliki Vrh (MV — mejna koncentracija za za3gito ekosistemov)

Figure 1. Average yearly SO, concentrations at some DMKZ stations and at the sites of Dobovec, So$tanj and
Veliki Vrh (MV — limit value for the protection of ecosystems)
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Slika 2. Povprec&ne letne koncentracije NO2 na merilnih mestih mreze DMKZ (LV — mejna vrednost, UAT — zgorniji

ocenjevalni prag, LAT — spodnji ocenjevalni prag)

Figure 2. Average yearly NO, concentrations at DMKZ stations (LV — limit value, UAT — upper assessment

threshold, LAT — lower assessment threshold)
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Preglednica 1. Pregled koncentracij razli¢nih onesnazeval (presezene mejne vrednosti so v rde¢em tisku), leto 2011

Table 1. Overview of concentrations of different pollutants (exceedances of limit values are in red), year 2011

*

Tip obmo ¢ja/ tip Zveplov dioksid Dusikov dioksid [DuSikovi | Ogljikov Delci Delci Ozon Benzen
Merilno mesto / Site mer. mesta SO, NO, oksidi monoksid PMyo PM,5 O3 CeHe
site characte- NO, CO
ristics leto/ zima/ 1lura/ 24 ur/ leto/  1ura/ leto/ 8 ur/ leto/ 24 ur/ leto/ | Tura/ 8ur/ AOT40| leto/
year winter 1 hour 24hours| year 1 hour year 8 hours year 24hours| year | 1hour 8hours year
Cp . Cp . >MV | >MV Cp . >MV Cp . Cmax3 Cp . >MV Cp . >0V >CV | pg/mih Cp .
(Hg/m’) (Hg/m°) (g/m’) (Hg/m?) | (mg/m7) | (Hg/m’) (ug/m’) (g/m’)
OMS Ljubljana Ljubljana Center U/t 4 5 0 0 55 0 105 46 94 3,2
Ljubljana BeZigrad u/B 3 3 0 0 31 0 56 2,2 32 63 0 44 1960 1,6
Ljubljana BF u/B 30 52 24
Maribor Center (Va) 3 4 0 0 34 1 71 2,6 34 65 26 0 1,9
Maribor Vrbanski p. u/B 23
Kranj u/B 30 55
Novo mesto u/B 32 70
Celje u/B 6 6 0 0 25 0 47 2,5 35 73 0 39 174
DMKZ Trbovlje S/B 7 7 0 0 17 0 33 2,2 35 67 0 23 127
Hrastnik S/B 5 5 0 0 30 52 0 36 184
Zagorje uiT 7 8 0 0 37 75 0 15 114
Murska Sobota — Raki¢an R(NC)/B 33 73 0 44 238
Nova Gorica u/B 28 0 58 27 28 2 66 282
Koper u/B 22 0 28 27 21 4 82 316
Krvavec R(REG)/B 0,4 0 78 249
Iskrba R(REG)/B 16 4 14 0 208
Otlica R(REG)/B 1 76 306
Sostanj S/ 5 6 0 0
TopolSica S/B 3 3 0 0
Veliki Vrh R(REG)/I 6 5 3 0
N Zavodnje R(REG)/I 3 4 1 0 8 0 11 0 56 224
EISTES Velenje uiB 3 3 0 0 0 38 190
Graska Gora R(REG)/I 2 3 0 0
Pesje S/B 5 5 0 0 22 17
Skale S/B 7 7 0 0 8 0 10 23 20
Kovk R(REG)/I 10 12 0 0 11 0 13 0 64 2250
Dobovec R(REG)/I 7 8 2 0 6 8
EIS-TET Kum R(REG)/B 4 5 0 0
Ravenska vas R(REG)/I 11 11 3 0
Prapretno 33 49
TE-TO Ljubliana | Vnajnarje R(REG)/I 3 4 0 0 7 0 8 26 11 0 70 [2219
MO Maribor * Maribor Tabor/ Vrbanski p. uU/B 25 22
MO Maribor Maribor Pohorje R(REG)/B 0
EIS TEB Sv. Mohor R(REG)/B 3 4 0 0 8 0 9 1 79 2183
Morsko R(REG)/I 21 13
EIS ANHOVO Gorenje Polje R(REG)/I 23 18

Meritve delcev PM, so bile v letu 2011 prestavljene z lokacije Marifbabor na lokacijo Maribor Vrbanski plato.
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Slika 3. Stevilo prekoragitev opozorilne urne koncentracije ozona 180 pg/m3 na merilnih mestih mreze DMKZ v
letih 2002-2011

Figure 3. Number of exceedances of the 1-hour Ozone information threshold at DMKZ stations in the years 2002—
2011
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Slika 4. Stevilo prekoragitev mejne dnevne koncentracije delcev PMio na merilnih mestih mreze DMKZ v letih
2002-2011 (dovoljeno Stevilo prekoracitev je 35)
Figure 4. Number of exceedances of the 24-hour limit PM;o concentration at DMKZ stations in the period 2002—
2011 (the allowed number of exceedances is 35)
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Slika 5. Povpre¢ne letne koncentracije delcev PMig na merilnih mestih mreze DMKZ v letih 2000-2011 (LV —
mejna vrednost, UAT — zgornji ocenjevalni prag, LAT — spodnji ocenjevalni prag)

Figure 5. Average annual PM1o concentrations at DMKZ stations in the period 2000-2011 (LV — limit value, UAT —
upper assessment threshold, LAT — lower assessment threshold)
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Slika 6. Povprec¢ne letne koncentracije delcev PM; s na merilnih mestih mreze DMKZ v letih 2005-2011
Figure 6. Average annual PM; s concentrations at DMKZ stations in the period 2005-2011
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SUMMARY

Air pollution in Slovenia in 2011 was just slightly higher than in 2010, but with significant increase in
particulate matter. The reason was unfavourable weather conditions with periods of stable, rather cold
weather and temperature inversions, which extended from January to March, and November to
December.

Exceedences of the daily limit PM;q concentration were above the allowed annual number of 35 at all
urban sites in the interior Slovenia, and also in Raki¢an and Prapretno among non-urban sites. The
hot traffic spot of Ljubljana Center was in the first place again, followed by the city of Zagorje (Zasavje
region) and Zerjav. Both these sites are located in narrow valleys and are, besides traffic, influenced
by local industries and individual heating. In some places the individual heating is the major source of
air pollution during winter.

In 2011 the 1-hour information threshold concentration of ozone was exceeded, as in previous years,
only in the extreme south-western part of Slovenia where the climate is sub-mediteranean, and where
the transport of polluted air from Italy is also noticeable. There were 4 exceedances at the site of
Koper (Adriatic coast), 2 in Nova Gorica (Primorska region), and one at the Otlica station of higher
altitude (Primorska region).

Concentration of nitrogen dioxide was above the annual limit value at the traffic spot of Ljubljana
Center.

Other pollutants were all below the limit values.
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POTRESI v SLOVENIJI V DECEMBRU 2011
Earthquakes in Slovenia in December 2011

Tamara Jesenko, Tatjana Prosen

potresov. Za lokalne potrese Stejemo tiste, kiastali v Sloveniji ali so od najblizje slovenske

opazovalnice oddaljeni manj kot 50 km. Za @dlev Zari€a potresa potrebujemo podatke
najmanj treh opazovalnic. V preglednici smo pogadiliminarne opredelitve osnovnih podatkov za 37
potresov, ki smo jim lahko datdi Zaris¢e in lokalno magnitudo, ¥@ ali enako 1,0. Parametri so
preliminarni, ker pri izréunu niso upoStevani vsi podatki opazovalnic iz dofk drzav.

Seizmograﬁ drzavne mreZe potresnih opazovalnic soemhbra 2011 zapisali 151 lokalnih

Cas UTC je univerzalni svetovnias, ki ga uporabliamo v seizmologiji. Od naSegaalioéga,
srednjeevropskegéasa se razlikuje za eno uro, M lokalna magnituda potresa, ki jo icw@aamo iz
amplitude valovanja na vertikalni komponenti seignada. Za vrednotenje intenzitet, to j&inkov
potresa na ljudi, predmete, zgradbe in naravo emekraju, uporabljamo evropsko potresno lestvico
ali z okrajSavo EMS-98.

Na sliki 1 so narisani vsi dogodki z Za&ii& Sloveniji in bliznji okolici, ki jih je v deceroru 2011
zabeleZila drzavnha mreza potresnih opazovalnia ikatere je bilo mozno iztanati lokacijo Zaris.
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Slika 1. Potresi v Sloveniji, december 2011
Figure 1. Earthquakes in Slovenia, December 2011
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V decembru so prebivalci Slovenijaitili en potres, ta je nastal 27. 12. 2011 v bliditaribora.
Njegova lokalna magnituda je znaSala 1,7, prelimioaocenjena intenziteta pa ni presegala Il
stopnje po evropski potresni lestvici. Potres¢atli prebivalci Hatkega Pohorja, Maribora, Rus in
Bistrice ob Drauvi.

Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici, december 2011
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood, December 2011

Leto Mesec Dan | Zari§éni éas ;ﬁra dgl(;rirr]{a Globina |Intenziteta [Magnituda Podro ¢je
hUTC m N E km EMS-98 M L

2011 12 1 11 39 46,02 13,91 15 1,6 Vojsko

2011 12 1 13 56 46,08 14,98 11 1,0 Sumnik

2011 12 1 18 13 46,02 13,90 16 1,1 Vojsko

2011 12 3 12 36 45,58 14,44 16 1,5 Sneznik

2011 12 4 7 6 45,69 15,57 11 1,4 Rastoki, Hrvaska

2011 12 4 14 56 46,20 15,62 9 11 Jer€in

2011 12 5 6 58 45,32 13,58 19 2,1 Novigrad, Hrvaska

2011 12 5 18 8 46,11 14,98 9 1,2 KonjSica

2011 12 6 11 1 45,63 14,62 13 1,0 Novi Kot

2011 12 9 5 19 45,88 14,60 6 11 Podturjak

2011 12 9 5 21 45,88 14,60 6 1,0 Podturjak

2011 12 14 20 23 45,31 14,86 20 1,2 Mrkopalj, Hrvaska

2011 12 15 16 46 45,33 14,87 16 2,7 Mrkopalj, Hrvaska

2011 12 15 16 48 45,33 14,87 17 1,6 Mrkopalj, Hrvaska

2011 12 17 3 4 45,29 14,62 10 1,0 Hreljin, Hrvaska

2011 12 17 19 13 45,90 15,26 6 1,3 Zalog pri Skocjanu

2011 12 18 3 49 45,30 14,62 11 1,8 Hreljin, Hrvaska

2011 12 19 18 13 45,91 15,27 6 1,2 Zalog pri Skocjanu

2011 12 20 11 0 45,30 14,63 14 1,3 Hreljin, Hrvaska

2011 12 20 11 21 45,32 14,62 14 1,7 Krasica, Hrvaska

2011 12 20 18 49 45,91 15,26 5 1,0 Zalog pri Skocjanu

2011 12 21 15 10 45,31 14,61 16 1,0 Krasica, Hrvaska

2011 12 22 1 13 45,34 14,86 17 1,2 Mrkopalj, Hrvaska

2011 12 22 1 32 45,32 14,27 8 1,0 Poljane, Hrvaska

2011 12 22 21 34 45,94 16,09 7 1,0 Planina Gornja, Hrvaska

2011 12 25 8 22 45,30 14,65 25 1,6 Zlobin, Hrvaska

2011 12 25 12 53 45,45 15,20 0 1,6 Dreznik

2011 12 25 12 57 46,31 13,59 8 11 Cezsota

2011 12 27 6 3 46,49 15,54 8 ] 1,7 Slivnisko Pohorje

2011 12 27 6 35 45,64 15,19 12 1,0 Lipovec

2011 12 28 17 45 45,30 14,63 11 1,7 Zlobin, Hrvaska

2011 12 28 18 46 45,29 14,62 14 1,0 Hreljin, Hrvaska

2011 12 28 19 50 45,29 14,62 12 1,8 Hreljin, Hrvaska

2011 12 28 20 15 45,31 14,63 14 1,3 Zlobin, Hrvaska

2011 12 28 22 29 45,30 14,63 7 1,2 Zlobin, Hrvaska

2011 12 31 1 33 45,66 14,30 19 1,9 Jurisce

2011 12 31 3 0 45,90 14,05 19 1,5 Kaniji Dol
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Preglednica 2. Najmoc¢nejSi svetovni potresi, december 2011

SVETOVNI POTRESI V DECEMBRU 2011
World earthquakes in December 2011

Tamara Jesenko

Table 2. The world strongest earthquakes, December 2011

Datum Cas Koordinati Magnituda 5lobina St. Zrtev Obmo €je
(UTC)
ura min Sirina dolZina Mb Ms Mw (km)
11. 12. 01:47 17,99 N | 99,78 W 6,2 6,5 59 2 Guerrero, Mehika
14.12. | 0505 | 757S | 14681E | 6,6 71 | 148 vzhodni del Nove Gvineje, Papua Nova
Gvineja
23.12. 00:58 43,52S | 17297E | 57 5,6 5,8 8 Juzni otok Nove Zelandije
27.12. 15:21 51,84 N 95,92 E 6,1 6,6 15 jugovzhodna Sibirija, Rusija

V preglednici so podatki o najrioejSih potresih v decembru 2011. NaSteti so Ig kisso dosegli ali
presegli navorno magnitudo 6,5 (5,0 za evropskoiteireshsko obméje), in tisti, ki so povzréili
vecjo gmotno Skodo ali zahtevali ¥€loveskih Zivljenj (Mb: magnituda, dotena iz telesnega valo-
vanja, Ms: magnituda datena iz povrSinskega valovanja, Mw: navorna magaitud
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Slika 2. Najmoc&nejSi svetovni potresi, december 2011
Figure 2. The world strongest earthquakes, December 2011
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POTRESI vV SLOVENIJI IN PO SVETU V LETU 2011
Earthquakes in Slovenia and world in year 2011

Tamara Jesenko

vsaj 36 potresnih sunkov, nobeden pa ni pasizrgmotne Skode. NajnimejSi, z lokalno

magnitudo 3,1, se je zgodil 20. avgusta v bliZigii 81 Raki.Pozornost svetovne javnosti je bila
tokrat obrnjena proti Japonski, ki jo je marca adel potres z magnitudo 9,0. Naumgi premik
morskega dna je povatib nastanek cunamija, ki je za seboj pustil prayusioSenje in zahteval
Stevilna Zivljenja ter povztidl nesr&o v jedrski elektrarni FukuSima. Potresi so letd 2@ svetu
zahtevali vsaj 21.401 Zivljen,.

Potresna dejavnost na obiio Slovenije v letu 2011 je bila Sibka. PrebiveBtovenije sosutili

Potresi v Sloveniji v letu 2011

V kratkem pregledu so podane preliminarne opredelisnovnih podatkov o 36 lokalnih potresih, ki
so jih v letu 201X utili prebivalci razlénih predelov Slovenije. Za lokalne potrese Stejeiste, ki so
nastali v Sloveniji ali so od najbliZje slovensksaaovalnice oddaljeni manj kot 50 km. V preglednici
So podani datum itas nastanka (UTC — univerzalni svetovas, ki ga uporabljamo v seizmologiji in
se od naSegéasa razlikuje za eno uro; da bi dobili poletas, mu je treba priSteti dve uri), koordinati
epicentra, globina, lokalna magnituda in prelimimtaocenjena intenziteta v stopnjah EMS-98 lestvice
(12-stopenjska evropska makroseiamai lestvica). Preglednico zaldjye geografsko obnige
nastanka.
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Slika 1. NadZaris¢a potresov, ki so jih v letu 2011 ¢utili prebivalci Slovenije. Barva simbola ponazarja ZariS¢no
globino, njegova velikost pa vrednost lokalne magnitude.

Figure 1. Epicentres of earthquakes felt in Slovenia in 2011. Coloured symbols of varying size give information on
focal depth and local magnitude.
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Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici, ki so jih v letu 2011 &utili prebivalci Slovenije.
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood felt in Slovenia in 2011.

Leto Mesec Dan | Zari$éni éas ;ﬁra dglezrirrlla Globina |Magnituda [Intenziteta Podro ¢je
hulC m N E km ML EMS-98

2011 1 4 21 10 46,11 13,89 11 0,1 Cutili Police

2011 1 7 16 45 45,95 14,86 12 1,9 n-rv Ivanéna Gorica

2011 1 9 2 11 46,44 15,07 13 1,8 [\ Spodnji Razbor

2011 2 4 11 25 46,00 14,40 7 1,1 "-iv Vnanje Gorice

2011 2 21 22 54 45,58 15,20 12 0,9 Cutili C‘rnomelj

2011 3 3 5 24 46,18 13,94 16 2,4 V-V Porezen

2011 3 9 8 47 | 45,86 15,60 2 1,0 cutili BreZice

2011 3 11 1 6 46,28 13,26 8 2,4 Cutili Gemona, Italija

2011 3 18 4 28 46,31 13,65 8 1,5 n-v Lepena

2011 3 20 3 14 45,86 15,43 7 1,6 n-v Veliko Malence

2011 3 22 8 54 45,51 15,22 12 0,9 ] Dragatus

2011 4 1 6 0 46,06 13,80 12 1,9 ] C‘epovan

2011 4 20 0 5| 46,29 13,63 9 2,2 v Lepena

2011 4 30 9 20 46,32 13,61 12 1,8 ] Bovec

2011 6 10 6 17 45,84 14,93 12 2,5 \% Zuzemberg

2011 7 24 16 49 45,89 15,58 5 0,9 Cutili BreZice

2011 7 29 10 37 46,42 14,50 16 3,0 v Jezerski vrh

2011 8 7 21 41| 46,07 15,65 9 2,4 V-V Srebrnik

2011 8 10 3 20 46,09 14,74 9 2,1 [\ SenoZeti

2011 8 10 3 27 | 46,09 14,74 7 1,3 cutili SenoZeti

2011 8 10 4 15 46,09 14,74 6 1,2 Cutili SenoZeti

2011 8 12 6 42| 46,25 13,75 9 1,8 Il Cadrg

2011 8 18 4 3 45,51 14,29 8 1,2 ] Dolenje pri JelSanah

2011 8 20 10 49 | 45,92 15,39 9 31 v Sela pri Raki

2011 8 29 6 43 46,09 14,74 9 3,0 [\ SenoZeti

2011 9 16 8 6 46,07 14,87 11 2,0 cutili Gradiske Laze

2011 9 20 7 5 46,06 14,87 10 1,2 Cutili Gradiske Laze

2011 9 24 22 55 45,62 15,30 9 2,1 [\ Otok

2011 9 26 1 14 46,14 15,07 8 0,9 [\ Hrastnik

2011 10 6 13 9 46,04 14,21 14 2,4 ] Planina nad Horjulom

2011 10 22 18 53 | 45,17 13,83 11 1,6 cutili Kneza

2011 11 5 17 36 46,13 13,98 11 1,3 ] Zakriz

2011 11 12 21 8| 46,13 13,98 13 19 i Zakriz

2011 11 27 21 12 45,81 15,18 11 0,5 Cutili Novo mesto

2011 11 28 1 27| 4644 | 1415 7 1.8 I if/os'{ri';‘eja Slovenija -

2011 12 27 6 3 46,49 15,54 8 1,7 1] Ruse

Trije potresi so imeli leta 2011 lokalno magnitugloako ali véjo od 3,0. 29. julija je ob 10.37 po
UTC (12.37 po lokalnem poletneasu) nastal potres z magnitudo 3,0 na meji z Awestvi bliZini
Jezerskega vrha. Potres z lokacijo v blizini Sel Raki je bil z lokalno magnitudo (M) 3,1
najmainejsi potres v Sloveniji v letu 2011. Nastal je @0@gusta ob 10.49 po UTC (12.49 po lokalnem

131



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za seizmologijo in geologijo

poletnem¢asu). 29. avgusta ob 6.43 po UTC (8.43 po lokalpeietnemcasu) se je zatreslo Se v
blizini Senozet. Lokalna magnituda tega potredal@e3,0.

V letu 2011 noben potres v Sloveniji ni powgtgmotne Skode niti ne dosegel intenzitete V. ERES-

Svetovni potresi v letu 2011

V letu 2011 je bilo 74 potresov, ki so dosegli pdesegli magnitudo 6,5 oziroma powvaibvecjo
gmotno Skodo ter zahtevalioveSka Zivljenja. Magnitude MM in M,, se med seboj razlikujejo po
obmaiju veljavnosti, ki ga omejujejo oddaljenost in glud Zari€a ter nihajni¢as pri najveéji
amplitudi. Vrednosti za Mb in Ms so srednje vrednatolocene iz podatkov potresnih opazovalnic,
ki so potres zapisale. Prostorskovalovna magnidbaangl. body wave magnitude) je dodéma na
podlagi najvéjega odklona na zapisu navpe komponente telesnega valovanja v prvih 20 sekund
po prihodu vzdolZznega telesnega valovanja. Pow8uaovna magnituda Ms (angl. surface wave
magnitude) je dokena na podlagi nawie komponente dolgoperiodnega povrSinskega valavaoj
se razvije pri potresih, katerih Za®Sni bilo globlje od priblizno 50 km. Magnitudi Mb Ms imata
zaradi zasienosti pri velikin potresih omejeno uporabo. Mwngvorna magnituda, ki velja tudi za
najmainejSe potrese in je dalena s potresnim navorom. V preglednici sta za yg#tkes podana
datum incas nastanka potresa v UTC (svetosas), koordinati epicentra, globina Zada$magnitude,
Stevilo Zrtev in SirSe obndfe nastanka potresa. V stolpcu Stevilo Zrtev jeedano skupno Stevilo
Zrtev in pogreSanih za posamezni potres

Najmaznejsi (My= 9,0) in najbolj uniujo¢ potres v letu 2011 je nastal 11. marca ob 5.46 po
svetovnemc¢asu (ob 14.46 po lokalnemsasu) pod oceanskim dnom na ol#joo japonskega
globokomorskega jarka. Glede na magnitudo je sksppptresom leta 1952 na K&atki to peti
najmainejSi potres na svetu po letu 1900, ko soghirs seizmografi sistemétio opazovati potresno
dejavnost. V potresu se je na oflitipopodrivanja aktiviral 500 km dolg (vzdolZ prelojria 200 km
Sirok (v smeri potapljanja plé8) del preloma (Zad®o obmdje). Totka, v kateri se je sevanje
energije potresnega valovanja¢e, imenovana tudi Zati§ potresa, je bila 100 km daleod
prefekture Mijagi, (129 km vzhodno od njenega gkyan mesta Sendai z okoli milijon prebivalstva)
in 373 km severovzhodno od japonske prestolnicadl dkavpicni premik morskega dna je poviiio
nastanek cunamija, ki je s svojo viSino presegelagovane vrednosti. Postavljeni nasipi (visoki do
12 m) niso zada®li, voda je pred seboj odnaSala vse ter za saB&alauopustodenje, zahtevala
Stevilna Zivljenja ter povzeda nesréo v jedrski elektrarni FukuSima. Po nekaterih gdito naj bi

bili valovi lokalno visoki tudi v& kot 30 m. Pred glavnim potresom je bila serijadpresnih
sunkov, ki se je p¢ela 9. marca s potresom z magnitudo 7,3. Potresmafca pa je sledilo ogromno
Stevilo popotresnih sunkov. DrZzavna mrezZa potrespérovalnic Republike Slovenije je v prvih 24-
ih urah po potresu zabeleZilacveot 200 popotresov, katerih magnituda je bilgjadot 4,5. Potres je
severovzhod Japonske za 2,4 metre priblizal Sevemeriki. Znanstveniki so izkanali, da se je
zaradi potresa os vrtenja Zemlje premaknila zar25dan pa skrajSal za 1,8 mikrosekunde.

Veliko Zivljenj je zahteval tudi potres, ki je sted vzhod Tufije. Zgodil se je 23. oktobra ob 10.41 po
svetovnentasu (UTC) oziroma ob 13.41 po lokalnéasu. Zari&e potresa je bilo na globini 16 km v
blizini mesta Van (16 km v smeri severseverovzhoa kot 371 tis¢ prebivalci, 929 km vzhodno
od tur8kega glavnega mesta Ankare. Sledilo muljkovétevilo popotresnih sunkov.

Najgloblji potres z Zari®em na globini 645 km je nastal 15. septembra pashmskim dnom na
obmaju FidZijske kotline.
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Slika 2. NajmocnejSi svetovni potresi, leto 2011
Figure 2. The world strongest earthquakes, year 2011

Preglednica 2. Najmoc¢nejSi svetovni potresi, leto 2011
Table 2. The world strongest earthquakes, year 2011

Datum (S?(s:) Koordinati Magnituda Globina Szt(:t\g\llo Obmo €je
ura:min Sirina [ dolzina |Mb |Ms |Mw (km)
.1 9:56 26,80S| 63,14W| 6,8 7,0 577 Santiago del Estero, Argentina
.1 20:20 38,36 S| 7333W| 6,6 7,2 24 Araucania, Cile
.1 10:03 19,16 S| 168,31 E| 6,1 6,4 6,5 24 Vanuatu
13. 1. 16:16 20,62S| 168,47E| 6,6 7,1 7,0 9 otocje Loyalty
18. 1. 20:23 28,77 N 63,95E| 6,7 7,2 68 3 jugozahodni Pakistan
1. 2. 7:11 24,69 N 97,93 E| 4,8 31 meja Mjanmar-Kitajska
4. 2. 13:53 24,62 N 9468E| 6,4 6,2 85 1 meja Mjanmar-Indija
10. 2. 14:39 419N| 12297E| 6,1 6,5 523 Celebesko morje
10. 2. 14:41 4,08 N| 123,04E| 6,3 6,6 525 CelebeSko morje
11.2. | 20:05 36,47S| 73,13W| 6,0 6,9 28 ‘éi’g"ogitl‘eb"zu obale regije Bio-
14. 2. 3:40 3538S| 7283W| 59 | 66 | 67 21 ‘éi’;‘eorj” blizu obale regije Maule,
21.2 10:57 26,14S| 178,40E| 6,3 6,6 558 juzno od otodja Fidzi
21.2 23:51 43,58 S| 172,68E]| 6,1 6,3 6,1 6 181 Juzni otok Nove Zelandije
6. 14:32 56,42S| 27,06 W| 6,6 6,5 88 obmocje otoc¢ja South Sandwich
9.3. 2:45 3844N| 142,84E| 64 | 7,3 | 73 32 "Hg‘noértj;‘at’"ﬁ“p;ﬁzck’g”e obale
10. 3 4:58 24,72 N 9797E| 54 53 55 26 25 meja Mjanmar—Kitajska
10. 3 17:08 6,87 S| 116,71 E| 6,2 6,6 511 Bali
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Cas L . L, .. Stevilo L
Datum (UTC) Koordinati Magnituda Globina Srtev Obmo ¢je
ura:min Sirina [ dolzina |Mb |Ms |Mw (km)
11. 3. 5:46 3830N| 14237E| 72 | 83 | 90 29 20352 | V.Mmorju blizu vzhodne obale
HonSuja, Japonska*
11. 3. 6:08 3897 N| 14337E| 67 3 v morju blizu vzhodne obale
HonSuja, Japonska
11.3. 615 | 3628N| 141,11E| 638 7.9 43 v morju blizu vzhodne obale
HonSuja, Japonska
11.3. 618 | 3602N| 14227E| 66 16 v morju blizu vzhodne obale
HonSuja, Japonska
11.3. 6:20 | 3600N| 14207E| 65 49 v morju blizu vzhodne obale
HonSuja, Japonska
11.3. 6:25 | 3806N| 14459E| 7.1 7.7 18 v morju blizu vzhodne obale
HonSuja, Japonska
11.3. 8:19 36,16 N| 141,58E| 65 7 v morju blizu vzhodne obale
HonSuja, Japonska
11.3. | 11:36 | 3924N| 14252€E| 65 | 6.6 26 v morju blizu vzhodne obale
HonSuja, Japonska
12.3. 1:47 37.50N| 142,65E| 62 | 64 | 65 20 v morju blizu vzhodne obale
HonSuja, Japonska
24. 3. 13:55 20,69 N| 99,82E| 6,3 7,1 6,9 8 74 Mjanmar
20:06 9,85S| 107,70E| 6,4 6,3 6,7 14 juzno od Jave, Indonezija
13:11 17,21 N| 94,34W| 6,1 6,6 166 Veracruz, Mehika
7. 4. 14:32 3828N| 14159E| 68 | 70 | 7.1 42 3 v morju blizu vzhodne obale
HonSuja, Japonska
11. 4. 8:16 37,00N| 14041 E| 6,4 6,5 6,6 11 7 vzhodnl HonSu, Japonska
18. 4. 13:03 3435S| 179,85E| 6,2 6,6 86 juzno od oto¢ja Kermadec
23. 4. 4:16 10,37 S| 161,22E| 6,7 6,8 79 Salomonovo otocje
10. 5. 8:55 20,25S| 168,25E| 6,4 6,8 6,9 11 otocje Loyalty
11. 5. 16:47 37,70N| 167W]| 53 51 1 10 Spanija
15.5. | 18:37 6,13S| 15441E 62 | 65 40 Bougainville, Papua Nova
Gvineja
8. 6. 1:53 43,02 N 88,25E| 5,3 21 severni Xinjiang, Kitajska
13. 6. 2:20 43,56 S| 172,74E| 6,0 6,0 59 6 Juzni otok Nove Zelandije
20. 6. 10:16 25,08 N 98,72E| 5,3 39 meja Mjanmar—Kitajska
22. 6. 21:50 39,96 N| 14221E| 61 | 67 | 67 33 v morju blizu vzhodne obale
HonSuja, Japonska
24. 6. 3:09 52,05 N[ 171,84 W| 6,9 7,3 52 otocje Fox, Aleuti, Aljaska
29. 6. 23:16 36,26 N| 137,68E| 4,9 10 vzhodnl HonSu, Japonska
6.7. 19:03 29,54S| 176,34 W| 7,0 7,8 7,6 17 oto¢je Kremadec
10.7. 0:57 38,03N| 14326E| 66 | 70 | 7.0 23 v morju ob obali Honsuja,
Japonska
19.7. 19:35 40,08 N 7141 E| 6,1 6,2 6,1 20 14 Kirgizija
29.7. 7:42 23,78 S| 179,76 E| 6,2 6,7 523 juzno od otodja Fidzi
31.7. | 2338 352S| 14483E| 62 | 66 | 66 10 blizu obale Nove Gvineje, Papua
Nova Gvineja
11. 8. 10:06 39,96 N 7703E| 53 5,3 5,6 10 juzni Xinjiang, Kitajska
20. 8. 16:55 18,36 S| 168,10E| 6,2 7,1 7,2 32 Vanuatu
20. 8. 17:13 18,33S| 168,11 E| 5,9 6,5 60 Vanuatu
20. 8. 18:19 18,31 S| 168,22 E 7,1 7,1 28 Vanuatu
24. 8. 17:46 764S| 7451W 7,0 145 severni Peru
30. 8. 6:57 6,40S| 126,77E| 6,0 6,9 470 Bandsko morje
9. 10:55 52,24 N| 171,75W| 6,4 6,9 6,9 32 otocje Fox, Aleuti, Aljaska
. 9. 13:47 28,40 S| 63,07W| 6,4 6,7 578 Santiago del Estero, Argentina
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Datum (8.?(5:) Koordinati Magnituda Globina Sit?t\g\llo Obmo ¢je
ura:min Sirina [ dolZzina |Mb Ms  [Mw (km)
3.9 22:55 20,64 S| 169,73E| 6,4 7,0 166 Vanuatu
5.9. 17:55 2,96 N 97,92E| 6,6 6,7 91 10 severna Sumatra, Indonezija
15. 9. 19:31 21,61S| 179,52W | 6,1 7,3 645 Fidzi**
16.9. | 19:26 40,30N| 142,80E| 61 | 66 | 67 38 "Hg‘n%rtjﬁ‘at’";i“pgﬁzck’g”e obale
18.9. 12:40 27,72N| 88,14E| 6,6 6,7 6,9 50 108 Sikkim, Indija
19.9. 18:33 14,18 N| 90,24W/| 5,1 5,6 9 1 Gvatemala
13. 10. 3:16 9,34S| 11459 E 6,1 3 juzno od Balija, Indonezija
14. 10. 3:35 657s| 14788E| 57 | 65 | 65 37 Klzoh\/‘;dgv‘ijﬁéj'zove Gvineje, Papua
21.10. 17:57 29,04S| 176,22W| 6,9 7,7 7.4 33 oto¢je Kermadec
23. 10. 10:41 38,69 N 4350E| 6,9 7,3 7,1 16 601 vzhodna Turcija
28. 10. 18:54 14,44 S| 7597W| 6,5 6,9 6,9 24 1 blizu obale osrednjega Peruja
6.11. 3:53 3553 N| 96,77 W 5,6 5 Oklahoma
8. 11. 2:59 27,29 N| 125,74 E 6,9 217 severovzhodno od Tajvana
9.11. 19:23 38,43 N 43,23 E| 5,6 5,6 5,6 5 8 vzhodna Turéija
22.11. 18:48 15,34 S| 65,16 W| 6,2 6,6 555 Beni, Bolivija
11. 12. 1:47 1799 N| 99,78 W| 6,2 6,5 59 2 Guerro, Mehika
14. 12. 5:05 757S| 146,81E| 66 71 148 Klzoh\/‘;dgv‘ijﬁéj'zove Gvineje, Papua
23.12. 0:58 43,52 S| 17297E| 5,7 5,6 5,8 8 Juzni otok Nove Zelandije
27.12. 15:21 51,84 N 9592 E| 6,1 6,6 15 jugovzhodna Sibirija, Rusija

*  NajmocnejSi potres in potres z najvecjim Stevilom mrtvih v letu 2011
** Najgloblji potres v letu 2010

VIRI

ARSO, Urad za seizmologijo in geologijo, 2011. Pnétarni seizmoloski bilten.

NEIC, 2011. Significant Earthquakes of the WorldS epartement of the Interior. Geological
Survey National Earthquake Information Center.

SUMMARY

Earthquake activity in Slovenia was low in 2011. The inhabitants felt more than 36 earthquakes, the
most powerful earthquake being the one near Sela pri Raki on 20 August at 10:49 UTC or 12:49
Central European time. Its local magnitude was 3.1. There were 74 earthquakes in the world in year
2011 that either reached magnitude of 6.5 or more, caused minor or major material damage, or even
claimed human lives. The most devastating earthquake in 2011 happened on 11 March near the east
coast of Honshu, Japan, where at least 20.352 people were killed. It ranked also first in terms of
released energy, with a moment magnitude of 9.0. The deepest earthquake happened on 15
September near Fiji with a hypocentre 645 km below the surface and the moment magnitude of 7.3. In
2011, earthquakes claimed more than 21 thousand human lives.
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Meseéni bilten Agencije RS za okolje

Da bi olajSali dostop do podatkov in analiz v gfahestevilkah, smo zbrali vsebino letnikov 2001~
2011 na zga%nki DVD. Stevilke biltena so v obliki datotek foata PDF in so dostopne preko
uporabniku prijaznega grafiega vmesnika. DVD lahko naiite ha Agenciji RS za okolje.

NASE OKOLJ
2001-2011

qﬁfnlbﬂteng
‘RS za okolje

Agenm

Meseni bilten objavljamo sproti na spletnih straneh Agge RS za okolje na naslovu:

http://ww. ar so. gov. si
pod povezavo Megai bilten.

Omoga@amo vam tudi, da se na&ite na brezplno prejemanje me&eega biltena ARSO po
elektronski posti. Nakdla sprejemamo na elektronskem nasldiiten . arso @ gmail.comNa vaso
Zeljo vam bomo vsak mesec na elektronski naslovljglodserzijo po vasem izboru, za zaslon
(velikost okrog 4—6 MB) ali tiskanje (velikost olgd0-15 MB) v formatu PDF. Verziji se razlikujeta
le v kakovosti fotografij, obe omogata branje in tiskanje. Na ta naslov nam lahko cfiter tudi vase
mnenje o mes@em biltenu NaSe okolje in predloge za njegovo liZboje. NaSe okolje najdete tudi
na Facebooku.



