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povpre&na avgustovska temperatura dolgoletno payjprpresegla za 2 do 4 °C. Mesec je izstopal tudi
po Stevilu dni z zelo visoko temperaturo zraka, katni se je v prestolnici segrelo na vsaj 35 °C,

METEOROLOGIJA
METEOROLOGY

PODNEBNE RAZMERE V AVGUSTU 2011
Climate in August 2011

Tanja Cegnar

dolgoletnem povpkgu spada prva polovica avgusta Se k visokemu ppletpto pa se

obicajno Ze pozna vpliv vse daljSihdian SibkejSega samega obsevanja. Tokrat pa je avgust

presenetil z izjemno visoko temperaturo zraka \gdpolovici meseca. Z izjemo Gokega je

rekorden avgustovski maksimum pa so na Kredameerdi 22. avgusta.
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Slika 1. Odklon povpreéne dnevne temperature zraka avgusta 2011 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1961-1990, August 2011

Padavin je bilo z izjemo manjSega dela Zgornjegsaff@ manj kot ohiajno, veina juzne polovice
drZzave je dobila manj ka@etrtino obtajnih avgustovskih padavin. V Biljah in na Obah sies mesec
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padla le 2 mm deZzja. V Ljubljani je bil letoSnjigust najbolj so&en doslej, sicer pa je povsod po
drZavi sonce sijalo vsaj petinodé&asa kot oliajno.

Prvi avgustovski dan je bil nekoliko hladnejSi aagbletnega povptga, pod dolgoletnim povpigem

je bila temperatura v nizinah tudi med 9. in 1lgwstom, sicer pa je bila #@a dni v prvi polovici
meseca toplejSih kot atzjno. V drugi polovici avgusta so bili prav vsi dneadpovpréno topli,
najvetje odklone smo zabeleZili v prvi polovici zadnjetjine, ko je odklon ponekod celo presegel
9 °C, v visokogorju pa je bil 22. avgust kar dohtih°C toplejSi kot olsiajno. ManjSi so bili presezki
povpre&ne dnevne temperature zadnjih 4 ali 5 dni, ko Bgbmerljivi s tistimi v prvi tretjini meseca.
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Slika 2. Povpre¢na najnizja in najviSja temperatura zraka ter ustrezni povprecji obdobja 1961-1990 v Ljubljani in
na Kredarici v avgustu

Figure 2. Mean daily maximum and minimum air temperature in August and the corresponding means of the
period 1961-1990

V Ljubljani je bila povpréna avgustovska temperatura 22,8 °C, kar je 3,7atCdolgoletnim povpre-
¢jem in opazno presega meje @jne spremenljivosti. Datenajhladnejsi je bil avgust 1976 s 16,2 °C,
s 17,3 °C mu je sledil avgust 1965, desetino °(ay&bila povpréna avgustovska temperatura v letu
1978 (17,4 °C), leta 1979 in 2006 pa je bilo v pevju 17,7 °C.NajtoplejSi avgust je bil leta 2003 s
24,2 °C, sledili so mu avgusti 1992 (23,7 °C), 2@R2,9 °C), naetrto mesto pa se ud& letosnji
avgust. Povpra najniZja dnevna temperatura je bila 16,2 °C, jear2,4 °C nad dolgoletnim
povpr&jem. NajhladnejSa so bila jutra avgusta 1965 z 1C,6najtoplejSa pa 2003 s 17,7 °C.
Povpré&na najviSja dnevna temperatura je bila 29,5 °C, j&a4,1 °C nad dolgoletnim povggem;
avgustovski popoldnevi so bili najtoplejsi leta 369povpréno najvisjo dnevno temperaturo 31,7 °C,
najhladnejsi avgusta 1976 z 21,9 °C. Temperatuskazna observatoriju Ljubljana BeZigrad od leta
1948 dalje merijo na isti lokaciji, vendar v zadinflesetletjih Sirjenje mesta in spremembe v okolici
merilnega mesta opazno prispevajo k n&agéemu trendu temperature.

Tako kot v véjem delu drzave je bil avgust 2011 tudi v visokggahiutno toplejSi od dolgoletnega
povpre&ja. Na Kredarici je bila povptea temperatura zraka 9,2 °C, kar je 3,4 °C nadatietigim
povpr&jem in ma@&no presega meje afaijne spremenljivosti. NajhladnejSi avgust je btald976 s
povpr&no temperaturo 2,5 °C, sledijo mu avgusti 2006 8% 1968 (3,8 °C) in 1969 (4,0 °C).
Doslej najtoplejsi je bil avgust 1992 z 10,3 °C,2LEC je bila povpréna temperatura avgusta 2003, na
tretiem mestu pa je letoSnji avgust. Sledijo mu&°€ avgust 2009, v avgustih 1994 in 2001 je bilo
8,6 °C, 8,5 °C pa leta 2000. Na sliki 2 desno sikapani povpréna najniZzja dnevna in povpirea
najvisja dnevna avgustovska temperatura zraka addfici.

Hladni so dnevi, ko se najniZja dnevna temperagptesti pod lediZ&. Taki dnevi so bili avgusta zabe-
leZeni le na Kredarici, naSteli so 2. W¥reo dnevi, ko temperatura doseze ali celo preS8A€. Av-
gusta so taki dnevi Se vedno pogosti. V Ljubljamzabelezili 13 vréih dni (slika 3), kar je 9 dni nad
dolgoletnim povprgem. Najve vrocih dni je bilo avgusta 2003, in sicer 23, brezéinadni pa je bilo
od sredine minulega stoletja kar 11 avgustde. letali$u v PortoroZu je bilo 14 vegh dni, na
GoriSkem 19, v Mariboru in Murski Soboti 10, v @efj2 in v Novem mestu 11 takih dni.
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Namesto vréih dni smo tokrat preStevali dneve, ko je tempeeatlosegla vsaj 35 °C, V Ljubljani je
bilo 5 takih dni, v Biljah 6, v Novem mestu in Qefpo 3, dva v Mariboru in po en na Obali in Murski
Soboti.

Topli so dnevi z najvi§jo dnevno temperaturo véaf@. V Ratéah jih je bilo 16, 23 v Lescah in v
Murski Soboti 24. Po 25 toplih dni so zabeleZilKe¢evju, Mariboru in Slovenj Gradcu. Prav vsi
dnevi v avgustu so bili topli v Biljah, na Obali pabil topel le en dan v avgustu. V Ljubljani jéd
27 toplih dni, kar je 10 dni nad dolgoletnim powjesn; najve toplih dni je bilo leta 2003, ko je bila
najvisja dnevna temperatura le en dan pod 25 °fharg jih je bilo avgusta 1976, ko sta bila topga |
2 dneva. V Novem mestu so jih zabelezili 27, vildi992 in 2003 pa so imeli celo po 30 toplih dni. V
Celju je bilo 28 toplih dni, najwepa jih je bilo prav tako v avgustih 1992 in 2008sicer po 30.
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Slika 3. Stevilo vrogih dni v avgustu in povpredje ob- Slika 4. Stevilo toplih dni v avgustu in povpregje ob-
dobja 1961-1990 dobja 1961-1990

Figure 3. Number of days with maximum daily tempe- Figure 4. Number of days with maximum daily tempe-
rature at least 30 € in August and the corresponding rature above 25 € in August and the corresponding
mean of the period 1961-1990 mean of the period 1961-1990

Absolutna najnizja temperatura je bila na GoriskenRat&ah in Julijcih zabeleZena 10. avgusta,
drugod po drzavi je bilo najhladneje 11. avgusta.

Na Kredarici se je ohladilo na -1,1°C, v pretekloga so avgusta na tem visokogorskem
observatoriju Ze izmerili precej niZjo temperatwdgetu 1972 se je Zivo srebro spustilo na -6,0 °C,
sledil mu je avgust 1995 z -5,7 °C, temperaturmimum avgusta 1978 je bil -5,4 °C, leta 1998 pa
-5,1 °C.V Ljubljani je bila najniZja temperatura 9,4 °C,rka opazno v& od najnizje temperature v
avgustih 1949 (4,2 °C), 1968 (4,5 °C), 1995 (5,3 1980 (6,3 °C). V Ratah se je ohladilo na
4,6 °C, v Postojni na 7,0 °C,&rnomlju na 6,5 in Kdevju na 5,2 °C. Najvija je bila najniZja tempe-
ratura na Obali, in sicer 11,2 °C, v Murski Solsatiizmerili 7,3 °C.

Najvi§jo avgustovsko temperaturo so v Biljah izrier@ 20. avgusta, na Kredarici in v Rél 22.
dne v mesecu, drugod pa od 23. do 26. avgusta.

Na Kredarici so izmerili 19,6 °C; kar je najviSjeednost v avgustu, odkar merimo temperaturo na tem
visokogorskem observatoriju. Doslej je bilo avgusagtopleje v letih 2003 (18,6 °C), 1956 (18,5 °C),
1960 (18,4 °C), 1971 (18,1 °C) ter v letih 1982000 (18,0 °C).

T

Najvisje se je Zivo srebro povzpelo v Godnjah (3&% in Crnomlju (37,3 °C) ter na Bizeljskem
(37,0 °C). Drugod najviSja temperatura ni dosegfa°@. V Ljubljani je bila najvi§ja izmerjena
temperatura 36,0 °C, precej viSja temperatura galgeavgusta izmerjena v letih 2003 (37,3 °C) ter

........

(35,6 °C) in 2001 (35,2 °C).
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Slika 5. Najnizja (levo) in najviSja (desno) avgustovska temperatura in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 5. Absolute minimum (left) and maximum (right) air temperature in August and the 1961-1990 normals

Slika 6. Odklon povpre¢ne temperature zraka avgusta
2011 od povprecja 1961-1990
Figure 6. Mean air temperature anomaly, August 2011

Povpr&na meséna temperatura je opaznodoino presegla dolgoletno povpje. Le na Gokikem
odklon ni presegel 2 °C. Na priblizno polovici odgme odklon povpréne meséne temperature
presegel celo 3 °C.
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Slika 7. Potek povpre&ne temperature zraka v avgustu
Figure 7. Mean air temperature in August

Slika 8. ParadiZniki so ob obilici sonénega
vremena dobro zoreli. Grosuplje, 18. avgust
2011 (foto: 1ztok Sinjur)

Figure 8. Tomatoes, Grosuplije, 18 August
2011 (Photo: Iztok Sinjur)
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Slika 9. Najvisja (rdeca ¢rta), povprecna (€rna) in najnizja (modra) temperatura zraka ter najniZja temperatura zra-

ka na visini 5 cm nad tlemi (zelena), avgust 2011

Figure 9. Maximum (red line), mean (black), minimum (blue) and minimum air temperature at 5 cm level (green),

August 2011
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Slika 10. Prikaz porazdelitve padavin, avgust 2011
200 mm  rigyre 10. Precipitation amount, August 2011
150 mm

100 mm

50 mm

Slika 11. ViSina padavin avgusta 2011 v primerjavi s
povprecjem obdobja 1961-1990

Figure 11. Precipitation amount in August 2011 com-
pared with 1961-1990 normals

Avgustovske padavine so prikazane na sliki 10. &apadavin, nad 200 mm, so namerili v Trenti. Na
postaji Séa so namerili 230 mm, v Logu pod Mangartom 200 nvad 50 mm padavin je bilo
predvsem v severnem delu drZzave, drugod pa je de&jao primanjkovalo. Na Obali in v Biljah sta
padla le 2 mm, ¥rnomlju 6 mm, na Bizeljskem 7. Tudi v Novi vasiljgo deZja malo, izmerili so le
10 mm.
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Slika 12. Padavine v avgustu in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 12. Precipitation in August and the mean value of the period 1961-1990

V primerjavi z dolgoletnim povptgem je v juzni polovici drzave deZja o primanjkovalo, saj z
izjemo Novega mesta niso dosegli dgtrtine obéajnih padavin. Manj kot desetino ogjnih padavin
so dosegli na Obali, GoriSkem, Bizeljskem_momlju in Novi vasi. Dolgoletno povpige je bilo za
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petino presezeno le v 8pza spoznanje pa so za &djhimi padavinami zaostajali v Logu pod
Mangartom. V Rat&ah so dosegli 81 %, tetrtine pa na Kredarici in Brniku.
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Slika 13. Mesec¢na viSina padavin v mm avgusta 2011 in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 13. Monthly precipitation amount in August 2011 and the 1961-1990 normals

Najve: dni s padavinami vsaj 1 mm je bilo v Kamniski Bigtin Knedkih Ravnah, in sicer po 9, dan
manj v Ratéah, Kobaridu, na Jezerskem in Kredarici. V Biljahbilo nobenega takega dneva, na
Obali le en, na Krasu in Bizeljskem pa sta biladga padavinska dneva.
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precipitation 1 or more but less

Stevilo dni
[==Y

o

L

0 than 10 mm (red) and with
1951 1957 1963 1969 1975 1981 1987 1993 1999 2005 2011 E’;gﬁ(‘)%a“on less than 1mm

Ker je prostorska porazdelitev padavin bolj spreinenkot temperaturna, smo vkiili tudi podatke
nekaterih merilnih postaj, kjer merijo le padavinesnezno odejo. V preglednici 1 so podani podatki
padavinah za nekatere meteoroloSke postaje, kblediobmdjih, kjer je padavin oldajno veliko ali
malo, a tam ni meteoroloSke postaje, ki bi metildi potek temperature.
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Preglednica 1. Mese¢ni meteoroloski podatki, avgust 2011
Table 1. Monthly meteorological data, August 2011

Postaja Padavine in pojavi
NV RR RP SD
Kamniska Bistrica 601 104 56 9
Brnik 384 96 75 6
Jezersko 740 100 54 8
Log pod Mangartom 650 200 97 6
Soca 487 230 120 6
Zaga 353 30 13 5
Kobarid 263 97 48 8
KneSke Ravne 752 158 75 9
Nova vas 722 10 7 3
Sevno 515 16 12 4
Slovenske Konjice 330 57 48 5
Lendava 345 36 39 3
Veliki Dolenci 195 65 65 7
LEGENDA: LEGEND:
RR - viSina padavin (mm) RR - precipitation (mm)
RP - viSina padavin v % od povprecja RP — precipitation compared to the normals
SD - Stevilo dni s padavinami 2 1 mm SD - number of days with precipitation
NV - nadmorska viSina (m) NV - altitude (m)

Avgusta je v Ljubljani padlo 42 mm padavin, karlge30 % dolgoletnega povgija. Odkar potekajo
meritve v Ljubljani na sedanji lokaciji, je bilo jm@anj padavin avgusta 1962, namerili so le 16 mm,
sledijo avgusti 2001 (33 mm), 2000 (34 mm),ée&rto mesto po najman;]Si kéiini padavin se uvia
letoSnji avgust, sledi pa mu avgust 1992 (46 mmgjohilnejSe padavine so bile avgusta 1969
(303 mm), 302 mm sta padla avgusta 1963, 264 mmasoerili avgusta 2005, avgusta 1989 pa
259 mm.

350
LJUBLJANA
300 -
E 250 1
Slika 15. Padavine v avgustu in =
povpredje obdobja 1961-1990 S 200 1
Figure 15. Precipitation in Au- 8 150 | i

gust and the mean value of the

0 T T T ! ! I‘ ! !

viSina pa

1951 1957 1963 1969 1975 1981 1987 1993 1999 2005 2011

Slika 16. Trajanje son¢nega obsevanja avgu-

sta 2011 v primerjavi s povprecjem obdobja

1961-1990 I

Figure 16. Bright sunshine duration in August 140%0
2011 compared with 1961-1990 normals

130%6
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Na sliki 16 je shematsko prikazano avgustovskamjaj sosinega obsevanja v primerjavi z dolgolet-
nim povpré&jem. Trajanje safnega obsevanja je povsod po drZzavi preseglo datgnlgovpréje vsaj
za petino. Odkloni med 20 in 30 % so bili na judgumdu drZzave, na Celjskem, v dolini &@oin na
severozahodu drzave ter v Prekmurju. Ngjveresezek je bil v osrednjem delu drzave, kjebije
dolgoletno povprge presezeno za v&ot dve petini.

400 400
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300 - 300
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= 200 A S 200 A
Q Q
)‘(7)‘ )
100 100 -
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T
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400 400 ~
MURSKA SOBOTA PORTOROZ
300 300
5 1 | 5
o o
q% 200 g 200 -
3 7
100 100
0 0

1951 1957 1963 1969 1975 1981 1987 1993 1999 2005 2011 1955 1961 1967 1973 1979 1985 1991 1997 2003 2009

Slika 17. Trajanje sonénega obsevanja
Figure 17. Sunshine duration

V Ljubljani je sonce sijalo 333 ur, kar je 45 %¢ved dolgoletnega povpig in opazno presega
obi¢ajno spremenljivost, saj tako smega avgusta v Ljubljani e nismo imeli. Najmanjésh avgusti
so bili v letih: 2006 (161 ur), 1976 in 1977 (obatkd62 ur) in 2005 s 169 urami soega vremena.
Pred letoSnjim avgustom je bilo najveortnega vremena avgusta 1992 (323 ur), med bokreon
spadajo Se avgusti 2000 (316 ur), 2009 (315 uf12814 ur) in 2003 (306 ur).

Slika 18. Mont Blanc, 2. avgust 2011 (foto: Janez Loci¢nik); stabilno vreme je mnogim alpinistom omogocilo
vzpon na vrh Mont Blanca (4810 m), 1. avgust 2011 (foto: Maja Vrkovnik).

Figure 18. Mont Blanc, 2 August 2011 (Photo: Janez Logi¢nik); below the top of Mont Blanc, 1 August 2011
(Photo: Maja vrékovnik).
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Slika 19. Dnevne padavine (modri stolpci) in sonéno obsevanje (rumeni stolpci), avgust 2011 (Opomba: 24-urno
viSino padavin merimo vsak dan ob 7. uri po srednjeevropskem ¢asu in jo pripiSemo dnevu meritve)

Figure 19. Daily precipitation (blue bars) in mm and daily bright sunshine duration (yellow bars) in hours, August
2011

Na sliki 19 so podane dnevne padavine in trajabj@reega obsevanja za osem krajev po Sloveniji.
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400
LJUBLJANA
300 -
Slika 20. Stevilo ur sonénega ob-
5 sevanja v avgustu in povprecje
o 2 obdobja 1961-1990
= 200 Figure 20. Bright sunshine dura-
Q tion in hours in August and the
n mean value of the period 1961—
1990
100
0 T T T T T
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Jasen je dan s povggre obla&nostjo pod eno petino. Povsod je bilo opazno jasnih kot oblanih
dni. Najve jasnih dni je bilo na Obali, in sicer 21, le daanpje bilo jasno WCrnomlju. Po 15 takih
dni so zabelezili v Biljah, Postojni in Kevju. Po 7 jasnih dni je bilo na Kredarici in Maoih.

V Ljubljani je bilo 10 jasnih dni (slika 21), kae jopazno vé& od dolgoletnega povptg. Od sredine
minulega stoletja je bilo brez jasnih dni 6 avgusteajve jasnih avgustovskih dni, po 13, je bilo v
letih 1990, 1992 in 2000.

15 15
LJUBLJANA

LJUBLJANA

12
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Stevilo dni
Stevilo dni

3R | mi | |

» M Hadly nHHHnn L1 H | -
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Slika 21. Stevilo jasnih dni v avgustu in povpregje ob- Slika 22. Stevilo oblagnih dni v avgustu in povpregje

dobja 1961-1990 obdobja 1961-1990
Figure 21. Number of clear days in August and the Figure 22. Number of cloudy days in August and the
mean value of the period 1961-1990 mean value of the period 1961-1990

Oblatni so dnevi s povpt®o obla&nostjo nad Stiri petine, avgusta so bili redki. \Wégjjih je bilo na
Kredarici, in sicer 4, le dan manj je bil otdm v Katevju. Po 2 oblégna dneva sta bila v Lescah,

Ratetah, Novem mestu in Celju.

V Ljubljani je bil le en oblaen dan (slika 22), kar je 5 dni manj od dolgolemegvpréja. Najve
oblatnih dni je bilo v avgustih 1976 in 1995, in sicer pl. Tako kot letos je bil le po en okda dan
Se v petih avgustih (1961, 1971, 2001 in 2003 G&92.

NajmanjSo povpr&no meseéno obla&nost so zabeleZili na Obali, v PortoroZzu so oblakiovpreju
pokrivali 1,8 desetin nebdNajvetja povpréna obl&nost je bila v visokogorju, na Kredarici 4,6
desetin. V veéini krajev so oblaki v povptgu prekrivali od 2 do 4 desetine neba.
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Preglednica 2. Mesec¢ni meteoroloski podatki, avgust 2011

Table 2. Monthly meteorological data, August 2011

Postaja Temperatura Sonce Obla €énost Padavine in pojavi Tlak
NV TS TOD TX TM TAX DT TAM DT SM SX TD |[OBS RO | PO SO SJ RR RP SD SN SG SS SSX DT P PP

Lesce 515 20,0 28 26,7 138 336 26 57 11 0 23 0| 294 3,3 2 13 50 35 5 4 0 0 0 0
Kredarica 2514 92 34 118 68 196 22 -11 10 2 0 286 | 223 130 | 4,6 4 7 171 75 8 4 12 0 0 0 755,7 8,1
Rateée — Planica 864 17,3 25 256 10,7 328 22 46 10 0 16 13 | 268 119 | 34 2 12 127 81 8 4 2 0 0 0 920,2 14,7
Bilje 55 234 29 311 160 365 20 10,2 10 0 31 0| 340 131 | 2,6 0 15 2 2 0 10 0 0 0 0 | 1007,7 18,9
Letali§ €e Portoroz 2 236 25 302 174 351 23 112 11 0 30 0| 359 124 | 1,8 0 21 2 2 1 2 0 0 0 0 | 1013,7 184
Godnje 295 225 32 301 16,7 395 23 110 11 0 29 0| 341 15 12 2 0 0 0 0 0
Postojna 533 20,2 33 282 132 351 23 70 11 0 26 0| 313 131 | 2,7 1 15 16 12 3 2 0 0 0 0
Ko¢éevje 468 196 2,6 286 12,0 359 25 52 11 0 25 0 2,9 3 15 24 17 3 1 4 0 0 0
Ljubljana 299 228 3,7 295 16,2 360 23 94 11 0o 27 0| 333 145 | 31 1 10 42 30 5 4 3 0 0 0 9812 17,7
Bizeljsko 170 22,4 3,7 302 159 370 24 86 11 0 29 0 7 7 2 0 3 0 0 0
Novo mesto 220 22,0 36 293 155 36,7 24 85 11 0o 27 0| 316 134 | 3,0 2 13 48 38 6 8 2 0 0 0 989,5 18,0
Crnomelj 196 22,2 3,1 29,7 13,7 373 24 65 11 0o 27 0 2,2 1 20 6 5 2 1 0 0 0 0
Celje 240 20,8 2,7 295 13,7 355 23 6,1 11 0 28 0| 303 128 | 3,2 2 11 22 17 3 8 3 0 0 0 987,4 17,3
Maribor 275 21,8 31 284 16,0 358 26 81 11 0 25 0| 306 136 | 4,1 1 7 49 38 5 5 0 0 0 0 983,1 17,2
Slovenj Gradec 452 196 28 27,4 128 331 26 53 11 0 25 0| 289 130 | 3,6 0 8 68 52 4 3 5 0 0 0 16,8
Murska Sobota 188 21,2 29 283 151 350 24 73 11 0 24 0| 304 128 | 4,0 1 8 65 64 6 5 2 0 0 0 993,9 18,6

LEGENDA:

NV - nadmorska viSina (m) SX - &tevilo dni z maksimalno temperaturo = (125 C SD - Stevilo dni s padavinami 21 mm

TS — povprecna temperatura zraka () TD - temperaturni primanj kljaj SN — Stevilo dni z nevihtami

TOD - temperaturni odklon od povprecja (T) OBS - Stevilo ur son énega obsevanja SG - Stevilo dni z meglo

TX — povprec¢ni temperaturni maksimum () RO - son ¢no obsevanje v % od povprecja SS — Stevilo dni s sneZno odejo ob 7. uri (sonéni ¢as)

™ — povprec¢ni temperaturni minimum (<) PO - povpre ¢na obla¢nost (v desetinah) SSX - maksimalna viSina sneZzne odeje (cm)

TAX - absolutni temperaturni maksimum (C) SO - Ste vilo obla¢nih dni P - povprecni zraéni tlak (hPa)

DT - dan v mesecu SJ - Stevilo jasnih dni PP - povprecni tlak vodne pare (hPa)

TAM - absolutni temperaturni minimum (C) RR - viSi na padavin (mm)

SM - Stevilo dni z minimalno temperaturo <0 C RP - viSina padavin v % od povprecja

Opomba: Temperaturni primanjklja D) je meséna vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C wppa&no dnevno temperaturde je ta manjSa ali enaka 12 “CY<12 °C).

n
TD=) (0°C-TS) geje TS s12°C

i=1
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Preglednica 3. Dekadna povpre¢na, maksimalna in minimalna temperatura zraka, avgust 2011
Table 3. Decade average, maximum and minimum air temperature, August 2011

Postaja I. dekada Il. dekada 1. dekada
T Tmax Tmax Tmin  Tmin Tmin5 Tmin5 T Tmax Tmax Tmin  Tmin Tmin5 Tmin5 T Tmax Tmax Tmin  Tmin Tmin5 Tmin5

povp povp abs povp abs povp abs |povp povp abs povp abs povp abs |[povp povp abs povp abs povp abs
Portoroz 234 28,7 305 180 135 16,7 106 | 230 299 335 166 11,2 149 93 | 244 319 351 17,7 134 16,1 114
Bilje 226 286 308 164 10,2 158 89 | 234 31,4 365 152 106 14,2 94 | 242 331 365 164 11,7 155 102
Postojna 19,1 253 27,7 14,2 9,4 13,0 78 | 204 284 315 126 70 114 55 1]21,1 306 351 130 10,3 11,5 9,2
Koéevje 189 26,2 29,6 132 80 12,1 70 | 192 278 315 109 52 9,6 44 | 208 314 359 118 6,8 10,6 5,6
Ratece 16,2 23,4 26,2 11,0 4,6 8,7 0,6 | 17,2 256 30,0 9,8 4,9 5,8 06 | 185 278 328 111 5,8 7,5 0,8
Lesce 19,0 242 276 14,0 93 131 751202 270 315 128 57 114 56 | 208 288 336 145 85 129 6,5
Slovenj Gradec 18,7 248 286 131 10,2 10,8 80 | 19,7 278 316 12,0 53 9,0 29 |1 205 293 331 132 6,7 9,9 3,0
Brnik 19,8 26,0 28,7 14,0 8,2 208 284 31,7 1272 6,6 21,3 30,2 34,0 137 7.9
Ljubljana 21,2 268 30,2 16,3 114 141 9,0 | 229 296 33,0 151 94 118 6,7 | 241 320 360 171 11,3 13,2 7,0
Sevno 194 241 27,0 15,7 10,7 138 84 |213 270 314 156 10,7 13,7 84 | 237 29,7 337 182 12,7 16,3 1272
Novo mesto 20,3 26,3 29,7 157 11,8 141 9,1 | 221 291 335 14,7 85 119 59 | 235 321 36,7 16,2 11,0 13,8 8,1
Crnomelj 21,2 269 300 146 10,0 135 90 |219 296 352 125 6,5 10,6 50 | 234 323 373 138 85 125 7,5
Bizeljsko 209 275 31,2 162 124 16,1 134 | 222 30,3 350 149 86 14,1 80 | 238 32,7 370 165 11,0 155 100
Celje 198 269 296 142 10,3 13,0 82 | 206 295 334 126 6,1 111 50 | 21,7 31,8 355 14,2 8,6 12,2 59
StarSe 205 265 306 154 12,1 1472 951219 295 333 141 78 12,2 6,4 | 229 310 354 162 10,7 145 8,1
Maribor 20,1 25,7 30,7 152 12,0 21,8 286 32,6 153 8,1 234 306 358 174 124
Murska Sobota 199 25,7 30,7 153 120 142 109 (21,0 284 31,6 14,0 73 124 6,0 | 226 304 350 158 125 14,2 9,7
Veliki Dolenci 190 242 295 146 11,0 131 9,1 | 206 266 295 144 9,1 111 55 | 222 284 335 152 11,0 12,0 6,6
LEGENDA: LEGEND:
T povp — povprecna temperatura zraka na visini 2 m (C) T povp — me an air temperature 2 m above ground (C)
Tmax povp - povpre€¢na maksimalna temperatura zraka na visini 2 m () Tmax povp — mean maximum air temperature 2 m above ground ()
Tmax abs - absolutna maksimalna temperatura zraka na viSini 2 m () Tmax abs - absolute maximum air t emperature 2 m above ground (T)

— manjkajo€a vrednost — missing value

Tmin povp - povpreé¢na minimalna temperatura zraka na visini 2 m (C) T min povp - mean minimum air temperature 2 m above ground (C)
Tmin abs — absolutna minimalna temperatura zraka na visini 2 m (C) Tmin abs — absolute minimum air te mperature 2 m above ground ()
Tmin5 povp - povpre€na minimalna temperatura zraka na visini 5 cm () Tmin5 povp — mean minimum air temperature 5 cm above ground (C)
Tmin5 abs - absolutna minimalna temperatura zraka na viSini 5 cm () Tmin5 abs — absolute minimum air temperature 5 cm above ground (C)
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Preglednica 4. ViSina padavin in Stevilo padavinskih dni, avgust 2011
Table 4. Precipitation amount and number of rainy days, August 2011

Postaja Padavine in Stevilo padavinskih dni
. 1. Il M od1.1.2011
RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR p.d. RR
Portoroz 2,1 2 0,0 0 0,0 0 2,1 2 351
Bilje 2,0 5 0,0 0 0,0 0 2,0 5 592
Postojna 11,9 4 4,1 1 0,0 0 16,0 5 633
Kocevje 24,1 4 0,0 0 0,0 0 24,1 4 703
Ratece 104,9 5 14,6 3 7,9 2 127,4 10 888
Lesce 33,3 6 15,9 2 0,7 1 49,9 9 661
Slovenj Gradec 54,3 5 12,5 2 0,8 1 67,6 8 655
Brnik 73,0 5 17,8 1 54 2 96,2 8 629
Ljubljana 39,2 4 0,5 1 2,8 1 42,5 6 648
Sevno 10,7 4 4,8 2 0,0 0 15,5 6 512
Novo mesto 48,0 7 0,1 1 0,0 0 48,1 8 577 -
Crnomelj 6,4 3 0,0 0 0,0 0 6,4 3 639
Bizeljsko 6,9 3 0,0 0 0,0 0 6,9 3 414
Celje 21,0 4 0,5 1 0,0 0 21,5 5 502
StarSe 40,5 5 14,0 2 0,0 0 54,5 7 468
Maribor 35,2 3 13,6 2 0,0 0 48,8 5 387
Murska Sobota 57,0 6 1,8 2 6,4 1 65,2 9 506 i
Veliki Dolenci 37,2 5 22,2 2 55 1 64,9 8 441 PR i - -‘
LEGENDA:
[ | R 11 Y — dekade in mesec Kumulativna viSina padavin od 1. januarja do 31. avgusta 2011
RR - Yiéir}_a padavin (mrr_]) _ _ 800
p.d. - Stevilo dni s padavinami vsaj 0,1 mm —
od1.1.2011 - letna vsota padavin do tekoc¢ega meseca (mm) 1S LJUBLJANA
E 600 |
£
>
S 400
LEGEND: g
L, 1L, 10, M - decade and month T 200 A
RR — precipitation (mm) D
p.d. - number of days with precipitation 0,1 mm or more >
od 1.1.2011 - total precipitation from the beginning of this year (mm) 0
1.jan 1.mar 1.maj Ljul
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Slika 23. Vetrovne roze, avgust 2011
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Figure 23. Wind roses, August 2011
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Preglednica 5. Odstopanja desetdnevnih in mesec¢nih vrednosti povpre¢ne temperature, padavin in trajanja son¢-
nega obsevanja od povprec¢ja 1961-1990, avgust 2011

Table 5. Deviations of decade and monthly values of mean temperature, precipitation and sunshine duration from
the average values 1961-1990, August 2011

Postaja Temperatura zraka Padavine Son €no obsevanje

. Il 1. M l. 1. 111 M . 1. 1. M
Portoroz 1,2 1,0 4,5 2,5 9 0 0 2| 100 127 148 124
Bilje 0,9 2,5 4,9 2,9 5 0 0 2 99 139 158 131
Postojna 1,1 2,9 5,7 3,3 30 12 0 12 92 138 168 131
Kocevje 0,6 1,7 5,3 2,6 57 0 0 17
Ratece 0,3 1,9 51 2,5 233 35 11 81 95 118 148 119
Lesce 0,7 2,5 5,2 2,8 69 50 1 35
Slovenj Gradec 0,7 2,5 5,2 2,8 138 34 2 52 96 137 162 130
Brnik 1,0 2,6 5,2 2,9 192 57 9 75
Ljubljana 0,9 3,3 6,7 3,7 96 1 4 30| 101 159 181 145
Sevno 0,5 2,8 7,4 3,6 26 12 0 12
Novo mesto 0,7 3,2 6,7 3,6 108 0 0 38 97 141 169 134
Crnomelj 0,7 2,3 6,0 3,1 18 0 0 5
Bizeljsko 1,1 3,0 6,6 3,7 22 0 0 7
Celje 0,4 2,0 5,1 2,7 54 1 0 17 94 136 160 128
StarSe 0,7 2,7 5,9 3,2 107 43 0 47
Maribor 0,1 2,6 6,2 3,1 90 34 0 38 95 146 174 136
Murska Sobota 0,3 2,3 5,8 2,9 165 6 17 64 90 138 163 128
Veliki Dolenci 0,1 1,7 5,3 1,7 119 77 14 65
LEGENDA:
Temperatura zraka - odklon povpreéne temperature zraka na viSini 2 m od povprecja 1961-1990 ()
Padavine - padavine v primerjavi s povpre¢jem 1961-1990 (%)
Soncéne ure - trajanje sonénega obsevanja v primerjavi s povpre¢jem 1961-1990 (%)
L, 1, 1L, M - tretjine in mesec
LEGEND:
Temperatura zraka - mean temperature anomaly (C)
Padavine - precipitation compared to the 1961-1990 normals(%)
Soncne ure - bright sunshine duration compared to the 1961-1990 normals (%)
L, 1, 0, M - thirds and month

Vetrovne roze, ki prikazujejo pogostost vetra p@segh, so izdelane za Sest krajev (slika 23) nawsno
polurnih povpreénih hitrosti in prevladujéih smeri vetra, ki so jih izmerili s samodejnimi t@erolos-
kimi postajami. Na porazdelitev vetra po smerelimaovpliva oblika povrsja, zato se razporeditev od
postaje do postaje oo razlikuje.

Podatki na letalifu v PortoroZzu dobro opisujejo razmere v dolini rEkagonje, na njihovi osnovi pa
ne moremo sklepati na razmere na monuevladoval je vzhodjugovzhodni veter, skupaj z
jugovzhodnikom je pihal v 48 % vseh terminov. NajmeSi sunek vetra je 27. avgusta dosegel
13,9 m/s, bilo je 6 dni z vetrom nad 10 m/s. V Kopta bila le dva dneva z vetrom nad 10 m/s. 9. av-
gusta je najminejsi sunek dosegel 14,5 m/s. V Biljah je vzhodnskgosednjima smerema skupaj
pripadlo 57 % vseh primerov, jugozahodnik s sose@nsmerema pa je pihal v 19 %. Najmejsi
sunek je 9. avgusta dosegel 16,1 m/s, bilo je Zdmitrom nad 10 m/s. V Ljubljani je severovzhodnik
s sosednjima smerema skupno pihal v 29 % vsehreunjugozahodnik s sosednjima smerema pa v
17 %. NajmaénejSi sunek je 27. avgusta dosegel 15,5 m/syih &neh je veter presegel 10 m/s. Na
Kredarici je veter v 5 dneh presegel 20 m/s, od gdan tudi 30 m/s; v sunku je 27. avgusta dbsege
hitrost 34,4 m/s. Zahodniku s sosednjima smeramparipadlo 40 % vseh primerov, vzhodniku in
vzhodjugovzhodniku pa 34 %. V Mariboru je zahodsexahodniku s sosednjima smerema pripadlo
39 % vseh primerov, jugovzhodniku s sosednjimarema pa 32 % vseh terminov. Sunek vetra je
19. avgusta dosegel 15,2 m/s; bili so trije drevietrom nad 10 m/s. V Novem mestu so pogosto
pihali zahodnik, zahodjugozahodnik, jugozahodniigjyjigozahodnik, juzni veter in jugjugovzhodnik,
skupno v 57 % vseh primerov, severovzhodniku, vgkeedrovzhodniku in vzhodniku pa je skupaj
pripadlo 23 % vseh terminov; najdreejSi sunek je 8. avgusta dosegel 12,7 m/s, bitodei z vetrom
nad 10 m/s. Na Rogli je najioejSi sunek 7. avgusta dosegel hitrost 18,3 mis jéi7 dni z vetrom
nad 10 m/s. V Parku Skocjanske jame je najme@i sunek 20. avgusta dosegel 19,8 m/s, bilogei8

z vetrom nad 10 m/s.
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V prvi tretjini avgusta je povptma temperatura blizu dolgoletnega powjae odkloni so bili v
preteznem delu drzave manjsi od 1 °C, le na Obdiilp 1,2 °C topleje kot obajno, v Postojni in na
Bizeljskem pa je odklon dosegel 1,1 °C. Padavindit® porazdeljene izrazito neenakomerno. Na
Obali in Goriskem je padla manj kot desetinacajih padavin, pod tretjino so bili tudi v Postgjni
SevnemCrnomlju in na Bizeljskem. \tedeZja kot ohiajno je padlo v Prekmurju, Star$ah, Novem
mestu, na Brniku in v Slovenj Gradcu, najvepresezek pa je bil v Rateh (padlo je kar 233 %
dolgoletnega povptga). Sonce je toliko kot v dolgolethem povgjresijalo na Obali in v Ljubljani,
drugod so za dolgoletnim pov@giem zaostajali, najbolj v Murski Soboti, in sicer desetino.

Osrednja tretjina meseca je bila toplejSa kotabio, ve&ina odklonov je bila od 2 do 3 °C, nafyega

so zabelezili v Ljubljani (3,3 °C), najmanjSeganaaObali (1,0 °C). Padavine so bile v osrednjem del
meseca razporejene zelo neenakomerno, kljub termso gwovsod opazno zaostajale za dolgoletnim
povpr&jem. Se najblizje obajnim razmeram so bili v Velikih Dolencih (77 % doletnega
povpre&ja), marsikje pa dezja sploh ni bilo ali pa je pat# nekaj kapelj. Os@enost je moéno
presegala dolgoletno povgje, v Ratéah so dolgoletno povpig presegli za slabo petino, v
Ljubljani pa kar za tri petine.

Zadnja tretjina avgusta je bila @kino toplejSa kot v dolgoletnem povpje vedina odklonov je bila
med 5 in 7 °C. Najugi odklon so beleZili v Sevnem (7,4 °C), najmanggm v Portorozu (4,5 °C).
DeZja na vé&ini merilnih postaj ni bilo, v Murski Soboti so degli 17 % dolgoletnega povya, v
velikih Dolencih 14 %, v Ratah in na Brniku pa je padla desetinacapiih padavin. Zadnja tretjina
je bila izjemno soéna, v Ljubljani je presezek dosegel Stiri petinétajme osotenosti, v Mariboru
74 % in v Novem mestu 69 %.

10 KREDARICA Na Kredarici avgusta 2011 ni bilo snezne odeje.
o Od sredine minulega stoletja je bilo najve
shega avgusta leta 1969 (30 cm), sledijo mu

avgusti 1966 (22 cm), 1954 in 2006 (obakrat

15cm) ter 1957 (12 cm). Najdlje je sneZzna

odeja oblezala avgusta 2006, in sicer 9 dni, v
avgustu 1969 pa dan manj (8 dni). Brez snezne
odeje je bila Kredarica skupaj z letosSnjim v 29

avgustih.
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Slika 24. Stevilo dni s snezno odejo v avgustu

Figure 24. Number of day with snow cover in August

Slika 25. Ostanki  lovskega dvorca
kneZje rodbine Schoenburg na Masu-
nu, 1025 m, na SnezniSkem pogorju,
12. avgust 2011 (foto: I1ztok Sinjur)
Figure 25. Remains of hunting manor-
house on Masun, 12 August 2011
(Photo: Iztok Sinjur)
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Slika 26. Stevilo dni z zabeleZenim grmenjem ali nevihto v avgustu
Figure 26. Number of days with thunderstorms in August

Stevilo dni z nevihto je naj¥ge junija in julija, avgusta se aldjno ozraje Ze nekoliko umirja. V
sortnem avgustu 2011 je bilo nevihtnih dni manj kotcapio. Najved nevihtnih dni je bilo na
GoriSkem, in sicer kar 10. Po 8 jih je bilo v Novemestu in Celju, po 5 v Mariboru in Murski Soboti,
dan manj je bil nevihten v Lescah, Ratle in na Kredarici. V Ljubljani so zabelezili 4 deez
nevihto, kar je 5 dni manj kot v dolgoletnem powue najvet takih dni je bilo v Ljubljani avgusta
1969 in 2002, ko jih je bilo po 15, najmanj pa gastih 1953 in 1961, po 2 dneva.

Na Kredarici so zabelezili 12 dni, ko so jih vsakaj¢asa ovijali oblaki. V Slovenj Gradcu je bilo 5
dni z meglo, v Kéevju 4, po 3 v Celju in na Bizeljskem ter po 2 vrigki Soboti, Novem mestu in

Rat&ah.

Na meteorolo3ki postaji Ljubljana Bezigrad so ¥ethu osemdesetih let minulega stoletja skraj3ali
opazovalnicas, kar prav gotovo skupaj s Sirjenjem mesta, snspmbami v izrabi zemlgSin spre-
menljivi zastopanosti razihih vremenskih tipov ter spremembami v onesnazeroaita prispeva k
manjSemu Stevilu dni z opazeno meglo. V Ljubljamibdli 3 dnevi z meglo, kar je 7 dni manj kot v
dolgoletnem povprgu. Od sredine minulega stoletja je bilo s po enieglenim dnevom pet avgustov
(1988, 1994, 1998, 2000 in 2001), po 21 dni palgwavgustih 1951 in 1965.
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Slika 27. Stevilo dni z meglo v avgustu in
povprecje obdobja 1961-1990 E5
Figure 27. Number of foggy days in August o
and the mean value of the period 1961-1990 > 10
)
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Slika 28. Samica kosa (Turdus merula) pri
obiranju prvih zrelih grozdnih jagod. Gro-
suplje, 14. avgust 2011 (foto: Iztok Sinjur)
Figure 28. Blackbird in picking the first ripe &
grapes, Grosuplje, 14 August 2011 (Photo: 'f
Iztok Sinjur) e

w

Na sliki 29 levo je prikazan potek povprega dnevnega zfiaega tlaka v Ljubljani. Ni pretanan na
morsko gladino, zato je nizZji od tistega, ki ga ¥me objavljamo v medijih. Avgusta smo zabeleZili
kar nekaj porastov in padcev. Ob prvem in tudi regjmejSem padcu je bila 8. avgusta zabeleZena tudi
najnizja vrednost, in sicer 974,5 mb. Sledil jeehiporast in 10. avgusta je bila doseZzena najvisja
vrednost v avgustu 2011, 987,1 mb. Sledil je pooawaian nekajdnevni upad in ponovno porast. Za
kratekéas se je ziai tlak zviSal Se 28. avgusta, ko je dnevno po§jprenasalo 985,1 mb.
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Slika 29. Potek povpre€nega zracnega tlaka in povpreénega dnevnega delnega tlaka vodne pare, avgust 2011
Figure 29. Mean daily air pressure and the mean daily vapour pressure, August 2011

Na sliki 29 desno je prikazan potek powprega dnevnega delnega tlaka vodne pare v Ljublzou:
najvisje vrednosti, ki jo je dosegel 22. avgusta,§anb). Sledilo je ponovno upadanje vse do 28.
avgusta (13,4 mb), nato pa ponovno n&aage.

SUMMARY

The mean air temperature in August was well above the 1961-1990 normals. The anomaly was
between 2 and 4 <C, only in Gori ¢ko the anomaly didn’t exceed 2 . The number of hot summer days
and the number of warm days exceeded the normals. In the last third of August very high temperature
was registered, in Ljubljana 5 consecutive days with temperature at least 35 C were observed. On
Kredarica the highest temperature ever in August was observed (19.6 C on 22 August).
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Precipitation in August 2011 was mostly below the normals, The most abundant precipitation was in
Soca (230 mm) and in Log pod Mangartom (200 mm). On the other hand, on the Coast and in Bilje
only 2 mm fell, in Crnomelj 6 mm, in Bizelijsko 7 mm and in Nova vas 10 mm. Compared to the
normals the south half of Slovenia got less than one quarter of the normals, and on the Coast, Goriska
region, Bizeljsko, Crnomelj and Nova vas less than one tenth of the normal precipitation was
observed. Only in Soca the long-term average was exceeded by one fifth.

The number of thunderstorms was below the normals.

There was no snow cover on Kredarica in August 2011.

The number of days with clear sky exceeded the number of cloudy days. Sunshine duration exceeded
the long-term average by at least 20 %. Anomaly between 20 and 30 % was observed on the south-
west of the country, in Celje, So€a valley and in the north-west of the country and in Prekmurje. The
biggest anomaly was in the central part of Slovenia, reaching more than two fifths of the normals, in
Ljubljana 333 hours of sunny weather were reported which was 45 % above the normals. This was the
sunniest August in Ljubljana ever.

Slika 30. Osji pajek (Argiope bruen-
nich), Grosuplje, 10. avgust 2011 (fo-
to: lztok Sinjur)

Figure 30. Wasp spider (Argiope bru-
ennich), Grosuplje, 10 August 2011
(Photo: Iztok Sinjur)

Abbreviations in the Table 2:

NV — altitude above the mean sea level (m) PO - mean cloud amount (in tenth)

TS - mean monthly air temperature (C) SO - number of cloudy days

TOD - temperature anomaly () SJ - number of clear days

X — mean daily temperature maximum for a month (C) RR - total amount of precipitation (mm)

™ - mean daily temperature minimum for a month () RP - % of the normal amount of precipitation
TAX - absolute monthly temperature maximum (C) SD - number of days with precipitation (1 mm
DT - day in the month SN - number of days with thunderstorm and thunder
TAM - absolute monthly temperature minimum (C) SG - number of days with fog

SM - number of days with min. air temperature <0 C SS - number of days with snow cover at 7 a.m.
SX - number of days with max. air temperature (25 C SSX - maximum snow cover depth (cm)

D - number of heating degree days P — average pressure (hPa)

OBS - bright sunshine duration in hours PP - average vapor pressure (hPa)

RO — % of the normal bright sunshine duration
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RAzvOJ VREMENA V AVGUSTU 2011
Weather development in August 2011

Janez MarkoSek

1. avgust
Spremenljivo do preteZzno ohfao, sredi dneva in popoldne krajevne plohe in neih

Anticiklon je iznad severne Evrope segal do Alpvi§inah pa je od severovzhoda proti vzhodnim
Alpam in severnemu Jadranu segala dolina s hladnékom. Spremenljivo do pretezno airia je
bilo, sredi dneva in popoldne so bile krajevne plahnevihte. NajviSje dnevne temperature so lile o
22 do 25, na Primorskem do 28 °C.

2. avgust
Pretezno jasno, afasno ponekod zmerno ohfao, zjutraj ponekod megla ali nizka ohfaost

Anticiklon je bil nad Skandinavijo in srednjo EvimpV viSinah je s severozahodnimi vetrovi pritekal
topel in suh zrak. Pretezno jasno je bilo¢admo ponekod zmerno obie. Zjutraj je bila ponekod po
nizinah megla ali nizka obiaost. NajviSje dnevne temperature so bile od 283j8C.

3. avgust
PreteZno jasno, pozno popoldne in Zgespremenljivo obl&no s krajevnimi nevihtami

Nasi kraji so bili 3e vedno v obrfjo visokega zrénega tlaka. Ozege nad nami je postalo bolj
nestabilno. Pretezno jasno je bilo, pozno popoidneveier je bilo v& spremenljive obknosti in
pojavljale so se krajevne nevihte. NajviSje dnetameperature so bile od 26 do 30 °C.

4. avgust
Delno jasno s spremenljivo obfaostjo, proti véeru pretezno oblé&no s plohami in nevihtami

Nad severozahodno Evropo je bilo ciklonsko obj@movremenska fronta se je prek srednje Evrope in
Alp pomikala proti vzhodu (slike 1-3). Delno jasjgobilo s spremenljivo obémostjo, proti véeru
preteZzno obkno. Pojavljale so se krajevne padavine, deloma epliohnevihte. NajviSje dnevne
temperature so bile od 24 do 30 °C.

5. avgust
PreteZno jasno, atasno zmerno obkéno, zjutraj po nekaterih nizinah megla ali nizka ta'nost

Nad naSe kraje se je prehodno razsiril anticikloriSinah je pritekal topel in suh zrak. PreteZasrjo
je bilo, ol¥asno ponekod zmerno obite. Zjutraj je bila po nekaterih niZzinah megla alzka
oblatnost. NajviSje dnevne temperature so bile od 288jma Primorskem do 31 °C.
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6.—9. avgust
Spremenljivo do preteZno ohfao s krajevnimi padavinami, predvsem plohami in iteami

Nad severno, zahodno in srednjo Evropo je bilootikko obmgje. Vremenska fronta se je zadrZevala
na Alpah in v ndi na 9. avgust presla Slovenijo. V viSinah je biled zahodno in srednjo Evropo
dolina s hladnim zrakom. Nad nami je pihal zahattmjugozahodni veter, pritekal je topel in viazen
zrak (slike 4-6). V nizjih plasteh ozfa pa je 9. avgusta od severovzhodéekaritekati prehodno
malo hladnejSi zrak. Prvi in drugi dan je bilo spenljivo obl&no, pojavljale so se krajevne plohe in
nevihte, drugi dan winoma le v zahodni in severni Sloveniji. Drugi darpihal jugozahodni veter. V
noéi na 8. avgust in natéez dan se je nadaljevalo spremenljivo do preteZnlacimo vreme s
krajevnimi padavinami, deloma plohami in nevinta@ez dan je pihal juzni do jugovzhodni veter, ob
morju jugo. V na@i na 9. avgust je v Wgem delu Slovenije deZevaldez dan se je delno razjasnilo,
pojavljale so se krajevne plohe. Na Primorskemgjgitzala burja. Ohladilo se je, zadnji dan so bile
najvisje dnevne temperature od 20 do 23, na Prkeansdo 27 °C.

10. avgust
Delno jasno s spremenljivo obéaostjo, dopoldne posamezne kratkotrajne krajevneha

Iznad zahodne Evrope se je nad Alpe Siril anticiklg viSinah se je zjutraj in dopoldne tudi prek
nasih krajev pomikala dolina s hladnim zrakom, neg¢oje veter v viSinah obrnil na severozahodno
smer, z&el je pritekati bolj suh zrak. Delno jasno je bi#icspremenljivo obkmostjo. Zjutraj je bila
ponekod po niZinah megla. Dopoldne so bile Se ktedine krajevne plohe. Sprva je Se pihala Sibka
burja. NajviSje dnevne temperature so bile od 2@3aa Primorskem do 27 °C.

11.-12. avgust
PreteZno jasno, postopno topleje

Nad Alpami je bil Sibak anticiklon. V viSinah je chanaSe kraje s severozahodnimi vetrovi pritekal
postopno toplejSi in razmeroma suh zrak. Pretedsog je bilo, drugi dan ¢bsno ponekod zmerno
oblatno. Topleje je bilo, drugi dan so bile najviSje dme temperature od 25 do 29 °C.

13. avgust
Delno jasno z zmerno obéaostjo, v severni polovici drzave krajevne plohenievihte

Nad srednjo in juzno Evropo je bilo obdj® enakomernega zhaega tlaka. Zaradi dotoka nekoliko
hladnejSega zraka v visjih plasteh @kmaje bilo ozr&e nad nami nekoliko bolj nestabilno. Delno
jasno je bilo s spremenljivo oldlaostjo. Sredi dneva in popoldne so bile predvsesaverni polovici
Slovenije krajevne plohe in nevihte. NajviSje dnevemperature so bile od 24 do 29, na GoriSkem do
31°C.

14. avgust

Pretezno jasno

Nad srednjo in juzno Evropo je bilo Se vedno objm@nakomernega zfiaega tlaka. V viSinah je od
zahoda pritekal toplej3i in bolj suh zrak. Pretefasmo je bilo, najviSje dnevne temperature so dile
27 do 32 °C.
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15. avgust
Delno jasno s spremenljivo obdaostjo, krajevne plohe in nevihte, severozahodnik

Nad severozahodno Evropo je bilo ciklonsko objmoVremenska fronta, ki jo je v viSinah spremljal
dotok hladnejSega zraka, se je pomikala prek Alppliazila tudi naSe kraje (slike 7-9). Delno jagno
bilo s spremenljivo obtmostjo. Pojavljale so se krajevne plohe in nevikieso bile pogostejSe v
severni polovici Slovenije. Zapihal je severozahodster. NajviSje dnevne temperature so bile od
21 °C v severozahodni Sloveniji do 32 °C, kolikoriamerili v Beli krajini.

16.-18. avgust
Pretezno jasno, viée

Nad Alpami, osrednjim Sredozemljem in Balkanomi|&itbak anticiklon. V viSinah je k nam pritekal
zelo topel in suh zrak. PreteZzno jasno je biloj gan oldasno ponekod zmerno obie. Zadnja dva
dni je bilo vrae, saj so bile najviSje dnevne temperature od 3®4dC.

19. avgust
Pretezno jasno, popoldne v severovzhodni Slovenig¢ne nevihte, vrde

Nad juzno Skandinavijo se je poglobilo ciklonskaraije. Vremenska fronta se je severno od Alp
pomikala proti vzhodu (slike 10-12). PreteZno jagnbilo, popoldne pa so severovzhodno Slovenijo
zajele lokalno méne nevihte z nalivi in mmim vetrom. Vrde je bilo, najvisje dnevne temperature so
bile od 30 do 35 °C.

20. avgust
Pretezno jasno, popoldne &hsno zmerno obkno, posamezne plohe ali nevihte, ¥

Nad srednjo Evropo in Balkanom je bilo obfj® visokega zrénega tlaka. K nam je od zahoda
pritekal topel zrak, oztge nad nami pa je bilo Se nekoliko nestabilno. &b jasno je bilo, popoldne
ob¢asno zmerno obtmo. Nastale so le posamezne kratkotrajne ploheewihte. Vr@e je bilo,
najvisje dnevne temperature so bile od 28 do 34 erdskem do 37 °C.

21.-26. avgust
Jasno, zelo vrée

V Sibkem obm¢ju visokega zrénega tlaka se je nad naSimi kraji zadrZzeval zepeltin suh zrak
(slike 13-15). Jasno je bilo, prva dva dni zjujeabila ponekod po nizinah megla ali nizka @biast.
24. avgusta je prehodno zapihal zahodni do jugaksiheeter. Zelo vrée je bilo, od 23. do 26. av-
gusta so bile najvisje dnevne temperature od 337dtC. 22. avgusta je bilo zelo toplo v visokogorju
na Kredarici so izmerili 20 °C.

27. avgust
Sprva preteZno jasno, popoldne in Zee spremenljivo s plohami in nevihtami, osveZitev

Nad severno in srednjo Evropo je bilo ciklonsko obym, sekundarno ciklonsko obije pa je
nastalo nad severno ltalijo. Hladna fronta se jeaabda blizala nasSim krajem. V viSinah je dolina s
hladnim zrakom od severozahoda segala do Alp irrsega Jadrana (slike 16—-18). Sprva je bilo
preteZzno jasno, ob morju je pihal jugo. Popoldnezwaer pa je bilo spremenljivo ohiao s
krajevnimi plohami in nevihtami, ki so se pojawjave&inoma le v severni in vzhodni Sloveniji.
OsveZilo se je, zapihal je severozahodni do sewastdr. NajviSje dnevne temperature so bile od 31
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do 37 °C. Zveéer so bile temperature v severni Slovenijtimema Ze pod 20 °C, drugod pa se je
ohladilo pozno zvger in v prvi polovici ngi na 28. avgust.

28. avgust
Na zahodu pretezno jasno, drugod sprva alsla, popoldne razjasnitve

Za hladno fronto se je nad Alpami zgradilo olijeovisokega zrénega tlaka. V niZjih plasteh ozja

je sprva od vzhoda Se pritekal vlazen zrak. V zah&tbveniji je bilo pretezno jasno. Drugod je bilo
zjutraj in dopoldne Se pretezno obia, popoldne se je razjasnilo. Precej dbtaje ostalo le Se v
jugovzhodni Sloveniji. Na Primorskem je pihala &ithurja. NajviSje dnevne temperature so bile od
21 do 24, na Primorskem oD 27 do 30 °C.

29.-30. avgust
Pretezno jasno, drugi dan @asno ponekod zmerno ohfao

V Sibkem anticiklonu je od zahoda pritekal suhpetsmalo toplejsi zrak. PreteZno jasno je bilogdru
dan oldasno ponekod zmerno obie. NajviSje dnevne temperature so bile ¥jem delu Slovenije
od 24 do 29 °C.

31. avgust
PreteZno jasno, atasno zmerno obkéno, zvéer in pona’ krajevne plohe in posamezne nevihte

V Sibkem obmoju visokega zrénega tlaka je od zahoda pritekal topel idasno bolj viaZzen zrak. V
nodi na 31. avgust so se pojavljale krajevne platez dan je bilo pretezno jasno zéabno zmerno

oblatnostjo. Popoldne in z¢er ter v ndi na 1. september so ponovno nastale posamezne pioh
nevihte. NajviSje dnevne temperature so bile od®230 °C.
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Slika 1. Polje pritiska na nivoju morske gladine 4. 8. 2011 Slika 2. Satelitska slika 4. 8. 2011 ob 14. uri Slika 3. Topografija 500 mb ploskve 4. 8. 2011 ob 14. uri
ob 14. uri Figure 2. Satellite image on 4 August 2011 at 12 GMT Figure 3. 500 mb topography on 4 August 2011 at
Figure 1. Mean sea level pressure on 4 August 2011 at 12 GMT
12 GMT
™.

N
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Slika 4. Polje pritiska na nivoju morske gladine 7. 8. 2011 Slika 5. Satelitska slika 7. 8. 2011 ob 14. uri Slika 6. Topografija 500 mb ploskve 7. 8. 2011 ob 14. uri
ob 14. uri Figure 5. Satellite image on 7 August 2011 at 12 GMT Figure 6. 500 mb topography on 7 August 2011 at
Figure 4. Mean sea level pressure on 7 August 2011 at 12 GMT
12 GMT
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Slika 7. Polje pritiska na nivoju morske gladine 15. 8. Slika 8. Satelitska slika 15. 8. 2011 ob 14. uri

2011 ob 14. uri Figure 8. Satellite image on 15 August 2011 at 12 GMT
Figure 7. Mean sea level pressure on 15 August 2011 at
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Slika 10. Polje pritiska na nivoju morske gladine 19. 8. Slika 11. Satelitska slika 19. 8. 2011 ob 14. uri
2011 ob 14. uri Figure 11. Satellite image on 19 August 2011 at 12 GMT
Figure 10. Mean sea level pressure on 19 August 2011 at

12 GMT
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Slika 9. Topografija 500 mb ploskve 15. 8. 2011 ob 14. uri
Figure 9. 500 mb topography on 15 August 2011 at
12 GMT

Slika 12. Topografija 500 mb ploskve 19. 8. 2011 ob 14.
uri

Figure 12. 500 mb topography on 19 August 2011 at
12 GMT
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Slika 13. Polje pritiska na nivoju morske gladine 23. 8. Slika 14. Satelitska slika 23. 8. 2011 ob 14. uri Slika 15. Topografija 500 mb ploskve 23. 8. 2011 ob 14.
2011 ob 14. uri Figure 14. Satellite image on 23 August 2011 at 12 GMT  uri

Figure 13. Mean sea level pressure on 23 August 2011 at Figure 15. 500 mb topography on 23 August 2011 at
12 GMT

e ;s
Slika 16. Polje pritiska na nivoju morske gladine 27. 8. Slika 17. Satelitska slika 27. 8. 2011 ob 14. uri Slika 18. Topografija 500 mb ploskve 27. 8. 2011 ob 14.
2011 ob 14. uri Figure 17. Satellite image on 27 August 2011 at 12 GMT  uri

Figure 16. Mean sea level pressure on 27 August 2011 at Figure 18. 500 mb topography on 27 August 2011 at
12 GMT 12 GMT
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UV INDEKS IN TOPLOTNA OBREMENITEV
UV index and heat load

Tanja Cegnar

UV indeks

a Agenciji RS za okolje smo avgusta nadaljevaédnim objavljanjem vrednosti UV indeksa

na osnovi izraunov NemSke meteoroloSke sluzbe (DWD Deutscher Wetterdienst) v

Offenbachu v Newiji. SluZzba dnevno pripravlja napovedi UV indeksdogovoru s Svetovno
meteorolo3ko organizacijo za potrebe regije VI Svee meteorolodke organizacije. Objavljamo
najvisjo dnevno vrednost, tako za gorski svet kol za nizino. Ob jasnem vremenu je UV indeks

e

UV indeks je brezdimenzijska mednarodno sprejetearma mé sortnih Zarkov. Lestvica se &anja
z 0 in vi§je vrednosti pomenijo &e moznost, da bo UV sevanje Skodilo koZi item ter prizadelo
imunski sistem.
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Slika 1. Celotna debelina ozonske plasti v ozra¢ju nad severno poloblo 5., 15. in 25. avgusta 2011 v DU (zgornja
vrstica) ter odklon debeline ozonske plasti od dolgoletnega povprecja v % (spodnja vrstica); povzeto po Kanadski
meteorolo3ki sluzbi

Figure 1. Total ozone above north hemisphere on 5, 15 and 25 August 2011 in DU (upper row) and deviations
from the normals in % (lower row); Source: Environment Canada, Meteorological Service of Canada

Na ma UV sortnega sevanja pri tleh vpliva debelinad&sa® ozonske plasti, zato smo povzeli slike
debeline ozonske plasti nad severno poloblo po #skianeteorolo3ki sluzbi, saj pri nas debeline zas-
¢itne ozonske plasti ne merimo. TanjSa kot v dolgam povpréju je bila zasitna ozonska plast nad
nasimi kraji v obdobju izjemno visokih popoldanskémperatur (na sliki 1 te razmere ponazarja
razporeditev 25. avgusta 2011).
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V zatetku julija je bil UV indeks v gorah okoli 8,5, puzinah 7,5. Sredi meseca se je vrednost
dvignila na 9 v gorah in 8 po nizinah, na teh vialii je UV indeks vztrajal skoraj do konca meseca,
zadnje dni pa se je znizal v gorah na 8, po niZpeha 7.

Osnovni zagitni ukrepi pred UV sonénimi Zarki so:

e omejimo izpostavljenost sénim Zarkom Wwasu, ko so le-ti najnimejsi,
e poi¥emo senco,

e nosimo obleko, ki nasigi pred sornimi Zarki,

« nosimo pokrivalo, ki &ti o¢i, obraz, vrat in uSesa pred gami Zarki,

e nosimo sotina @ala, ki varujejo 6¢i tudi ob straneh,

e uporabljamo kreme z ustrezno &&s pred UV sotinimi Zarki,

» Se posebej skrbno z4Emo dojertke in otroke.

UV indeks in priporo¢ila

Pri UV indeksu 10 in viese med 11. in 15. uro (pri &lttljivi koZi med 10. in 16. uro) ni pripotgivo
zadrzZevati na soncdg se temu ne moremo izogniti, uporabimo vsd&itres sredstva; pri vrednostih
med 7 in 9 je potrebno normalnodoitljivo koZo sredi dneva zaditi pred soncem, saj je izpostavlje-
nost velika. Za&timo se s soénimi o¢ali, pokrivalom, kremo z zé&#&o pred UV Zarki, obleka naj bo
iz dovolj goste tkanine, da ne bo prefald sownih Zarkov. UpoStevanje zagih ukrepov je
najpomembneje takrat, ko nasa koza nima naravngteggorjavelosti) pred s@nimi Zarki. UV
indeks 5 in 6 pomeni srednjo izpostavljenost, ndnmak:utljiva koZa pordi v 1 uri, okutljiva v pol
ure. UV indeks 3 in 4 pomeni nizko izpostavljengst;indeksu 0, 1 in 2 je izpostavljenost minimalna
Solariji niso tako neSkodljivi, kot se morda zdiggvsem pa ne zagotavljajo dovolj dobrectasza
izpostavljanje naravnemu soncu.

100

Slika 2. Celotna debelina ozonske plasti v ozra¢ju nad juznim zemeljskim polom 5., 15. in 25. avgusta 2011 v DU
(zgornja vrstica) ter odklon debeline ozonske plasti od dolgoletnega povprecja v % (spodnja vrstica); povzeto po
Kanadski meteoroloski sluzbi

Figure 2. Total ozone above Antarctic on 5, 15 and 25 August 2011 in DU (upper row) and deviations from the
normals in % (lower row); Source: Environment Canada, Meteorological Service of Canada

Avgusta vsako leto z zanimanjem spremljamo nag&@jaronske luknje nad Antarktiko. Tudi letos je
avgusta peasi z&el izginjati ozon v stratosferi nad Antarktiko. Fraazmah ozonske luknje se
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praviloma dogaja Sele septembra in je vsako letased od oblike in intenzivnosti aZmega vrtinca
nad juznim zemeljskim polom.

Toplotna obremenitev

Za vraéinski val nimamo enotne definicije, ki bi jo upoliali povsod in za vse namene. difea
opredelitev upoSteva zgolj temperaturo zraka iprag vr&inskega vala dokgjo temperaturo, ki je v
nekem kraju presezena le v 5 ali 2% dni. Pri resijeljavljena definicija, da je dan ¥roce
temperatura doseZe vsaj 30 °C. Na GoriSkem in md?ju taki dnevi niso redkost, drugod po drZavi
pa niso prav pogosti, saj se je v preteklosti dajkeat zgodilo, da vse poletje temperatura ni &eg|
tako visoko.

Leto3nje poletje sta zaznamovala dvatinska vala, izjemen je bil drugi, ki je Slovenijajel v zadnji
tretjini avgusta. Na st® so se visoke temperature pojavljale v razmeramars zraku, nd pa so v
drugi polovici avgusta tudi Ze dovolj dolge, dgsna sveza.

Avgustovski vr@inski val je bil zaradi trajanja in dosezZenih vidokemperatur izjemen in ga na
osnovi zgodovinskih podatkov ne bi gakovali. Tudi mes&e napovedi ob koncu julija niso kazale
na tako izjemno viee obdobje, kot smo ga imeli med 18. in 27. avgustdimprestolnici smo
zabelezili kar pet zaporednih dni s temperaturokarasaj 35 °C. Na izjemnost tako visoke
temperature Wedni zapored kaZe primerjava s preteklimi podaidi. sredine minulega stoletja do
vkljuéno lanskega leta smo v Ljubljani zabeleZili vsegapsj 31 dni, ko je temperatura dosegla ali
presegla 35 °C. Zgovoren je tudi podatek, da je wildrugi polovici minulega stoletja le 12 tako
vrocih dni, vsi ostali pa so bili v tem stoletju: dvea dila v poletju 2000, eden v poletju 2001, v
rekordnem poletju 2003 je bilo 8 takih dni, v I&005 eden, v letih 2006 in 2007 so bili po trg&it
dnevi, nato smo morali gakati na lansko poletje, ko je bil zopet en takocwlan. Letos smo jih
nasteli kar 6.

V Sloveniji po Stevilu dni s temperaturo vsaj 35rte¢no izstopa Spodnja Vipavska dolina, kjer je
bilo od leta 2000 do vkigno lani kar 42 takih dni, medtem ko jih je bilostam obdobju v Mariboru
in Murski Soboti po 18, v Novem mestu pa 16.

Po Stevilu zaporednih tako b dni je bil z letoSnjim Se najbolj primerljiv vémski val julija 1957,
ko je od 5. do 8. julija temperatura v osrednjiv&laiji presegla 35 °C, mestni toplotni otok pa &akr
Se ni bil tako m&an kot danes. Ker je v &gtku julija sonce 3e na viSku svoje ¢hin se dan Se ne
krajSa opazno, je takrat Wioo teZje prenasati, tudi vajeni je Se nismo tddat,smo je vajeni konec
avgusta.

Toplotna obremenitev ob vratinskem valu

Ce vratinski val dol@damo za posebne potrebe, kot so na primer sisteazasjanja in ukrepanja za
zagito zdravja incloveskih Zivljenj, uporabimo bolj zapletene modeiajpoStevajo celotno toplotno
obremenitev na telo, ki ni odvisna zgolj od tempae zraka, ampak v veliki meri tudi od vlaZznosti
zraka, vetra, kratko in dolgovalovnega sevanjaiokotako da so zajeti vsi energijski tokovi daoih
telesa. Zato z vidikadinka na ljudi govorimo o veliki toplotni obremenitin ne zgolj o vrd@ini,
ceprav je temperatura zraka bistvena spremenljikkajoloca toplotno obremenitev. Prav tako so
posledice odvisne tudi od tega, kdaj v sezoni séingki val pojavi. Najveé teZav povzrdi na zaetku
sezone, ko vr@ine Se nismo vajeni. Z&mke vratinskega vala je zelo pomembno tudi trajanje velike
toplotne obremenitve. Enodnevno & dokaj dobro prenesemo brez opaznih posledi@janjem
pa se Skodljive posledice stopnjujejo. Ob enodnevaiini opozorimo zgolj na izogibanje velikim
telesnim naporom ¥asu najvéje toplotne obremenitv&e velika toplotna obremenitev trajacveni,
potem opozorila in pripotdla veljajo splosSno. Izkusnje iz tujine, kjer smospedice vréinskih valov
na ljudi prodevali na osnovi podatkov o umrljivosti in obolevtipkazejo, da se Skodljive posledice
pojavijo z eno do dvodnevno zakasnitvijo in se sjojejo s trajanjem vréinskega vala.
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Iz izkuSenj vemo, da nekateri prenaSajo hudgiambolje kot ostali, nekaterim pa Zze zmernatima
povzraia tezave. Zato se povpraSamo po objektivnih kjilteda dol@&anje toplotne obremenitve.
Znanstveniki so odgovore pridobili s preizkusi vnmdtskih komorah, v katerih so prostovoljce
izpostavljali raziknim toplotnim razmeram in beleZili njihove alike. Ve&ina prostovoljcev je za
najugodnejSe izbrala razmere, v katerih je bilaamddn prejeta toplota telesa uravnotezena, veralar
je bilo tudi nekaj takih, ki jim je najbolj ugajalmekoliko pretoplo ali prehladno okolje. Na povpre
rezultate teh poskusov so uglasili raaeé mere za ocenjevanje toplotnega ugodja o0z. olmérae

V strokovni literaturi najdemo preko 100 r&mih indeksov in modelov za ocenjevanje toplotnih
razmer; e upoStevamo tudi manjSe variacije, Stevilo pres¥@ kar zveni kot prava »poplava«
razlicnih indeksov in modelov. V preteklosti so uporablja enostavne mere (npr. ekvivalentno
temperaturo), ki so zajele &sni &inek dveh meteoroloskih elementov in s tem le enegeaed
natinov toplotne izmenjave z okolico. Yi@o indeksov so razvili v specifiem podnebnem okolju in
so uporabni le v razmerah, za katere so jih raZddnja desetletja znanstveniki razvijajo modkie,
poskusajo izmenjavo energije med telesom in okolipisati kar najnatameje. Zelja mnogih
znanstvenikov je, da bi se prav njihov model uwéljpovsod po svetu po zgledu UV indeksa.

Toplotno izmenjavo med telesom in okoljem opisujejen&bo energijske bilance, ki zajema vsoto
vseh energijskih tokov, ki jih telo sprejema aldagh, energijskih virov in ponorov. Tak pristop baj

bil objektiven in naj bi zagotavljal neposredno v@anje fizikalnih razmer v fizioloSko relevantno
mero olutka toplotnih razmer. Vendar ocenjevanje toplotnagodja ni odvisno zgolj od fizikalnih
spremenljivk, ampak tudi od subjektivnih dejavnikévjih modeli teZko opiSejo 0z. se za njihov opis
v vegji ali manj8i meri posluzujejo povpteih zna&ilnosti ¢loveSkega telesa. NaprednejSi modeli
opisejo tudi potek prilagajanja ob prehodu v diungatoplotne razmere, saj vemo, da pregreto telo
sprva lazje prenese zelo mrzlo okolje in obratno.

Poleg meteoroloskih razmer imajo pomembno vioga imdlacija, ki jo nudi obleka, notranje
sproganje toplote v telesu v odvisnosti od njegove aidsti, teZa, povrSina telesa, kondicijastva,
pricakovanja, prilagojenost na dane toplotne razmedzavatveno stanje, motivacija, nekatera
zdravila, starost, spol, lega telesa, ustreznargnehin zadostna kdélna zauZite tekgine, potrebne za
nadome&anje s potenjem in dihanjem izgubljene vode. Matsilega od teh vplivov lahko
naprednejSi modeli upoStevajo, kardno Siri podr@je njihove uporabnosti.

MeteoroloSke spremenljivke, ki d@lajo toplotno (ne)ugodije, so: temperatura in viakaoska, veter,
kratko in dolgovalovno sevanje. V poletni ¥t je za telo najtinkovitejSi n&in oddajanja toplote
izhlapevanje potu, zato je poleg temperature histwdaznost zraka, saj omejuje izhlapevanje. Prav
izhlapevanje potu nam omaogg da lahko prezivimo tudi v okolju z viSjo tempera od tiste v jedru
telesa.

Prilagajanje na vro¢ino

Posebej nas ézpa vra&ina, ki traja vé dni zapored in ne popusti niti paiiptako da se ne moremo
dovolj odpaiti. V pretoplem okolju se hitreje utrudimo, na%aanost hitreje popusti in odziviias se
nekoliko povea, pri mnogih ljudeh popusti potrpeZljivost ali gapoveéa agresivnost.

Vrocini se lahko prilagodimo in izboljSamo @dje na vé nainov, omenimo le nekatere: uzZivanje
lahke hrane in pitje zadostnih ki tekatine (odsvetujemo kavo, alkohol in zelo sladke da)a
primeren izbor dejavnosti in njihova razporeditez dan, primerna lahka in Zrea obleka svetle bar-
ve, uporaba samikov in drugih za&it pred neposrednimi senimi Zarki, hlajenje prostorov in umik v
naravo ali na w§o nadmorsko visino. Izkoristimo razmeroma sveZ@ajun temeljito prezr&gmo
prostore, ¢ez dan soncu z zunanjim senjem prepr&mo, da bi sijalo v prostore. Toplotna
obremenitev je v mestu #@ kot na podeZelju. Opazanja izjie evropskih mest, kjer smo podrobno
analizirali vra&inske valove in njihove dinke na ljudi, so pokazala, da so &irm laZje prenaSali v
tradicionalnih stavbah z debelimi kamnitimi stenaoi v novejsih naseljih, kjer so bile stavbe brez
ustrezne toplotne izolacije.
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Skodljivim winkom velike toplotne obremenitve se navadno piijoutudi Skodljivi winki povisane
koncentracije prizemnega ozona. Prigileoza izogibanje Skodljivim dinkom poviSane koncentracije
0zona pa sovpadajo s pripoilg kako laZje prenaSati viino, le da je seznam slednjih mnogo daljsi.

Kako dobro lahko napovemo vr@&inski val?

Med kratkor@nimi napovedmi, to je nekaj dni vnaprej, je &irski val med najbolj predvidljivimi
ekstremnimi vremenskimi dogodki, saj ga lahko scef@jo zanesljivostjo napovemo za nekaj dni
vhaprej, 0 verjetnosti za njegov pojav nekaj tedmoaprej pa lahko sklepamo na osnovi statigti
podatkov. Vendar pri rekordnih wimskih valovih statistika kot prognostio orodje za nekaj tednov
vhaprej odpove, tudée upoStevamo narggod trend svetovne temperature. Na osnovi preteklin
podatkov ne moremo sklepati na nekaj, kar izrazitstopa od tega, kar se je v preteklosti Ze zgodilo

Vro¢ina in zivali

V c¢asu poletne vi@ne moramo posebno pozornost nameniti ddmazivalim. Takrat Zivali
potrebujejo Se vepitne vode kot sicer in moZnost zé&iga v senco, hlevi pa morajo biti pregeai.
Tudi na pasniku mora Zivina imeti dostop do semcitne vode. Pravilnik o z&$ hiSnih Zivali

dolota minimalne pogoje za z&® hidnih Zivali, v njem so predvidene tudi visolenarne kazni za
kritelje.

Slika 3. Domacim Zivalim moramo zagotoviti senco in dovolj sveZe vode (foto: Tanja Cegnar).
Figure 3. Animals must have access to shadow and fresh water (Photo: Tanja Cegnar).
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PoLETJE 2011
Climate in summer 2011

Tamara Gorup, Tanja Cegnar

povpreju tudi najtoplejSi mesec. V teflanku znilnosti posameznih mesecev predstavimo le

na kratko, nato pa se posvetimo poletju kot ceRietje 2011 je bilo toplejSe in &iaoma tudi
bolj sortno kot v dolgolethnem povptpl. Vet padavin kot oliajno je padlo le na severozahodu
drzave in v Prekmurju. V&inski val je drzavo zajel v prvi polovici julija idrugi polovici avgusta.

Junij, julij in avgust so poletni meseci. Vrh poketpbtajno predstavlja julij, ki je v dolgoletnem

Junij je bil predvsem po zaslugi prve tretjine nueseopazno
toplejSi kot v dolgoletnem povpije in v vetjem delu drzave tudi
nadpovpréno soren. Veji del Primorske je imel manj padavin
Y| kot v dolgoletnem povpegu, prav tako so za njim zaostajali na
'+ vzhodu Dolenjske, precejdnjem delu Stajerske inkiRugja, v

"l osrednjem delu Slovenije ter severnem delu Sirdgbljgnske
kotline. Najveji presezek je bil v Ratah, padlo je kar 72 % ve
deZja kot v dolgoletnem povpgsje. Junija smo doziveli tudi lunin
mrk, kakrSen se ne zgodi prav pogosto, saj je lpotavala téno
¢ez sredi®e Zemljine sence. Vremenske razmere so bile za
opazovanje tega spektakularnega pojava ugodne.

Dan se julija sicer Ze pasi krajSa, a tem-
peratura in trajanje s®énega obsevanja
prav v tem mesecu doseZeta viSek. Pg
prena temperatura je bila z izjemo vi
sokogorja viSja od obajnih vrednosti.
Sonca je biIo vé kot obiajno le v Ljub-

zaostajali na Postojnskem, v V|sokogorj
Beli krajini, Novomeski kotlini, na Gor-
jancih, Stajerskem, Koroskem in v Pre
murju. Dolgoletnega povpgm padavin ni-
so dosegli v vem delu Alp in Gorenjske, i
v Karavankah, na Koroskem in delu Nc
tranjske. Najbolj je bilo povptge pre-

sezeno na Obali in Krasu, v Metliki ter n. P
obmaiju Pomurske ravniPoleg hude vro- s &

[
¢ine v prvi polovici meseca so drzavo 1 g ¥ ikl |
julija prizadele mone nevihte. Ponekod jef = R
neurje s tdo povzrailo tudi nekaj Skode. A e

Z izjemo Gortkega je povpréna avgustovska temperatura dolgoletno payjpreresegla za 2 do
4 °C. Mesec je izstopal tudi po Stevilu dni z zeikpko temperaturo zraka, kar 5 dni se je v pregtbl
segrelo na vsaj 35 °C, za avgust rekordno najSjmperaturo pa so na Kredarici izmerili 22. avgusta
Padavin je bilo z iziemo manjSega dela Zgornjegsoff@ manj kot obiajno, veina juzne polovice
drZzave je dobila manj katetrtino ob&ajnih avgustovskih padavin. V Biljah in na Obak st celem
mesecu padla le 2 mm deZja. V Ljubljani je bil &tjp avgust najbolj samen doslej, sicer pa je povsod
po drzavi sonce sijalo vsaj petinotw&asa kot okiajno.
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Slika 1. Odklon povpre¢ne temperature zraka poleti
2011 od povprecja 1961-1990
Figure 1. Mean air temperature anomaly, summer 2011

1<

Povpré&na temperatura je bila opazno nad dolgoletnim paijygm po vsej Sloveniji, presezek je bil

vsaj 1 °C. Najveji odklon so zabeleZili v osrednji Sloveniji, lem delu Notranjske, Dolenjske, na

Kozjanskem, v Podravju in na jugu Prekmurja, Kjerhjlo vsaj 2 °C topleje kot v dolgolethem

povpreju. Najvesji pozitivni odklon so zabeleZili na Bizeljskemgkjje znasal 2,5 °C, najmanjSega pa
v Portorozu, Kéevju in Velikih Dolencih, 1,4 °C. Ze dve desetlggipovpréna poletna temperatura

viSja od dolgoletnega povpf@, poletje 2003 pa je Se vedno @abajbolj vraie doslej.

V preglednici 1 so zbrani podatki o najvisji izmesrj temperaturi poleti 2011 ter Stevilu toplih in
vrocih dni. Topli so dnevi z najviSjo dnevno temperatusaj 25 °C, vrdi pa, ko temperatura doseze
ali preseze 30 °CPoleti 2011 je bilo dolgoletno povgie toplih in vra@ih dni preseZzeno po vsej
drzavi. V Ljubljani je bilo 23 vréih dni, najve pa so jih zabeleZili leta 2003, in sicer 52. Tomlhi je
bilo 64, najve pa jih je bilo leta 2003 (83), 1994 (74) in 20@). V Ratéah so zabeleZili 8 vtih
dni, kar je enako kot v letih 1983 in 2007 ter mtealja peto najviSjo vrednost od¢edka meritev.
Vse najviSje vrednosti so bile zabeleZene v zadtjifjsetih letih, v letu 2003 je bilo Wit dni kar
17. Najveje Stevilo toplih dni so letos zabeleZzili v Biljaih, sicer 83, vréih dni pa je bilo 31.

Med izbranimi postajami je bil absolutni temperatumaksimum najvisji v Godnjah, kjer je znaSal
kar 39,5 °C, \Crnomlju so izmerili 37,3 °C, v Novem mestu 36,7iAGs Biljah 36,5 °C.

Preglednica 1. Absolutni maksimum, Stevilo toplih dni in Stevilo vroc¢ih dni, poletje 2011
Table 1. Absolute maximum, number of days with maximum daily temperature at least 25 € and 30 C, summ er
2011

Postaja Absolutni St. toplih ~ St. vro éih Postaja Absolutni St. toplih ~ St. vro éih
maksimum dni dni maksimum dni dni
Lesce 33,6 a7 13 Ljubljana 36,0 64 23
Kredarica 19,6 0 0 Novo mesto 36,7 66 23
Rate€e — Planica 32,8 32 8 Crnomelj 37,3 71 26
Bilje pri N. Gorici 36,5 83 31 Celje 35,5 66 19
Letalis ¢e Portoroz 35,1 80 24 Maribor 35,8 62 18
Godnje 39,5 68 23 Slovenj Gradec 33,1 45 14
Postojna 35,1 50 16 Murska Sobota 35,0 59 20
Kocevje 35,9 57 19 Lendava 35,5 69 23

Dolgoletno povpré&e je presegla tudi povpfea najnizja dnevna temperatura (slika @yklon od
povpreija se je véinoma gibal med 1 in 2 °C; najgjega so izmerili v Novem mestu, kjer je znaSal
2,4 °C, najmanjSega pa @rnomlju, le 0,5 °C. Odkloni povptae najvisje dnevne temperature so
vecinoma presegli 2 °C, na Bizeljskem pa je odklonsah&ar 3,1 °C.

Najved padavin so zabeleZili v severozahodnem delu Slehkjer je padlo nad 550 mm. Na
Kredarici so zabeleZili 647 mm, v Ra#ah pa 567 mm. Drugod na Gorenjskem, v Ejpsona
KoroSkem, Pohorju, Kievskem ter v Novem mestu je padlo nad 350 mngji\del drzave je prejel
nad 250 mm, najmanj padavin pa je bilo na ObaRovtoroZzu so namerili le 168 mm. Dolgoletno
povpreje so presegli v Ratah, in sicer za 24 %, do 20 %c¢veadavin kot v povpigu pa je bilo na
severozahodu drzave in v Prekmurju; v Murski Sojefiresezek znaSal 14 %, v Velikih Dolencih pa
2 %. Na Kredarici je bilo padavin toliko kot @éhjno. Drugod povpkga niso dosegliNad Stiri petine
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obicajnih padavin je bilo v Ljubljani, na Krasu in ZggirVipavski dolini, ponekod na Gorenjskem,
deloma v Kamnisko-Savinjskih Alpah, na KoroSkentjem delu Stajerske, v Beli krajini ter na jugu
Dolenjske. Najbolj so za dolgoletnim pov{jem zaostali v PortoroZu, in sicer kar za 37 %.
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Slika 2. Odklon povpre¢ne najnizje dnevne tempera- Slika 3. Odklon povpreéne najviSje dnevne tempera-
ture zraka v T poleti 2011 od povpre ja obdobja ture zraka v T poleti 2011 od povpre ¢ja obdobja
1961-1990 1961-1990

Figure 2. Mean daily minimum air temperature ano- Figure 3. Mean daily maximum air temperature ano-
maly in € in summer 2011 maly in < in summer 2011
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Slika 5. Prikaz porazdelitve padavin, poletje 2011 Slika 6. ViSina padavin poleti 2011 v primerjavi S pov-
Figure 5. Precipitation amount, summer 2011 prec¢jem obdobja 1961-1990
Figure 6. Precipitation amount in summer 2011 com-
pared with 1961-1990 normals

Sortnega vremena je bilo v preteZznem delu drzaveked obiajno, za dolgoletnim povpégEm so
zaostajali le na skrajnem severozahodu drzave;tec&aza 5 % in na Kredarici za 1 %. Z& \kot
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desetino je bilo povpige presezeno v osrednji Sloveniji in proti jugu \&d® meje s Hrvasko, na
obmaiju Krsko-BreziSkega polja, na Kozjanskem, na ofjond’tuja, Maribora in Slovenskih goric.
Najvesji presezek je bil v Ljubljani, kjer so povie presegli za 20 %.
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Slika 7. Trajanje sonénega obsevanja poleti 2011 v  Slika 8. Sonéno obsevanje poleti 2011 v primerjavi s

primerjavi s povprecjem obdobja 1961-1990 povprec¢jem obdobja 1961-1990 v %
Figure 7. Bright sunshine duration in summer 2011  Figure 8. Bright sunshine duration compared to the
compared with 1961-1990 normals 1961-1990 normals, summer 2011 in %

Stiri slike prikazujejo poletje 2011 v primerjavpsletji od sredine minulega stoletja v LjubljaRbv-
precha temperatura je v prestolnici znaSala 21,3 °C, j&a2,4 °C nad dolgoletnim povyem.
LetoSnje poletje je tako skupaj s poletjema 1992988, ko so izmerili enako povgre temperaturo,
drugo najtoplejSe od Zatka meritev. Visjo temperaturo so izmerili le Szjemnem poletju 2003, ko
je zna3ala 23,4 °C. Od sredine minulega stoletjdile najhladnejSe poletjie 1978 s poufire
temperaturo 17,4 °C. Do &tka osemdesetih let minulega stoletja so bile ezatprne razmere dokaj
stabilne, nato pa je opazen trend né&afa, izjemno vrée poletje 2003 pa je mino odstopalo tudi od
povpreija zadnjih dveh desetletij.
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Slika 9. Povpre€na poletna temperatura zraka od leta Slika 10. Poletno Stevilo dni z najviSjo temperaturo

1951 dalje in povprecje obdobja 1961-1990 zraka vsaj 25 in 30 € od leta 1951 dalje in povpre ¢je
Figure 9. Mean air temperature in summer from the obdobja 1961-1990
year 1951 on and the 1961-1990 normals Figure 10. Number of days with maximum air tempe-

rature above 25 and 30°C (yellow bar only) and the
1961-1990 normals

LetoSnje poletje je bilo v prestolnici Ze dvaindsetp zaporedno s povgre temperaturo nad dolgo-
letnim povpreéjem. Absolutna maksimalna temperatura je bila 36,00d sredine minulega stoletja pa
je bila najviSja temperatura zabeleZzena v poleQ32 in sicer kar 37,3 °C. Visok maksimum so
zabeleZili tudi v letih 1957 in 1983 (37,1 °C) 8807 (37 °C).

Glede na neprestano Sirjenje mesta del daj@®ga trenda med drugim pripisujemo tudi vseéjive
urbanizaciji okolice merilne postajéako podatki iz Ljubljane dobro opisujejo spremerpbenebnih
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razmer, ki so jim izpostavljeni prebivalci prestok teZje pa ugotovimo, kolikSen delez opazenih
sprememb je posledica globalnega oziroma regiogalspreminjanja podnebja.
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Slika 11. Trajanje son¢nega obsevanja poleti od leta Slika 12. ViSina padavin poleti od leta 1951 dalje in

1951 dalje in povprecje obdobja 1961-1990 povprecje obdobja 1961-1990
Figure 11. Bright sunshine duration in summer from Figure 12. Precipitation in summer from 1951 on and
1951 on and the 1961-1990 normals the 1961-1990 normals

Nazoren pokazatelj temperaturnih razmer je Stedtilos temperaturo nad izbranim pragom. Podatki
kaZejo, da je Stevilo viih in toplih dni po drzavi v zadnjih dvajsetih letopazno narasldtevilo
vrocih dni je bilo letos v Ljubljani nadpovpfro, nasteli so jih 23, kar je slabih 13 dni¢ved
dolgoletnega povpiga. Tudi Stevilo toplih dni je preseglo @hajno vsoto, bilo jih je 64, kar je 15 dni
nad dolgoletnim povptgem.

V prestolnici so izmerili 344 mm padavin, kar je Z8manj kot v dolgolethem povgije. Najve:
deZja je v Ljubljani padlo leta 1975 (541 mm), nanppa leta 2001 (228 mm).

Prikazan je tudi potek trajanja smega obsevanja v Ljubljani od leta 1951 dalje. @011 je z 855
urami krepko preseglo dolgoletno powjes Ve: sonca kot letos je bilo le Se v letih 2000 (938 ur
2003 (884 ur) in 2001 (881 ur). Najbolj sivo jedogoletje 1954 s 583 urami smrega vremena.
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Slika 13. Povpre¢na poletna temperatura zraka od le- Slika 14. Poletno Stevilo dni z najviSjo temperaturo zra-

ta 1951 dalje in povprecje obdobja 1961-1990 ka vsaj 25 in 30 € od leta 1951 dalje in povpre ¢je
Figure 13. Mean air temperature in summer from the obdobja 1961-1990
year 1951 on and the 1961-1990 normals Figure 14. Number of days with maximum air tempe-

rature above 25 and 30°C in summer (yellow bar only)
and the 1961-1990 normals

V Murski Soboti je bila povpima poletha temperatura 20,4 °C, kar je 2,0 °C nalgotetnim
povprejem; toplejSa poletja kot letos so bila tu v 1203 (23,0 °C), 1992 (21,6 °C), 2007 (21,1 °C),
1994 in 2002 (20,7 °C), 2000 (20,6 °C) in lanskdepe (20,5 °C). NajhladnejSe poletje je bilo leta
bil v poletjih 2007 (39,1 °C), 2003 (38,4 °C), 200®7,9 °C) ter 1968 in 1992 (37,2 °CStevilo
vroc¢ih dni je bilo nad dolgoletnim povptem, nasteli so jih 20, povpfie pa znaSa 7; v preteklosti je
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bilo najve vrocih dni poleti 2003 (51), 1992 (36) in 2000 (32).plib dni je bilo 59, najvé pa so jih
zabeleZili leta 2003 (84).

Sonce je sijalo 779 ur, kar je 8 % nad dolgoletpiovpre&jem. Doslej najbolj safmo je bilo z 908
urami poletje 2000; poleti 2003 je sonce sijalo 886poleti 1992 pa 846 ur. Najbolj sivo je bilo
poletje 1955 s komaj 607 urami soega vremena, le malosonca je bilo poleti 1975 (612 ur) in
1966 (620 ur).

V poletju 2011 je v Murski Soboti padlo 347 mm deZar je 14 % weod dolgoletnega povpig,;
najbolj je bila Murska Sobota nakena v poletjih 1965 (450 mm), 2005 (446 mm), 13943(mm) in
1966 (411 mm). Najbolj susno je bilo poletje 195228 mm, poleti 1992 je padlo nekolikodveeZzja,
137 mm, poleti 2000 146 mm in poleti 2003 151 mm.
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Slika 15. Trajanje sonnega obsevanja poleti od leta Slika 16. ViSina padavin poleti od leta 1951 dalje in

1951 dalje in povprecje obdobja 1961-1990 povprecje obdobja 1961-1990
Figure 15. Bright sunshine duration in summer from Figure 16. Precipitation in summer from 1951 on and
1951 on and the 1961-1990 normals the 1961-1990 normals

o

taji. Tudi v visokogorju je bilo poletje 2011 Zeandvajseto zapored s povpne temperaturo nad
obicajnimi vrednostmi (slika 17).
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Slika 17. Povpre€na poletna temperatura od leta 1955 Slika 18. Trajanje sonénega obsevanja poleti v letih od

dalje in povprecje obdobja 1961-1990 1956 dalje in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 17. Mean air temperature in summer from the Figure 18. Bright sunshine duration in summer from
year 1955 on and the 1961-1990 normals 1956 on and the 1961-1990 normals

Povpré&na temperatura je znaSala 6,6 °C, kar je natarikmtkot lani; doslej najtopleje je bilo leta
2003 z 9,0 °C, sledilo je poletje 1994 s 7,1 *Gpatetje 1992 s 7,0 °C. NajhladnejSe je bilo poletje
1978 s povpréno temperaturo 3,6 °C. Absolutni maksimum je letoaSal 19,6 °C, najviSja absolutna
temperatura pa je bila zabeleZzena poleti 1983, Z1,60nce je na Kredarici sijalo 524 ur, kar je
skoraj toliko kot v dolgoletnem povgtje. Najbolj sorno je bilo poletje 2003 s 675 urami.
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Padavine so s 647 mm za 1 % presegle dolgoletnprege; dale& najvet so jih namerili poleti 1987,
ko je padlo kar 1012 mm, komaj 405 mm pa v pol&§83. Padavinskih dni je bilo manj kot &jino.
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Slika 19. Visina padavin poleti v letih od 1955 dalje in  Slika 20. Stevilo dni s padavinami vsaj 1 mm poleti v

povprecje obdobja 1961-1990 letih od 1955 dalje in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 19. Precipitation in summer from the year 1955 Figure 20. Number of days with precipitation at least
on and the 1961-1990 normals 1 mm in summer from the year 1955 on and the

1961-1990 normals

Na Obali je bila povpra temperatura zraka 22,6 °C, kar je 1,4 °C nadatietnim povpréjem,
najvisSjo povpréno temperaturo so tu zabeleZili leta 2003 (25,0 M@)nizjo pa leta 1953, 19,8 °C.
Padavine so bile precej skromne; izmerili so le 488, kar je 37 % manj od dolgoletnega povjae
Sonce je v Portorozu sijalo 949 ur, kar je 9 % od dolgoletnega povptg. Najvejo osorgenost so
v Portorozu imeli v poletju 2000, ko je bilo karl@ur soknega vremena.
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Slika 21. ViSina poletnih padavin in povprecje obdobja 1961-1990
Figure 21. Precipitation in summer and the mean value of the period 1961-1990

Ker so padavine poleti razporejene zelo neenakamesmo poletne padavine od sredine minulega
stoletja prikazali tudi za Novo mesto, RageBilje in Portoroz (slika 21).

Porazdelitev padavitez poletje je razvidna s slike 22; prikazane saevsmevnih padavin poleti
2011 v Ljubljani, Portorozu, Ratah, Novem mestu, Murski Soboti in Biljah ter dokgtolo povprégje
vsote dnevnih padavi''/ Rate&ah je bilo v vseh treh poletnih mesecih: ygadavin kot oldiajno.
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Junija je bilo v Novem mestu povgije vetinoma presezeno, v osrednjem delu poletja so Zab<ta
obi¢ajnimi padavinami, v zadniji tretjini julija so dalgtno povpréje presegli in se konec avgusta
ponovno priblizali povprgu. Precej podobno je bilo v Murski Soboti. Na Rsiiskem so padavine
vecino ¢asa zaostajale za dolgoletnim povgeen.
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Slika 22. Vsota dnevnih padavin od zacetka do konca poletja 2011 (modro) in dolgoletno povprecje (€rno)
Figure 22. Sum of daily precipitation from beginning to the end of summer 2011 (blue) and the average of the
reference period (black)

Slika 23. Sonéni zahod na
morju (foto: Tanja Cegnar)
Figure 23. Sunset (Photo:
Tanja Cegnar)

43



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

992
LIJUBLJANA

987

982

tlak (mb)

977

972

967

JUNIJ JULLJ AVGUST

Slika 24. Potek zra¢nega pritiska poleti 2011 in dolgoletno povprecje
Figure 24. Mean daily air pressure in summer 2011 and long-term average

Na sliki 24 je prikazan potek zZnaega tlaka v poletju 2011. Zwa tlak je v poletnih mesecih oo
nihal. Ve&ji del junija je bil nadpovpr&o visok. NajviSja vrednost poletja je bila zabeled 26. juni-
ja, in sicer 988,4 mb. Zatem je tlak s posamezrimésnimi porasti postopno padal. I1zrazit upad lje bi
zabeleZen v drugi polovici julija. 20. v mesecuw@@segel najnizjo vrednost poletja, 968,1 mb. Nato j
ponovno narasel. 10. avgusta je bila izmerjenai§jajavgustovska vrednost, 987,1 mb.
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Slika 25. Povprec¢ni potek minimalne, povpreéne in maksimalne dnevne temperature v poletnih mesecih (debela
¢rta) in potek minimalne, povpre¢ne in maksimalne dnevne temperature poleti 2011 (tanka ¢rta) na Kredarici. Z

modro barvo je oznaena minimalna dnevna temperatura, s érno povpre€na dnevna in z rdeo maksimalna
dnevna temperatura

Figure 25. Mean daily maximum (red line), average (black line) and minimum (blue line) air temperature during
the summer 2011 (thin line) and the average in the reference period 1961-1990 (bold line)
Temperaturne razmere poleti 2011 so podrobnejazaike na slikah 25 in 26.

Prodori hladnega zraka, pa tudi dotok toplejSegétarso bolj ditni na visokogorskih postajah, med
naSimi merilnimi postajami je to najbolj opazno Kiedarici, saj so tam dnevni razponi temperature
precej manjsi kot v niZzinskem svetu (slika 25).
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Preglednica 2. Mese¢ni meteoroloski podatki, poletje 2011
Table 2. Monthly meteorological data, summer 2011

Postaja Temperatura Sonce Obla ¢nost Padavine in pojavi Pritisk
NV TS TOD TX TM TAX TAM SM SX |OBS RO | PO SO SJ RR RP SD SN SG SS SsX P PP

Lesce 515 18,8 1,7 251 130 336 5,6 0 47 716 50 16 20| 325 78 32 18 0 0 0
Kredarica 2514 6,6 1,7 9,1 44 196 -29 12 0 524 99 6,5 32 10 647 101 39 22 49 25 150 753,2 7,7
Ratece — Planica 864 16,6 1,8 23,5 10,2 32,8 1,8 0 32 628 95 51 22 23 567 124 36 15 3 0 0 918,9 13,8
Bilje 55 222 18 28,7 156 365 9,3 0 83 856 110 | 4,3 9 20 280 74 22 31 0 0 0 | 1006,7 17,8
Letali§ €e Portoroz 2 226 14 283 16,9 351 10,9 0 80 949 109 | 3,2 7 42 168 63 16 18 0 0 0 | 10129 175
Godnje 295 210 21 275 156 395 10,0 0 68 864 328 93 23 8 0 0 0
Postojna 533 18,9 2.3 25,6 12,6 351 5,0 0 50 758 106 | 43 15 24 | 277 71 28 23 3 0 0
Kocevje 468 18,3 1,4 26,4 11,8 359 4,4 0 57 4,7 20 24 353 85 25 12 15 0 0
Ljubljana 299 213 24 27,3 154 36,0 9,0 0 64 855 120 4,6 11 17 344 82 30 23 4 0 0 980,0 16,7
Bizeljsko 170 21,1 2,5 28,3 151 37,0 8,6 0 74 235 72 21 6 12 0 0
Novo mesto 220 209 24 27,3 149 36,7 8,2 0 66 785 108 4,6 16 26 368 98 30 34 9 0 0 988,3 17,0
Crnomel; 196 211 19 278 136 373 65 0 71 39 11 34| 348 97 23 20 0 0 0
Celje 240 198 16 272 134 355 6,1 0 66 755 104 | 50 20 18 284 71 27 35 4 0 0| 9862 16,4
Maribor 275 20,8 20 266 154 358 81 0 62 797 116 | 53 14 11 246 67 28 21 0 0 0| 9819 123
Slovenj Gradec 452 186 18 252 126 331 53 0 45 701 104 | 51 17 16 | 375 91 29 21 9 0 0
Murska Sobota 188 20,4 2,0 26,9 14,4 35,0 7,3 0 59 779 108 51 15 15 347 114 25 18 4 0 0 9926 135
Veliki Dolenci 308 19,7 14 25,1 144 335 9,1 0 50 4,5 10 20 300 102 26 12 0 0 0
LEGENDA:
NV - nadmorska viSina (m) SX - Stevilo dni z maksimalno temperaturo = (125 C SD - Stevilo dni s padavinami =21 mm
TS - povpre€na temperatura zraka () OBS - Stevilo ur son ¢nega obsevanja SN - Stevilo dni z nevihtami
TOD - temperaturni odklon od povprecja (C) RO - son ¢no obsevanje v % od povprecja SG - Stevilo dni z meglo
TX - povprecni temperaturni maksimum (C) PO - povpre ¢na oblacnost (v desetinah) SS - Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (sonéni ¢as)
™ - povprecni temperaturni minimum (C) SO - Stevilo obla &nih dni SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)
TAX - absolutni temperaturni maksimum (C) SJ - &te vilo jasnih dni P — povprecni zracni pritisk (hPa)
TAM - absolutni temperaturni minimum (C) RP - viSi na padavin v % od povprecja PP — povprecni pritisk vodne pare (hPa)
SM - Stevilo dni z minimalno temperaturo <0 C RR - viSina padavin v mm
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Slika 28. Najvecja med turisti¢nimi ladjami v Kopru je bila Voyager of the seas (foto: Tanja Cegnar)
Figure 28. The biggest of cruising ships in Koper was the Voyager of the seas (Photo: Tanja Cegnar)

SUMMARY

The mean air temperature in summer 2011 was above the 1961-1990 normals. The temperature
anomaly was between 1 and 3 C. In central part of Slovenia, most of the Notranjska and Dolenjska
region, in Kozjansko, Podravije and most of Prekmurje the anomaly exceeded 2 C. The highest
positive anomaly was observed in Bizeljsko with 2.5 C, the smallest in PortoroZ, Ko ¢evje and in Veliki
Dolenci (1.4 ). For more than two decades the ave rage temperature has been above the long-term
average (period 1961-1990). In Ljubljana and Novo mesto this summer has been the second warmest
ever. Everywhere the number of warm and hot days was above the long-term average. The highest
absolute maximum of this summer was registered in Godnje with 39.5 C.

Precipitation was the most abundant in northwestern Slovenia, where more than 550 mm fell.
Kredarica got 647 mm and RateCe 576 mm. On the other hand, in Portoroz only 168 mm were
observed. Precipitation was above the long-term average in RateCe, on Kredarica and in Prekmurje
region. The biggest positive anomaly was registered in Rate€e with 24 %, and the biggest negative
anomaly in PortoroZ where only 63 % of the normal precipitation was observed.

The sunshine duration was mostly above the 1961-1990 normals, only Kredarica and Ratece reported
slightly less sunny weather than usual. The biggest exceedence was registered in Ljubljana with 20 %.

There were two heat waves in summer 2011, the first occurred in the first half of July and in the
second half of August. Also this summer some very intense thunderstorms with hail caused damage.
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METEOROLOSKA POSTAJA BUKOVSCICA
Meteorological station Bukovscica

Mateja Nadbath

Bukovgici je padavinska meteoroloska postaja. \ciob Skofja Loka so poleg te 3e
padavinska postaja Skofja Loka in samodejna hi@kalgostaja Suha, ki poleg hidroloskih
spremenljivk meri tudi viSino padavin.
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Slika 1. Geografska lega meteoroloke postaje (vir: Atlas okolja® in Interaktivni atlas Slovenije® )
Figure 1. Geographical position of meteorological station (From: Atlas okolja1 and Interaktivni atlas Slovenijez)

MeteoroloSkgpostaja je ha nadmorski visini 449 m. Pluviomegeppstavljen na terasi jugozahodno

od hiSe. V okolici so sosednje hiSe, cesta in $treg porasel s travo in gozdom. Po zapisih v arhivu
se je lokacija meteorolosSke postaje od januarjeb1®®2 danes spremenila trikrat: po drugi svetovni
vojni, najverjetneje julija 1949, je bil ombrometerestavljen za priblizno 30 m zahodno, pred

zgradbo osnovne Sole, pred tem pa je stal za §6lcavgusta 1977 smo opazovalni prostor prestavili
150 m proti jugu na travnik v blizini potoka Buk@ica, 5. septembra 1983 pa na danasnje mesto.

V Bukov¥ici je januarja 1925 z®l z meteoroloSkimi opazovaniji in meritvami Lucij@nel, opravijal

jih je do konca septembra 1926. Od oktobra 192&kaluca marca 1941 je delo meteoroloSkega
opazovalca vrSil Oskar Hrast. Leta 1942 je z mantvin opazovanji nadaljevala Oskarjeva Zena
Alojzija Hrast, avgusta 1948 pa je njeno delo pet\&tane Valentar in ga opravljal do julija 1949.

! Atlas okolja, 2007, Agencija RS za okolje, LUZig ortofoto iz leta 2006 / ortofoto from 2006
2 Interaktivni atlas Slovenije, 1998, ZaloZzba Mlaska knjiga in Geodetski zavod v sodelovanju z Gidbimn
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Pavla Bernik je vrSila meteoroloske meritve in apanja od julija 1949 do septembra 1983, ko je
delo meteoroloskega opazovalca prevzel danaSrgioopdec Valentin Solar.

Slika 2. Opazovalni prostor v Bukovscici, slikan proti severu marca 2000 (levo) in proti vzhodu septembra 2010
Figure 2. Observing site in Bukovsg&ica, photo taken to the Norh in March 2000 (left photo) and to the East in

September 2010

Meritve na padavinskih postajah obsegajo viSincapadin viSino sneZzne odeje ter novozapadlega
snega, opravljamo jih zjutraj ob 7., v poletn&asu pa ob 8. uri; ob minih nalivih merimo pogosteje.
Preko celega dne opazujemo atmosferske pojaveledibi® cas zé&etka ter konca vseh vrst padavin
in pojavov.
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Slika 3. Letna viSina padavin3 (stolpci) in petletno drsece povprecje (krivulja) v obdobju 1961-2010 ter referenéno

povprecdje (1961-1990, zelena &rta)
Figure 3. Annual precipitation® (columns) and five-year moving average (curve) in 1961-2010 and mean

reference value (1961-1990, green line)

V Bukov&ici in bliznji okolici je letno povpr&e referednega obdobja (1961-1990) 1665 mm
padavin, 1615 mm je letno povgje v obdobju 1971-20001540 mm pa v obdobju 1981-2010.
Letno povpréje zadnjih desetih let 2001-2010 je 1537 mm. Lé&ia02smo v Bukowdci namerili

1953 mm padavin, kar je 117 % refefrega povprga; leto 2010 je eno izmed petih v zadnjih 20-ih

3 v dlanku so uporabljeni in prikazani izmerjeni metdosti podatki, ki so zZe v digitalni bazi, to je éeta

1961; podatki pred letom 1961 so v papirnatem arhiv
Meteorological data used in the article are meakanel already digitized.
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letih, ko je bila viSina padavin viSja od refe¥arga povprga, v ostalih 15-ih letih je bila nizja

(slika 3).

W 1961-1990
M 1981-2010

1971-2000 -
M 2001-2010

600

pomlad polete jesen zima
Spring Summer Autumn Winter
Slika 4. Povpre¢na viSina padavin po letnih gasih® in po

obdobjih
Figure 4. Mean seasonal’ precipitation per periods

Od letnih ¢asov v Bukové&ici je jesen najbolj
namaena, v refereatnem obdobju (1961-
1990) je povprge 486 mm padavin; najman;j
padavin pade pozimi, refer&m povpréje je
337 mm (slika 4¢rni stolpci).

V obdobjih 1971-2000 in 1981-2010 je v
primerjavi z refereénim obdobjem opazen
rahel porast padavin jeseni in njihov upad v
ostalih treh letninkasih (slika 4). V zadnjem
desetletju 2001-2010 v vseh letriiasih pade

v povpr&ju manj padavin kot v referénem
obdobju, zima se Se najbolj pribliza
referednemu povpr&u (slika 4, svetlo modri
stolpci).

Poleti 2011 je padlo 431 mm padavin, kar je
97 % referetnega povprg§a za poletje, ki
znaSa 446 mm (slika 5); poletno powjee
obdobja 1971-2000 je 440 mm in 409 mm za
obdobje 1981-2010. V zadnjih 10-ih letih
(2001-2010) pade v Bukatisi v treh poletnih
mesecih povpiao 403 mm padavin.

V obdobju 1961-2011 je bilo najbolj natemo poletje 1975, namerili smo 664 mm padavin; alpjb
suho pa je bilo poletje leta 1983 z 224 mm padavin.

700

600

Slika 5. Poletna viSina padavin (stolpci) in
referen¢no povprecje (1961-1990, zelena ¢rta)

petletho drseCe povprecje (krivulja) v obdobju 1961-2011 ter

Figure 5. Summer precipitation (columns) and five-year moving average (curve) in 1961-2011 and mean

reference value (1961-1990, green line)

4 Meteorologki letnicasi: pomlad = marec, april, maj; poletje = junijlijj avgust; jesen = september, oktober,

november; zima = december, januar, februar.

Meteorological seasons: Spring = March, April, M& mmer = June, July, August; Autumn = September,
October, November; Winter = December, January, Ualgr

50



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

Najbolj nam@en mesec leta v refer@em obdobju 1961-1990 je november s potjpre 189 mm
padavin. Februar je s povigiem 99 mm v istem obdobju najbolj suh mesec letabdobjih 1971
2000 in 1981-2010 ostaja november v povjuré&se vedno najbolj nanien mesec leta in februar
najmanj, se pa slednjemu pridruzi Se januar (sikaV zadnjem desetletju 2001-2010 je najbol]
nama@en mesec leta september s povjgne 167 mm, novembrsko povgje je 142 mm, januar in
februar pa ostajata meseca z najmanjSo poxpreisino padavin, 89 oz. 88 mm.

V povprejih obdobij 1971-2000 in 1981-2010 (slika 6, siviemno modri stolpci) je v primerjavi z
referegnim prav v obeh opazno zmanjSanje padavin v pretihpmesecih leta, julija in novembra, ter
porast padavin septembra, oktobra in decembra,stevge povpré&e blizu referetinim vrednostim,
medtem ko je junija povpéea vrednost za obdobje 1971-2000 malo nad refecemrednostjo, v
obdobju 1981-2010 pa pod njo. V zadnjem desetfetile marca in julija v povptg toliko padavin
kot v referednem obdobju (1961-1990), avgusta, septembra innuaee ve, v ostalih sedmih
mesecih leta pa manj padavin, kot je pripatiajeferetno povpreje.

jeo  W1961-199  W1071-200  M1981-201  M2001-201 2011 -
T | | T T
N e "
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Slika 6. Povpre¢na mesecna viSina padavin po obdobjih in viSina padavin v osmih mesecih leta 2011
Figure 6. Mean monthly precipitation per periods and precipitation in the eight months of year 2011
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Slika 7. Avgustovska viSina padavin (stolpci) in petletno drsece povprecje (krivulja) v obdobju 1961-2011 ter
referenéno povprecje (1961-1990, zelena ¢rta)

Figure 7. Precipitation in August (columns) and five-year moving average (curve) in 1961-2011 and mean
reference value (1961-1990, green line)

Avgusta 2011 smo v Buko&i&i namerili 47 mm padavin (slike 6, 7 in 8), kar32 % referefnega
povpreja; to je peti najmanj nanden avgust v obdobju 1961-2011. V omenjenem obdabfil—
2011 je bilo najmanj avgustovskih padavin leta 19852 mm, najv& pa smo jih namerili avgusta
1977, kar 324 mm (slika 7).
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Najvet padavin v enem dnevu smo v Bukéies namerili 19. septembra 2007, kar 151 mm (s8ka

V obdobju 1961-avgust 2011 je bila najvisja dneviSma padavin Se sedemkrat viSja od 100 mm. V
prvih osmih mesecih leta 2011 je bila najviSja dreviSina izmerjena 19. junija, in sicer 89 mm.
Avgusta 2011 je bila najvi§ja dnevna viSina padazimerjena 9. v mesecu, znaSala je 35 mm. V
obdobju 1961-avgust 2011 je bila avgustovska rjajdfevna viSina padavin izmerjena leta 1988,
92 mm.

Smartno (Sl.Grade
Murska Sobot
Maribor

Novo mest
Bukov&ica 47

JFMAMIJ JASOND

mm mesec / Month
Slika 8. Mesec¢na viSina padavin avgusta 2011 na izbranih Slika 9. NajviSja dnevna viSina padavin5 po mesecih
meteoroloskih postajah in v Bukovsgici v obdobju 1961-avgust 2011
Figure 8. Monthly precipitation in August 2011 on chosen Figure 9. Maximum daily5 precipitation in 1961
meteorological stations and in Bukovscica August 2011
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Slika 10. Letno Stevilo dni s snezno odejo6 (krivulja) in najviSja snezna odeja (stolpci) v obdobju 1961-2010
Figure 10. Snow cover duration® (curve) and maximum snow cover depth (columns) in 1961-2010

® Dnevna visina padavin je vsota padavin od 7. uegSpjega dne do 7. ure dneva meritve; viSina jpigana

dnevu meritve.
Daily precipitation is measured at 7 o'clock aamd it is 24 hour sum of precipitation. It is assd to the day

of measurement.

® Dan s snezno odejo je, kadar snezna odeja pokeivkot 50 % povrsine v okolici opazovalnega prostora.
Day with a snow cover is when 50 % of surface eghrrounding of observing site is covered withvano
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V Bukov&ici je v povpréju referenega obdobja na leto 80 dni s snezno odejo, 7Jedhétno
povpre&je za obdobje 1971-2000, 66 dni za 1981-2010 tedr62za obdobje zadnjih desetih let
(2001-2010).

Prvi sneg ohiajno zapade novembra, v obdobju 1961-2010 je snedef@ obleZala dvakrat Ze
oktobra, in sicer za dan v letu 1997 in za Stiri kdta 2003. Najpogosteje je zadnja snezna odeja
aprila, v obdobju 1961-2010 je bila trikrat Se vjuman sicer po en dan v letih 1978 in 1985 ter dva
dneva maja 1981; majska snezna odeja je znaSata3 enaja 1985 ter po 5cm 14. maja 1978 in
5. maja 1981.

V prvih treh mesecih leta 2011 je bilo v Bukoie$ vsega skupaj 21 dni s snezno odejo, 16 dni v
januarju, 4 v februarju in 1 dan v marcu; najviSjgeZzna odeja je znaSala 22 cm, izmerjena je bila
3. januarja.

V Bukovici je bila snezna odeja Se vsako leto, najmi@sia je oblezala leta 1989, le 7 dni, ko je
viSina dosegla bore 4 cm (slika 10).

Preglednica 1. NajviSje in najniZje letne, mese€ne in dnevne vrednosti izbranih meteoroloSkih parametrov v
obdobju 1961-avgust 2011

Table 1. Extreme values of measured yearly, monthly and daily values of chosen meteorological parameters in
1961-August 2011

Najve € Leto/Datum Najmanj Leto/Datum
Maximum Year/Date Minimum Year/Date
Letna viSina padavin (mm)
Annual precipitation (mm) 2256 1965 1229 2003
Mesecna visina padavin (mm) 573 november 2000 0 januar 1964

Monthly precipitation (mm)

Dnevna viSina padavin (mm) 19. september

Daily precipitation (mm) 151 2007 0 T
Najvisja viSina snezne odeje (cm)

Maximum snow cover depth (cm) 120 17. februar 1969 4 24. februar 1989
Najvisja viSina novozapadlega snega (cm) 80 10. februar 1999 0 .
Maximum depth of fresh snow (cm) '

Letno Stevilo dni s snezno odejo 125 1965 7 1989

Annual number of days with snow cover

SUMMARY

Meteorological station Bukovsgica is located at elevation of 449 m, in the northern part of Slovenia. It
was established in January 1925. On the meteorological station precipitation and snow cover have
been measured and meteorological phenomena have been observed. Valentin Solar has been
meteorological observer on the station since September 1983.
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rvo polovico avgusta je zaznamovala hladna frokitge 4. avgusta presla Slovenijo in se nad
njo zadrzala vse do 10. avgusta. Ob prehodu freatee pojavila Stevilna krajevna neurja z

AGROMETEOROLOGIJA
AGROMETEOROLOGY

Ana Zust

mocnimi nalivi in sunki vetra. Prizadela so Stevilneje v Slovenji: okolico Skofje Loke,

Novega mesta, Celja, Kranja, Zgornjo Savinjsko rimliPtujsko-Dravsko polje in okolico Murske

Sobote. Ob koncu avgusta je neurje prizadelo Sgskdrin Cerkljansko obmge. Mestoma je med
nalivi padala tudi téa, ki pa ni povzréila vegje Skode. Skoda je nastala na stavbah in infrastnoik

objektih zaradi vdorov vode in udarov strel. ¢jfedeleZz meséne vsote padavin je padel v prvi
polovici avgusta, v osrednji Sloveniji dobrih 40 mma severovzhodu drZzave 65 mm ter ngjve
130 mm, v hribovitem severozahodnem delu drZzavesdif@a vsota padavin je dosegla od 30 % do

60 % dolgoletnega povpfja, v hribovitih predelih do 80 % dolgoletnega pmaga. Izjema je bilo

Primorje, kjer je v celem avgustu padlo le nekgjedpdeZja.

Preglednica 1. Dekadna in mese¢na povpre¢na, maksimalna in skupna potencialna evapotranspiracija (ETP).
IzraCunana je po Penman-Monteithovi enachi, avgust 2011
Table 1. Ten days and monthly average, maximum and total potential evapotranspiration (ETP) according to
Penman-Monteith's equation, August 2011

Postaja I. dekada Il. dekada Ill. dekada Mesec (M)
pov. max. b3 pov. max. 2z pov. max. 2z pov. max. 2z
Portoroz - letalis¢e 5,4 6,5 54 5,7 6,5 57 6,2 7,6 68 5,8 76 179
Bilje 4,5 5,5 45 4,8 5,4 48 51 6,9 56 4,8 6,9 150
Godnje 3,6 4,4 36 3,9 4,1 39 3,6 4,2 39 3,7 44 114
Vojsko 2,8 3,9 28 3,7 4,2 37 3,4 4,1 37 3,3 4,2 101
Ratece - Planica 3,5 4,4 35 3,5 3,9 35 3,2 3,9 35 3,4 4,4 106
Planina pod Golico 2,8 3,4 28 3,5 4,0 35 3,4 4,1 37 3,2 4,1 100
Bohinjska CeSnjica 2,7 3,9 27 3,6 4,7 36 3,3 4,2 37 3,2 4,7 99
Lesce 3,1 4,1 31 3,7 4,0 37 3,6 4,1 40 3,5 4,1 107
Brnik - letaliS¢e 3,3 4,1 33 4,1 4,6 41 3,9 5,2 43 3,8 52 117
Preddvor 3,2 4,7 32 4,4 5,5 44 51 6,9 56 4,2 6,9 132
Topol pri Medvodah 2,9 3,5 29 3,9 4,3 39 3,8 4,9 42 3,5 4,9 109
Ljubljana 4,0 5,5 40 4,7 53 47 4,5 5,4 49 4,4 55 136
Nova vas - Bloke 3,1 3,8 31 3,6 4,1 36 3,5 4,2 38 3,4 4,2 106
Babno polje 3,4 4,3 34 3,9 4,3 39 3,7 4,4 40 3,7 4,4 113
Postojna 3,6 4,8 36 4,4 5,2 44 4,1 4,8 46 4,0 52 126
Kocevje 3,4 4,7 34 4,2 4,5 42 4,1 5,3 45 3,9 53 121
Sevno 3,1 3,9 25 4,2 4,6 42 4,2 5,5 46 3,8 55 113
Novo mesto 3,9 5,0 39 4,3 5,2 43 4,3 5,6 47 4,2 56 129
Malkovec 3,0 4,2 30 4,1 51 41 4,2 5,8 47 3,8 58 118
Bizeljsko 4,1 5,7 41 4,5 5,0 45 4,8 6,0 53 4,5 6,0 139
Doblige - Crnomelj 3,5 4,7 35 4,1 4,9 41 3,7 4,5 41 3,8 4,9 118
Metlika 3,5 4,8 35 4,1 4,6 41 4,1 51 45 3,9 51 121
Smartno 3,6 4,6 36 4,0 4,4 40 3,8 6,2 42 3,8 6,2 118
Celje 4,1 4,9 41 4,5 51 45 4,5 5,9 50 4,4 59 135
Slovenske Konjice 3,6 4,6 36 4,5 53 45 4,4 5,5 48 4,2 55 129
Maribor - letaliS¢e 3,8 6,0 38 4,3 5,0 43 4,4 7,0 49 4,2 7,0 130
StarSe 3,5 6,2 35 3,8 4,4 38 3,8 4,4 41 3,7 6,2 114
Policki vrh 3,2 4,3 32 3,5 4,3 35 3,5 4,4 39 3,4 4,4 105
Ivanjkovci 2,7 3,6 27 3,2 4,0 32 3,2 4,2 36 3,0 4,2 95
Murska Sobota 3,8 5,7 38 4,2 4,7 42 4,5 5,8 49 4,2 58 130
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V vec¢jem delu Slovenije so bila tla prvo tretjino meseaameroma dobro zaloZzena z vodo. Proti
koncu druge tretjine avgusta pa se je rieaevodna bilanca po vsej drzavi prevesila na negati
stran, primanijkljaj vode pa je le Se n&&3dn se ob koncu meseca gibal med 100 mm v dekdage
Slovenije in 130 mm v severovzhodni Sloveniji.

Ob prehodu hladne fronte se je ¢no ohladilo. Povprine temperature zraka so bile nekaj dni
zapored nizje od 20 °C, minimalne temperature psesspustile do 5 °C na izpostavljenih predelih in
do okoli 13 °C v v&jem delu osrednje Slovenije. Tudi najviSje dneverapierature zraka so komaj
presegle 20 °C. Temperaturne razmere so bile vdiedobju neugodne za rastline, Se posebno za
papriko, jafevce in paradiznike. Odpadali so jim cvetovi in dilplodovi. Hkrati je bilo to obdobje
izjemno nevarno za pojav fitoftore na krompirju.ZD&zmerna omienost listja in nizke temperature
zraka so povzréle izjemno hitro Sirjenje bolezni. Stevilni newstno za&teni nasadi so goneli,

zato je bilo potrebno prédsno odstraniti okuzeno cimo in krompir izkopatimoinem infekcijskem
pritisku peronospore in botritisa na vinski trti goraiali tudi vinogradniki iz posavskega in
podravskega vinorodnega obéjen

Slika 1. Soné&ni oZigi na paprikah in kumari, Vipavska dolina, 24. avgust 2011
Figure 1. Damage on pepper and cucumber due to sun burns, recorded in Vipavska Valley, 24 August 2011
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Slika 2. Vodna bilanca za mesec avgust (levo) v primerjavi s povpre¢jem 1971-2000 (desnho)
Figure 2. Water balance in August (left) compared to the average 1971-2000 (right)
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Slika 3. Kumulativne vrednosti dnevnih vodnih bilanc od 1. aprila do 31. avgusta 2011 v primerjavi s povprecjem

1992-2010 in susSnim letom 2003
Figure 3. Cumulative daily water balance in the period from 1 April to 31 August 2011 recorded in Portoroz in

comparison to the average 1992—-2010 and 2003 (severe drought).

Preglednica 2. Dekadna, mesec¢na in vegetacijska vodna bilanca (april-avgust 2011)
Table 2. Ten days, monthly and vegetation period water balance from April to August 2011

Opazovalna postaja Vodna bilanca [mm] v avgustu Vodna bilanca [mm]
. 1. 1. Mesec \% vegetac_ijskem obdobju
dekada dekada dekada (1. april-31. avgust)
Bilje -43 -48 -56 —-148 -321
Ljubljana Bezigrad -1 -46 -47 -94 -138
Novo mesto 9 -43 -47 -81 =79
Celje -20 —44 -50 -114 -187
Maribor — letaliS¢e 3 -28 -49 -74 -154
Murska Sobota 19 -41 -43 -130 -142
Portoroz — letalis¢e -52 =57 -68 =177 -535

Povsem drugme razmere so bile v skrajno zahodnem delu Slowesdj so padavine avgusta skoraj
povsem zaobsle Obalo, Kras ter GorisSko in Vipavdtino. Namerili so le dobra 2 mm padavin. Ob
visokih temperaturah zraka je izhlapevanje preseglo 7 mm vode na dan, tudi na Goriskem je v

posameznih dneh izhlapelod&ot 6 mm vode na dan (preglednica 1). SuSne ragnkrso bile
stalnica letoSnjega vegetacijskega obdobja, stopmjsvale, primanjkljaj vode je konstantno n&eh3
(preglednica 2). Vegetacijski primanjkljaj vodelett je bil konec avgusta precejjieod dolgoletnega
povpreja, v posameznih obdobjih celodjieod primanijkljaja v primerljivih obdobjih leta 23, ko je
vso drZzavo prizadela najhujSa su3a v preteklene&in obdobju (slika 3).
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Preglednica 3. Dekadne in mesecne temperature tal v globini 2 in 5 cm, avgust 2011
Table 3. Decade and monthly soil temperatures at 2 and 5 cm depths, August 2011

Postaja I. dekada 1. dekada Ill. dekada mesec (M)
Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5 Tz2 Tz5
max max min min max max min min max max min min
Portoroz - letalis¢e | 26,0 25,5 34,3 31,0 19,8 20,5 26,9 25,6 37,6 31,8 18,4 19,4 27,2 26,5 38,8 32,5 19,8 20,8 26,7 25,9
Bilje 26,0 26,4 34,4 33,2 18,7 20,1 27,1 27,4 39,0 36,3 19,4 20,6 29,7 29,3 40,4 37,3 21,1 22,2 27,7 27,7
Lesce 21,9 21,7 35,4 32,8 12,7 13,4 22,9 22,8 36,0 33,3 11,8 12,9 24,3 24,5 36,4 34,0 14,6 15,3 23,1 23,0
Slovenj Gradec 21,6 21,1 31,7 27,4 15,6 15,7 22,8 22,0 30,8 27,8 13,1 13,4 23,8 23,5 32,3 30,7 15,1 15,7 22,8 22,3
Ljubljana 22,9 23,1 32,3 30,8 15,4 16,2 23,5 23,8 33,3 315 13,7 14,7 25,5 25,4 35,1 33,0 15,0 16,6 24,0 24,1
Novo mesto 22,1 22,1 27,4 26,5 18,0 18,0 21,7 21,8 26,4 25,9 16,2 16,7 23,8 24,0 33,4 31,2 15,9 17,6 22,6 22,7
Celje 23,0 21,9 36,6 29,6 14,4 16,8 23,2 22,1 34,8 29,3 13,1 15,0 26,4 25,2 38,5 31,3 16,5 18,7 24,3 23,1
Maribor - letalis¢e 21,3 21,4 29,4 27,8 15,4 15,9 22,6 22,6 33,2 31,3 13,3 14,1 25,5 25,2 34,6 32,0 17,4 18,4 23,2 23,1
Murska Sobota 21,9 22,1 30,4 29,2 16,8 16,8 23,9 23,7 33,2 31,4 14,7 14,7 25,3 25,2 34,6 32,5 17,0 17,5 23,7 23,7
LEGENDA:
Tz2 —povprecna temperatura tal v globini 2 cm ( C) Tz2 max -maksimalna temperatura tal v globini 2 cm ( C)
Tz5 —povprecna temperatura tal v globini 5 cm ( C) Tz5max -m aksimalna temperatura tal v globini 5 cm ( C)
* -ni podatka Tz2 min —minimalna temperatura tal v globini 2 cm ( C)
Tz5min  -minimalna temperatura tal v globini 5 cm ( C)
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Slika 4. Minimalne in maksimalne dnevne temperature tal v globini 5 cm za Portoroz, Ljubljano in Mursko Soboto, avgust 2011
Figure 4. Daily minimum and maximum soil temperatures in the 5 cm depth for Portoroz, Ljubljana and Murska Sobota, August 2011
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Preglednica 4. Dekadne, mesecne in letne vsote efektivnih temperatur zraka na viSini 2 m, avgust 2011

Table 4. Decade, monthly and yearly sums of effective air temperatures at 2 m height, August 2011

Postaja Tef>0<C Tes>5T Ter >10C Teod 1. 1.
. 1. 1. M vm . 1. 1. M Vm . 1. 1. M Vm >0C >5C >10<T
Portoroz? - letali¢e 230 248 221 698 -6 180 198 166 544 -6 130 148 111 388 -6 2873 1890 1125
Bilje 225 242 212 679 14 175 192 157 524 14 125 142 102 369 14 2780 1827 1091
Postojna 191 212 176 580 32 141 162 121 424 32 91 112 66 270 31 2146 1335 684
Kocevje 192 196 167 556 3 142 146 112 401 3 92 96 57 246 3 2046 1262 623
Ratece 177 183 156 516 28 127 133 100 361 28 77 83 46 207 28 1780 1063 500
Lesce 197 206 178 580 16 147 156 122 425 16 97 106 68 270 16 2141 1360 723
Slovenj Gradec 197 203 173 573 28 147 153 118 418 28 97 103 63 263 28 2069 1317 686
Brnik 202 211 182 594 22 152 161 127 440 22 102 111 72 284 22 2178 1405 758
Ljubljana 222 232 200 654 37 172 182 145 499 37 122 132 90 344 37 2540 1695 984
Sevno 201 214 173 588 21 151 164 118 434 21 101 114 63 278 21 2294 1470 765
Novo mesto 217 233 191 642 42 167 183 136 487 42 117 133 81 332 42 2445 1611 911
Crnomelj 222 228 200 650 27 172 178 145 495 27 122 128 90 340 27 2457 1630 933
Bizeljsko 223 230 199 651 50 173 180 144 496 50 123 130 89 341 50 2449 1620 926
Celje 208 213 187 608 14 158 163 132 453 14 108 113 77 298 14 2292 1488 809
StarSe 215 224 195 634 31 165 174 140 479 31 115 124 85 324 31 2436 1616 925
Maribor 219 221 194 633 26 169 171 138 478 26 119 121 84 323 26 2466 1643 945
Maribor - letali¢e 214 216 189 619 12 164 166 134 464 12 114 116 79 309 12 2366 1557 879
Murska Sobota 215 216 193 624 27 165 166 138 469 27 115 116 83 314 27 2363 1566 886
Veliki Dolenci 206 208 184 598 7 156 158 129 443 7 106 108 74 288 7 2370 1558 861
LEGENDA:
L, 10,1, M —dekade in mesec Ter>0 C,
Vm —odstopanje od mese¢nega povprecja (1951-94) Te>5C,
* -ni podatka Te>10 C -vsote efektivnih temperatur zraka na 2 m, nad temperaturnimi pragovi 0, 5in 10 C
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Primanjkljaj vode ob koncu avgusta je na Obali ahd@35 mm, bil je manjSi kot v primerljivem
obdobju 2003, ko je znaSal 572 mm (slika 3). Tudigdd po drZavi je bila bilanca vode v avgustu
negativna, razen v goratem skrajno severozahodmdmdeZzave. Vodna bilanca v letoShjem avgustu
je bila precej slabSa od dolgoletnega povjaréslika 2).

Po 18. avgustu je Slovenijo zajel ¥iaski val, ki je vztrajal vse do konca meseca. Terapure zraka
so ve& dni zapored presegle 30 °C, najviSje temperatorsespovzpeléez 35 °C, na GoriSkem celo
do 36,5°C. Mono se je pov&lo izhlapevanje. Leta 2011 je bilo na jugozahodové&hije v
vegetacijskem obdobju od aprila do avgusta skddajirl ve®, ko je iz rastline in tal izhlapelo 5 mm
ali ve¢ vode na dan kot v povpfig zadnjih 20 let (slika 5). Naj¢edni z nadpovpro visokim
izhlapevanjem (izhlapevanje vsaj 5 mm) je bilo pgejvSloveniji maja in avgusta, skupno na
Primorskem 83, v osrednji Sloveniji pa 9.
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Slika 5. Vodna bilanca za mesec avgust (levo) v primerjavi s povpre¢jem 1971-2000 (desho)
Figure 5. Water balance in August (left) compared to the average 1971-2000 (right)

Poleg suSnega stresa je v tem obdobju rastlind estratinski stres. Ta rastlinam lahko povéro
hude teZave in posSkodbe. Najkeat gre za kombinacijo suShega in dinskega stresa, saj zgol|
visoke temperature zraka ob zadostni oskrbi ragtliindo ne vplivajo toliko na rastne procese. Ko pa
je kolicina vode omejena, imajo visoke temperatur&anovpliv. Previsoke temperature zraka, sploh
¢e trajajo dljec¢asa, negativno vplivajo na rast in razvoj rastinskodbe pa se kazejo na listih in
plodovih. LetoSnje leto so pogosto p&ab tudi o novi nevdgnosti, ki je posledica vremenskih
pojavov — sodnih oZigih na plodovih, ki povzimjo oktutno zmanjSanje kakovosti plodov. Se
posebno nevarna je kombinacijacveaporednih ur s temperaturo zraka nad 30 °C io geknim
sortnim sevanjem. Vpliv oZigov je Se gjg ¢e je hkrati prisotno pomanjkanje vode v tleh oziagj@
bilo deZzevno obdobje pred nastopom poviSanih teatperraka (spiranje vé8ne previeke). Nekateri
drugi dejavniki (veter, ozon) pa &lttljivost Se povéujejo. Iz Stevilnih krajev so potali o sorgnih
ozigih na zelenjadnicah in plodovkah (slika 1).

IzsuSena tla so zavirala pripravo tal in setevi&nih dosevkov. Temperatura tal v povrSinskem sloju
se je v opoldanski pripeki ponekod priblizala 40(p@eglednica 3). Posevki niso vzkalili. Na Obali i
v Slovenski Istri je bilo potrebno ponoviti setealenjadnic za jesensko pridelavo.

Temperaturne in suSne razmere so sproZile zgodajgamje ranih in srednje poznih sort grozdja.
Mejna vrednost vsote efektivnih temperatur zraké 1@ °C (1050 °C) od brstenja docetka zorenja
grozdja je bila v v&em delu vinogradniskih obnig presezena v sredini avgusta. Za dozorevanje
grozdja potrebuje vinska trta glede na ranost stnlasti sorte Se dodatnih 240-700 °C efektivnih
temperatur zraka nad 10 °C (npr. Zlahtnina 278C@&bernet sauvignon 703 °C). Trgatev se je v
primorski vinorodni dezeli Zgla izjemno zgodaj, Ze nacadku zadnje tretjine avgusta. V primerjavi
z normalnim potekom zorenja vsaj Stirinajst dnijlzgbdaj.
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RAZLAGA POJMOV
TEMPERATURA TAL

Dekadno in mesecno povprecje povprecnih dnevnih temperatur tal v globini 2 in 5 cm; povpre¢na dnevna tempe-
ratura tal je izraCunana po formuli: vrednosti meritev ob (7h + 14h + 21h)/3; absolutne maksimalne in minimalne
terminske temperature tal v globini 2 in 5 cm so najniZje oziroma najviSje dekadne vrednosti meritev ob 7h, 14h,
in 21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0,5 in 10 C: %(Td - Tp);
Td — average daily air temperature; Tp — temperature treshold 0 C, 5 C, 10 C;

Ter >0, 5, 10 T — sums of effective air temperatures above 0, 5, 10 °C

ABBREVIATIONS

Tz2 soil temperature at 2 cm depth (C)

Tz5 soil temperature at 5 cm depth (C)

Tz2 max maximum soil temperature at 2 cm depth ()
Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth ()
Tz2 min minimum soil temperature at 2 cm depth (T)

Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth (T)

od 1.1. sum in the period — 1 April to the end of the current month
vVm declines of monthly values from the averages ()
LTA long-term average

L, 1L, 1M decade, month

SUMMARY

During the cold front passage in the first half of August several rainy days and decrease in air
temperatures were recorded. Due to precipitation soil water reservoir sufficiently supplied plants with
soil water. The opposite conditions occurred in the second half of August when heat wave hit the
whole country. The highest air temperature frequently risen above 35 €. Heavily increased
evapotranspiration entirely dried soil and provoked negative soil water balance. Drought stress was
intensified by heat stress. Several injuries due to sun burns on vegetable crops and grape were
reported. The worst conditions were recorded on the Littoral where only 2 mm of monthly precipitation
were recorded. In that region soil water deficit was comparable to those reported in 2003 when the
whole county was affected by the severest drought in 50 years period. Drought and temperature
condition forced grape ripening. Grape harvest in Primorje vine growing region started as early as in
the beginning of the third decade of August, by at least two weeks earlier by comparison with the
normal.
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HIDROLOGIJA
HYDROLOGY

PRETOKI REK V AVGUSTU 2011
Discharges of Slovenian rivers in August 2011

Igor Strojan

etos je mesma vodnatost od aprila dalje podpovfita. Avgusta so bili pretoki rek v
povpreju 22 % manijSi kot v dolgoletnem primerjalnem objdob

Casovno spreminjanje pretokov
Prve dni avgusta so se pretokic®ma zmanjSevali, nato pa med 8. in 10. avgustamagali.
Visokovodne konice so bile majhne. Kasneje se ghaitost vse do konca avgusta zmanjSevala.
Primerjava zna €ilnih pretokov z obdobjem

Najvecji meséni pretoki rek so bili polovico manjSi kot v dolgoletnem obdobfslika 3 in
preglednica 1). Pretoki so bili najjena Dravi, S@i in Savi v zgornjem toku. Reke so imele n&jee
pretoke 1. ter od 8. do 10. avgusta.

Srednji meseéni pretoki so bili podpovpréni. Najve vode je avgusta preteklo po&an Dravi, kjer
je bilo povpreje nekoliko presezeno (slika 3 in preglednica 1).

NajmanjSi mese&ni pretoki rek so bili v&&inoma med najmanjSimi v dolgoletnem primerjalnem
obdobju. V povpr&u so bili 20 % manjSi kot navadno (slika 3 in destpica 1), najmanj3i pa so bili
zadnje dni avgusta.

SUMMARY

August was after the April the fifth hydrological dry month. The river discharges were in average 22 %
lower if compared with the long-term period.
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Slika 1. Razmerja med srednjimi pretoki rek avgusta 2011 in povpre¢nimi srednjimi avgustovskimi pretoki v dolgo-

letnem primerjalnem obdobju

Figure 1. Ratio of the August 2011 mean discharges of Slovenian rivers compared to August mean discharges of

the long-term period

i
o
o

Boe e
o N &
S o ©o

PRETOKI (n¥/s)
3

607

401

207

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

25

20
— RAKOVEC —VELIKO SIRJE
250
200}
@ 2
E 150 E
: :
5 100F ]
o o
o o
50+
0 + + + t t t t t t + + + + +
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
g z
E E
< <
8 8
w w
['4 o
o o
13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 20 31
‘ — SOLKAN — DOLENJE — PODROTEJA ‘ — - CERKVENIKOV MLIN — MOSTE — RADENCI

Slika 2. Pretoki slovenskih rek, avgust 2011
Figure 2. The discharges of Slovenian rivers, August 2011
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RAZVERIA PRETOKOV
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Slika 3. Veliki (Qvk), sredniji (Qs) in mali (Qnp) pretoki avgusta 2011 v primerjavi s pripadajo¢imi pretoki v dolgole-
tnem primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativno glede na povprecja pripadajocih pretokov v dolgoletnem

obdobju.

Figure 3. Large (Qvk), medium (Qs) and small (Qnp) discharges in August 2011 in comparison with characteristic
discharges in the long-term period. The given values are relative with regard to the mean values of small, medium

and large discharges in the long-term period.
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Preglednica 1. Veliki, srednji in mali pretoki avgusta 2011 in znagilni pretoki v dolgoletnem primerjalnem obdobju
Table 1. Large, medium and small discharges in August 2011 and characteristic discharges in the long-term peri-

od

REKA/ RIVER | POSTAJA/ Qnp nQnp |sQnp |[vQnp

STATION Avgust 2011 A3\vgust 1921—2000 ,
/s dan m°/s m°/s m°/s
MURA G. RADGONA 86,0 27 59,4 107 180
DRAVA BORL+FORMIN 217 31 71,9 165 328
DRAVINJA VIDEM 09 30 0,6 3,1 8,1
SAVINJA VELIKO SIRJE 10,0 28 6,5 12,1 21,6
SOTLA RAKOVEC 1,4 28 0 11 2,1
SAVA RADOVLJICA 73 31 8,7 14,7 32,3
SAVA SENTJAKOB 390 31 19,1 35,2 62,7
SAVA HRASTNIK 490 30 32,8 53,0 71,3
SAVA CATEZ 69,0 31 50,8 91,0 139
SORA SUHA 28 30 2,1 47 9,1
KRKA PODBOCJE 5,6 25 7,0 13,3 25,8
KOLPA RADENCI 9,7 22 3,9 6,5 11,0
LJUBLJANICA |[MOSTE 6,1 29 5,7 10,3 21,1
SOCA SOLKAN 20,0 22 17,4 25,3 49,8
VIPAVA DOLENJE 1,5 22 1,5 2,0 2,0
IDRIJCA PODROTEJA 15 29 1,2 1,7 2,4
REKA C. MLIN 0,3 4 0,2 0,8 1,7
Qs nQs sQs vQs
MURA G. RADGONA 125 82,2 157 300
DRAVA BORL+FORMIN 301 185 277 464
DRAVINJA VIDEM 3,4 1,4 7.1 26,1
SAVINJA VELIKO SIRJE 18,8 11,7 28,8 80,5
SOTLA RAKOVEC 2,7 0,8 4,1 19,0
SAVA RADOVLJICA 19,4 15,5 30,9 74,2
SAVA SENTJAKOB 55,0 26,5 56,4 133
SAVA HRASTNIK 74,2 43,2 79,9 96,5
SAVA CATEZ 98,0 59,2 156 319
SORA SUHA 55 3,1 9,0 32,2
KRKA PODBOCJE 9,4 9,7 26,2 56,4
KOLPA RADENCI 13,5 5,8 17,7 48,6
LJUBLJANICA [MOSTE 8,9 8,3 22,8 74,0
SOCA SOLKAN 60,2 27,0 47,6 168
VIPAVA DOLENJE 2,0 2,0 3,8 7,2
IDRIJCA PODROTEJA 1,8 1,8 3,7 16,1
REKA C. MLIN 0,6 0,4 1,7 11,3
Qvk nQvk sQvk vQVK
MURA G. RADGONA 238 4 120 370 896
DRAVA BORL+FORMIN 658 9 272 609 | 1285
DRAVINJA VIDEM 19,6 9 2,3 41,8 193
SAVINJA VELIKO SIRJE 135 9 20,3 230 868
SOTLA RAKOVEC 8,3 1 1,1 28,6 142
SAVA RADOVLJICA 140 9 35,4 120 561
SAVA SENTJAKOB 168 9 59,1 242 915
SAVA HRASTNIK 195 10 103 264 627
SAVA CATEZ 235 10 78,6 578 | 1993
SORA SUHA 32,0 9 11,7 69,7 269
KRKA PODBOCJE 22,0 1 215 99,6 257
KOLPA RADENCI 25,0 1 8,2 183 720
LJUBLJANICA |[MOSTE 18,0 9 20,6 107 240
SOCA SOLKAN 427 8 62,7 298 | 1844
VIPAVA DOLENJE 4,7 1 6,0 29,1 103
IDRIJCA PODROTEJA 2,1 1 2,3 36,3 154
REKA C. MLIN 1,0 22 0,8 14,2 118
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Legenda:
Explanations:

Qvk
Qvk

nQvk
nQvk

sQvk
sQvk
vQvk
vQvk

Qs
Qs
nQs
nQs

sQs
sQs
vQs
vQs

Qnp
Qnp

nQnp
nQnp

sQnp
sQnp

vQnp
vQnp

veliki pretok v mesecu -
opazovana konica

the highest monthly dis-
charge - extreme

najmanijsi veliki pretok v obdobju

the minimum high discharge in a
period

sredniji veliki pretok v obdobju
mean high discharge in a period
najvedji veliki pretok v obdobju

the maximum high discharge in
period

srednji pretok v mesecu -
srednje dnevne vrednosti

mean monthly discharge -
daily average
najmanjSi  srednji
obdobju

the minimum mean discharge in
a period

srednji pretok v obdobju
mean discharge in a period
najvecji srednji pretok v obdobju

the maximum mean discharge in
a period

mali pretok v mesecu -
srednje dnevne vrednosti

the smallest monthly dis-
charge - daily average

najmanjsi mali pretok v obdobju

the minimum small discharge in
a period

srednji mali pretok v obdobju

mean small discharge in a
period

najvecji mali pretok v obdobju

the maximum small discharge in
a period

pretok v



TEMPERATURE REK IN JEZER V AVGUSTU 2011
Temperatures of Slovenian rivers and lakes in August 2011

Peter Frantar

za 0,5 °C. Povptma meséna temperatura Bohinjskega jezera je bila v avgd&yy °C,

Blejskega jezera pa 22,5 °C. Temperatura rek j Wbiprimerjavi z dolgoletnim obdobjem
vi§ja za 0,4 °C, voda Bohinjskega jezera je bifdejda za 1,6 °C, voda Blejskega jezera pa hlddnej
za 0,4 °C. Glede na prej3nji mesec sta se jezeglipBohinjsko je bilo toplejSe za 0,7 °C, Blejsga
za 0,5 °C.

Avgusta je bila povptma temperatura izbranih povrsinskih rek 16,0 °Cjutifh se je zviSala

Spreminjanje temperatur rek in jezer v avgustu

Voda izbranih rek se je v prvih osmih dneh avgpstasi segrevala. Sledila je nekajdnevna opaznejSa
ohladitev, po 11. avgustu pa se je voda rek sp&tlprsegrevati do viska, ki je bil doseZzen med 24. i
27. avgustom. V zadnjih dneh meseca se je vodaspohlajala.

Temperaturi KamniSke Bistrice in Idrijce pri Podptsta bili tudi v avgustu zaradi velikega vpliva
krasa zelo enakomerni skozi ves mesec, in sicéinema med 9 do 11 °C. Temperatura je bila
enakomerna tudi zaradi majhne vodnatosti, ki Selgowpliv krasSkega zaledja. NajviSjo temperaturo
vode na rekah sta imeli v avgustu Krka pri Pafibbs 24,8 °C in Savinja v Velikem Sirju s 24,2 °C.
NajniZjo temperaturo je imela Idrijca pri Podrot&j5 °C.

Temperatura vode obeh jezer je skoraj ves meséaspomaradala, nihanje je bilo zelo majhno.
NajviSje temperature vode so bile doseZene okaliafgusta, zatem pa se je vod&eta paasi
ohlajati. Temperatura obeh jezer je bila na korseewo visja kot na Zatku meseca.

Slika 1. Reka Kolpa pri Metliki 2. avgusta in Koritnica v Logu pod Mangartom 24. avgusta (foto: Peter Frantar in
Arhiv ARSO)

Figure 1. River Kolpa at Metlika on 2 August and alpine river Koritnica near Log pod Mangartom on 24 August
(Photo: Peter Frantar and ARSO Archive)
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Urad za hidrologijo in stanje okolja

Agencija Republike Slovenije za okolje
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Slika 2. Temperature slovenskih rek in jezer, izmerjene vsak dan ob 7. uri v avgustu 2011

Figure 2. The temperatures of Slovenian rivers and lakes in August 2011, measured daily at 7:00 a. m.
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Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

Primerjava zna €ilnih temperatur voda z ve €letnim obdobjem

NajniZje mese&ne temperaturerek v avgustu so bile v primerjavi z obdobnimi pagi za 0,1 °C
viSje. Najnizja temperatura Bohinjskega jezeraija lzmerjena 13. avgusta (17,4 °C) in je bila za
2,2 °C vi§ja kot v obdobnem povgje, najniZzja temperatura Blejskega jezera pa jgvjusta znaSala
21,0 °C, kar je za 0,3 °C manj od obdobnega nizkegereja. Najnizje temperatureek so bile od
8,5 °C (Idrijca pri Podroteji) do 16,4 °C (Krka pRodbdju). Najvefje negativnho odstopanje
temperature rek od dolgoletnega povjage bilo na Idrijci pri Podroteji, in sicer za ;80°C, najvéje
pozitivno odstopanje pa na Savi pri Sentjakobu,,8eC.

Srednje mes&ne temperature izbranih rekso bile od 8,9 °C na Idrijci pri Podroteji in 10 na
Kamniski Bistrici (obe postaji s pomembnim vplivdaasa) oz. od 13,3 °C na Savi pri Radovljici do
21,7 °C na Krki pri Podhgu. Povpréna temperatura rek je bila 16,0 °C, kar je za Q4& kot v
dolgoletnem povprgu. Povpréna temperatura Bohinjskega jezera je bila 19,7k&,je za 1,6 °C
topleje od dolgoletnega povigja, Blejsko jezero pa je bilo primerjalno z 22,52&€0,4 °C hladnejSe
od obdobnega povpfja. Najveje negativno odstopanje od dolgoletnega pajprie bilo na Reki pri
Cerkvenikovem mlinu, in sicer za 1,7 °C, na@jeepozitivno odstopanje pa z 2,1 °C na Krki pri
Podbaju.

Najvisje mes&ne temperaturerek so bile glede na ¥ketno primerjalno obdobje za 0,3 °C viSje in so
segale od 9,7 °C na Idrijci pri Podroteji (vplivasa) 0z. od 14,5 °C na Savi pri Radovljici do 248
na Krki pri Podbéju. Najvisja meséna temperatura obeh jezer je bila 14. avgusta; rijsho jezero
se je ogrelo na 22 °C, kar je za 1,4 °G,¥lejsko pa na 24,2 °C, kar je 0,2 °Cévad dolgoletnega
povpre&ja. Najveje negativno odstopanje najviSje temperature rekladoletnega povpig je bilo
na Reki pri Cerkvenikovem mlinu, in sicer za —4C0) hajveje pozitivno odstopanje pa na Krki pri
Podbdju, za 2,2 °C.

Slika 3. Sava Dolinka pri Blejskem mostu 6. avgusta in Hubelj v Ajdovs¢ini 26. avgusta (foto: Peter Frantar in
Arhiv ARSO)

Figure 3. River Sava Dolinka near Bled on 9 August and River Hubelj at Ajdovs¢ina 26 August (Photo: Peter
Frantar and ARSO Archive)

67
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Urad za hidrologijo in stanje okolja

Preglednica 1. Nizke, srednje in visoke temperature slovenskih rek v avgustu 2011 ter znadilne temperature v
vecletnem obdobju
Table 1. Low, mean and high temperatures of Slovenian rivers in August 2011 and characteristic temperatures in
the multiyear period

TEMPERATURE REK/RIVER TEMPERATURES

MERILNA Avgust/
REKARIVER  [POSTAIA/ August Avgust/August
obdobje/period
MEASUREMENT 2011
STATION Tnk nTnk sTnk vTnk
€ dan T T T
MURA G. RADGONA 14,7 12| 11,5 145 197
SAVA RADOVLJICA 105 11 42 106 156
SAVA SENTJAKOB 14,3 11| 10,4 12,7 154
SORA SUHA 12,8 11| 105 124 16,6
K. BISTRICA KAMNIK 93 11 4,9 9,3 156
LJUBLJANICA |MOSTE 147 2| 11,3 13,7 194
SAVINJA NAZARJE 10,7 11 84 109 152
SAVINJA LASKO 13,1 11| 10,0 13,7 19,0
SAVINJA VELIKO SIRJE 140 10| 11,6 146 19,6
KRKA PODBOCJE 164 1| 11,2 156 234
SOCA SOLKAN 11,5 10 96 122 16,6
IDRIJCA PODROTEJA 85 2 8,0 9,3 10,1
REKA CERKYV. MLIN 154 1| 10,8 153 240
Ts nTs sTs vTs
MURA G. RADGONA 17,7 153 17,4 21,8
SAVA RADOVLJICA 13,3 69 128 165
SAVA SENTJAKOB 16,3 129 14,7 16,3
K. BISTRICA KAMNIK 15,9 12,8 150 19,0
SORA SUHA 11,0 83 114 173
LJUBLJANICA |MOSTE 16,9 14,0 16,7 21,4
SAVINJA NAZARJE 14,6 11,4 13,7 18,0
SAVINJA LASKO 18,7 14,7 173 21,8
SAVINJA VELIKO SIRJE 20,5 158 19,2 231
KRKA PODBOCJE 21,7 154 19,6 24,9
SOCA SOLKAN 14,5 12,2 150 17,7
IDRIJCA PODROTEJA 8,9 91 100 123
REKA CERKYV. MLIN 17,5 155 19,3 234
Tvk nTvk sTvk VvTvk
MURA G. RADGONA 20,8 26| 155 194 229
SAVA RADOVLJICA 145 20| 12,2 146 17,1
SAVA SENTJAKOB 17,8 24| 146 16,3 18,0
K. BISTRICA KAMNIK 18,0 23| 148 17,0 204
SORA SUHA 121 9 99 133 184
LJUBLJANICA |MOSTE 18,8 24| 158 18,8 23,8
SAVINJA NAZARJE 16,9 23| 135 16,0 201
SAVINJA LASKO 22,3 23| 17,4 204 240
SAVINJA VELIKO SIRJE 242 23| 19,0 225 256
KRKA PODBOCJE 248 26| 18,0 226 26,0
SOCA SOLKAN 16,7 27| 142 17,0 20,0
IDRIJCA PODROTEJA 97 5 92 106 123
REKA CERKYV. MLIN 19,2 23| 194 232 286
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Legenda:
Explanations:

Tnk

nTnk

sTnk

vTnk

Ts

nTs

sTs

VTs

Tvk

nTvk

sTvk

vTvk

*

najnizja nizka temperatura v mesecu/
the minimum low monthly temperature

najnizja nizka temperatura v obdobju/the
minimum low temperature of multiyear pe-
riod

srednja nizka temperatura v obdobju/the
mean low temperature of multiyear period

najviSja nizka temperatura v obdobju /the
maximum low temperature of multiyear pe-
riod

srednja temperatura v mesecu/the mean
monthly temperature

najnizja srednja temperatura v obdobju/
the minimum mean temperature of multi-
year period

srednja temperatura v obdobju/the mean
temperature of multiyear period

najviSja srednja temperatura v obdobju/the
maximum mean temperature of multiyear
period

visoka temperatura v mesecu/ the high-
est monthly temperature

najnizja visoka temperatura v obdobju/the
minimum high temperature of multiyear pe-
riod

srednja visoka temperatura v obdobju/the
mean high temperature of multiyear period

najviSja visoka temperatura v obdobju/the
maximum high temperature of multiyear
period

nepopolni podatki/not all month data

Opomba: Temperature rek in jezer so izmerjene ob
7. uri zjutraj.

Explanation: River and lake temperatures are
measured at 7:00 a. m.



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

Preglednica 2. Nizke, srednje in visoke temperature jezer v avgustu 2011 ter znacilne temperature v vecletnem
obdobju

Table 2. Low, mean and high temperatures of lakes in August 2011 and characteristic temperatures in the
multiyear period

TEMPERATURE JEZER/LAKE TEMPERATURES
MERILNA POSTAJA/ | Avgust/August Avgust/August
JEZERO/LAKE ) )
MEASUREMENT 2011 obdobje/period
STATION Tnk nTnk sTnk vTnk
T dan T T T
BLEJSKO J. MLINO 21,0 1 19,4 21,3 23,2
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 17,4 13 10,6 15,2 20,6
Ts nTs sTs vTs
BLEJSKO J. MLINO 22,5 21,0 22,9 24,5
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 19,7 14,9 18,1 22,7
Tvk nTvk sTvk VTvk
BLEJSKO J. MLINO 24,2 24 22,0 24,0 25,4
BOHINJSKO J. [SVETI DUH 22,0 24 17,4 20,6 239

Fov. mes. temperabura v st C

@ -

. 1211410
@ 21150
@ 5100
@ =1 co0

' &rlor, kertagrania: Peter Frantar
1 ARSC, 201

Slika 4. Srednje mesecne temperature vode rek in jezer v avgustu 2011 na izbranih vodomernih postajah
Figure 4. Mean monthly temperatures of rivers and lakes in August 2011 on chosen gauging stations

SUMMARY

The average water temperature of Slovenian rivers in August was 16.0 T which is 0.4 T higher than
in the multi-annual average. The temperature of Lake Bohinj was 1.6 C warmer and of Lake Bled 0.4

colder as in the long-period average. Average August 2011 temperature of the Lake Bohinj was
19.7 € and of the Lake Bled 22.5 C.
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DINAMIKA IN TEMPERATURA MORJA V AVGUSTU 2011
Sea dynamics and temperature in August 2011

Igor Strojan

vgusta sta od ustaljenih razmer na morju (astrokompéimovanje in valovanje pod vplivom

dnevnega/maestrala in dfmega vetra/burina) odstopala dva dogodka, ki stdatea zaradi

spremenjenih vremenskih razmer. ddsu juga in burje se je spremenilo plimovanje in
valovanje morja v dneh od 7. do 11. avgusta in‘add® 29. avgusta. V tetiasu se je zaradi znizanja
temperature zraka in manjSega &wyga sevanja zniZzala tudi temperatura morja, kjessicer v
avgustu véinoma zviSevala.
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ViSina morja

Srednja mes@a viSina morja 224 cm je bila avgusta 10 cm vigjadolgoletnega povpeg. Visji kot
obi¢ajno sta bili tudi najvi$ja in najniZja visina marjpreglednica 1)Casovni potek sprememb
viSine morja: viSina morja je bila glede na astronomsko plimgearajbolj poviSana od 7. do 9. av-
gusta in 27. avgusta, ko je Znatlak odstopal od obajnega do 10 mb in je pihal juzni veter do 5 m/s.
Residualne viSine morja so bile v téasu nekoliko viSje od 30 cm (slika 3 in Blajvisje in najnizje
viSine morja: najvi§ja gladina morja, 291 cm, je bila izmerje8ta avgusta ob 10.10 uri, ko je bila
jutranja plima poviSana za 15 cm. Gladina morijkil@ s 146 cm najnizja 29. avgusta ob oseki ob 3.20

Zjutraj (preglednica 1 in slika 2).

Preglednica 1. Znac&ilne mesec¢ne vrednosti viSin morja
v avgustu 2011 in v dolgoletnem obdobju

Table 1. Characteristic sea levels of August 2011 and
the reference period

Mareografska postaja/Tide gauge:
Koper

avg. 2011 avg. 1960 - 1990
min sr max
cm cm cm cm
SMV 224 202 214 226
NVVV 291 263 278 297
NNNV 146 110 134 154
A 145 153 144 143

320

280

240

200

160

Visina (cm)

120 — - - - - — - m

40

-40

—Hres

Slika 3. Izmerjene urne (Hmer) in astronomske (Ha)
viSine morja avgusta 2011 ter razlika med njimi (Hres).
Izhodis€e izmerjenih viSin morja je mareografska “ni¢la”
na mareografski postaji v Kopru, ki je 3955 mm pod
drzavnim geodetskim reperjem R3002 na stavbi
Uprave za pomorstvo. Srednja letna viSina morja v
dolgoletnem obdobju je 216 cm

Figure 3. Measured (Hmer) and prognostic »astro-
nomic« (Ha) sea levels in August 2011 and the
difference between them (Hres)
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Legenda/Explanations:
SMV Srednja mesecna viSina morja je aritmeti¢na
sredina urnih viSin morja v mesecu./Mean
Monthly Water is the aritmetic average of
mean daily water heights in month.

NajviSja viSja visoka voda je najviSja viSina
morja, odd¢itana iz srednje krivulje urnih
vrednosti./The Highest Higher High Water is
the highest height water in month.

NajniZzja nizja nizka voda je najniZja viSina
morja, odcitana iz srednje krivulje urnih
vrednosti./The Lowest Lower Low Water is
the lowest low water in month.

amplitude / the amplitude
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= Odkloni vi8in morja = Odkloni zr&nih pritiskov ‘

Slika 4. Odkloni srednjih dnevnih viSin morja v avgustu
2011 od povprecne viSine morja v obdobju 1960-1990
in odkloni srednjih dnevnih zraénih pritiskov od
dolgoletnega povpredja.

Figure 4. Differences between mean daily sea levels in
August and the mean sea level for the period 1969—
1990 together with the differences between mean daily
pressures and the mean pressure for the reference
period.
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Urad za hidrologijo in stanje okolja
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Slika 5. Prognozirano astronomsko plimovanje morja v oktobru 2011 glede na srednje obdobne viSine morja

Figure 5. Prognostic sea levels in October 2011
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Valovanje morja

Avgusta je bilo morje malo vzvalovano. Pova viSina valovanja je bila 0,22 metra. Valovargges
povealo v dveh nekajdnevnih obdobjih od 8. do 10. ateyus od 26. do 28. avgusta, ko je juznemu
burji izmerjen 9. avgusta ob 4.30 uri. Njegova peéd, 3,6 sekund, je bila niZja od periode valanési
1,1 metra, ki je nastal ob jugu 27.avgusta ob 82numel periodo 3,9 sekunde.
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Slika 6. Valovanje morja v avgustu 2011. Meritve na oceanografski boji VIDA NIB MBP.
Figure 6. Sea waves in August 2011. Data from oceanographic buoy VIDA NIB MBP near Piran.
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Temperatura morja v avgustu

Povpr&na meséna temperatura morja je bila junija 24,3 °C. V prdneh julija se je morje ohladilo
iz 25 °C na 21 °C. Naslednje dni se je morje duja postopno ogrevalo, nato pa do 22. julija ni
bilo vegjih sprememb. Od 22. do 25. julija se je morje dhtaza 6 °C, v zadnjih dneh julija pa se je
zopet postopno ogrevalo (slika 5, preglednica 2).

Slika 8. Srednja dnevna temperatura morja,
avgust 2011

Figure 8. Mean daily sea temperature, August
2011

Temperatura morja (°C)

Preglednica 2. Najnizja, srednja in najviSja srednja dnevna temperatura v avgustu 2011 (Tmin, Tsr, Tmax) ter
najnizja, povprec¢na in najviSja srednja dnevna temperatura morja v 30-letnem obdobju 1981-2010 (Tmin, Tsr,
Tmax). Dolgoletni niz podatkov temperature morja ni v celoti homogen.

Table 2. Temperatures in August 2011 (Tmin, Tsr, Tmax) and characteristic sea temperatures for 30-year period
1981-2010 (Tmin, Tsr, Tmax). Long-term period of sea temperature data is not homogeneous.

TEMPERATURA MORJA / SEA SURFACE TEMPERATURE
Merilna postaja / Measurement station: Koper
Avgust 2011 Avgust 1981-2010
Min Sr Max
T T T T
Tmin 21,8 17,8 22,9 24,0
Tsr 24,9 21,6 24,8 27,3
Tmax 27,4 25,4 27,3 30,0

SUMMARY

Sea level was 10 cm higher if compared with the long-term period in August. Mean sea waves were
0.22 metre high. Mean sea temperature in August with 24.9 T was similar to the mean long-term sea
temperature.
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ZALOGE PODZEMNIH VODA V AVGUSTU 2011
Groundwater reserves in August 2011

UrSka Pavli¢

Izjiema je bilo obm&e vodonosnikov Ljubljanskega in VodiSkega poljalime Bolske in

posameznih odsekov nekaterih drugih vodonosnikjer, $0 bile gladine podzemnih voda v
obmasju normalnih kolkin. Zelo nizke gladine podzemnih voda so zajeleavako dolinoCate3ko in
Sentjernejsko polje ter ¥ dele Mirensko-Vrtojbenskega, Kranjskega, SordkegBreziskega polja.
Podzemna voda je upadala tudi na otjmdraskih izvirov, na dinarskem krasu so segjivdel ali
skozi ves mesec zadrzevale pod dolgoletnim paygme Po Stirih mesecih so se tudi na objmo
izvira KamniSke Bistrice gladine spustile do &@jne ravni.

V odno stanje se je v aluvialnih vodonosnikih avgastizalo do nizkih in zelo nizkih vrednosti.

Padavin je avgusta povsod primanjkovalo. V zaddyiéh tretjinah meseca na obtiovodonosnikov
ni bilo zabelezenih intenzivnejSih padavin. Na objmovipavsko-SoSke doline lahko govorimo o
popolnem primanjkljaju napajanja podzemne voddiltrarcijo padavin. Zelo malo so jih izmerili tudi
na obmgju vodonosnikov Celjske kotline, kjer je padlo lgoeSestino olgajnih vrednosti. V Murski
Soboti, kjer je glede na ostale aluvialne vodorkesmpiadlo najve padavin, so izmerili priblizno dve
tretjini dolgoletnega padavinskega povfjaeza avgust. Na obmifu kraskih vodonosnikov so najmanj
deZja zabeleZili v zaledju izvirov Veliki Obrh inrépa, to je le priblizno 5 % okajnih avgustovskih
koli¢in. Najvet padavin je prejelo obrdfe alpskega krasa, v zaledju KamniSke Bistrice adueleZili
dve tretjini normalnih kotiin.

kL o
kT o Sl o

Slika 1. Obnovljen vodnjak v Vrtojbi, avgust 2011
Figure 1. Renewed well in Vrtojba, August 2011
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Zaradi primanjkljaja padavin in po¥@ne stopnje evapotranspiracije se je v aluvialmitionosnikih
nadaljeval trend zniZzevanja vodnih gladin. Upadidzemmne vode so prevladovali v vseh
vodonosnikih, pricemer se je gladina v mesecu dni s 138 cm najigjazinizala na merilnem mestu
v Preserjah v osrednjem delu doline KamniSke RistrVelik upad je bil avgusta s 117 cm zabelezen
tudi v Britofu na Kranjskem polju, kjer je rezimviden od reZzima reke Kokre. Glede na znizanje
gladine, ob upoStevanju nagijega razpona nihanja na merilnem mestu, je podzerada avgusta
najizraziteje upadla v osrednjem delu Prekmurskegiga na merilnem mestu v Brezovici in na
merilnem mestu Medlog v Spodnji Savinjski dolini. Bfezovici se je gladina spustila za 24 %, v
Medlogu pa za 22 %. Dvigi so bili avgusta zabeleZzedko. Najveji absolutni dvig je bil s 37 cm
zabeleZen v Kigah na Ljubljanskem polju, relativno pa se je z 1266lzemna voda najizraziteje
dvignila v Dornavi na Ptujskem polju.

Zaloge podzemnih voda na krasu so se avgusta mategjiZzevale zaradi pomanjkanja avgustovskih
padavin in velike stopnje evapotranspiracije,édna za ta letnicas. Posebno nizko vodno stanje je
bilo na dinarskem krasu. Na izviru Veliki Obrh so gladine Ze v drugi polovici junija spustile pod
dolgoletno povprge in enakomerno upadale vse do konca avgustastdditoizvirih dinarskega krasa
je bila srednja dolgoletna vrednost zadinjioseZzena ob padavinah konec julija. Pod dolgoletno
povpreje se je spustila tudi gladina vode na objuadzvira KamniSke Bistrice, ki je bil nadpovireo
vodnat vse od maja dalje zaradi sneznih zalogedreim visokogorju.

Slika 2. Slap Boka, avgust 2011
Figure 2. Boka waterfall, August 2011
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Slika 3. Odklon izmerjene gladine podzemne vode od povpregja v avgustu glede na maksimalni avgustovski
razpon nihanja na merilnem mestu iz primerjalnega obdobja 1990-2006

Figure 3. Deviation of measured groundwater level from average value in August in relation to maximal August
amplitude in measuring station for the reference period 1990-2006
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Slika 4. Mediane mesec¢nih gladin podzemnih voda (m.n.v.) v letih 2008, 2009 2010 in 2011 — rde¢i krogci, v
primerjavi z znacilnimi percentilnimi vrednostmi gladin primerjalnega obdobja 1990-2006

Figure 4. Monthly medians of groundwater level (m a.s.l.) in years 2008, 2009, 2010 and 2011 — red circles, in
relation to percentile values for the comparative period 1990-2006

Avgusta je bilo stanje zalog podzemnih voda gledlstanje istega meseca pred enim letom nekoliko
manj ugodno. Pred enim letom je bilo z &@phimi vodnimi gladinami zabeleZzeno nekoliko visje
vodno stanje kot letos v delih Kr8kega, Ptujskédarskega, Prekmurskega in ApaSkega polja.

V vseh vodonosnikih, tako medzrnskih kot tudi kiaSkso se avgusta gladine podzemnih voda
ZniZzevale, zaradiesar so se vodne zaloge ta mesec zmanjSale.

SUMMARY

Low and very low groundwater reserves predominated in alluvial aquifers in August due to great lack

of precipitation and increased share of evapotranspiration in August. In Dinaric karst low and very low

groundwater reserves prevailed. Alpine karst aquifers reached long-term average after 4 months of
water abundance.
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Urad za hidrologijo in stanje okolja
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Slika 5. Stanje vodnih zalog in nihanje gladin podzemne vode v avgustu 2011 v vegjih slovenskih medzrnskih vodonosnikih (obdelala: U. Pavli¢, V. Savi¢)
Figure 5. Groundwater reserves and groundwater level oscillations in important alluvial aquifers of Slovenia in August 2011 (U. Pavli¢, V. Savi¢)
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Slika 6. Nihanje viSine vode na obmocju nekaterih kraskih izvirov po Sloveniji v zadnjih treh mesecih (obdelala: U. Pavli¢, N. TriSi¢)
Figure 6. Water level oscillations in some Kkarstic springs in last three months (U. Pavli¢, N. TriSi¢)
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HIDROLOSKA POSTAJA LITIJANA SAVI
Hydrological station Litija on the Sava River

Florjana Ulaga

idroloSka postaja Litija na Savi je najstarejSaamérna postaja v Sloveniji. Postaja je bila

ustanovljena Ze leta 1850, s spremljanjem vodostageso preli leta 1893. Postaja je bila

sprva postavljena ob mostiez Savo (manjSi znak na sliki 1), leta 1953 paija baradi
zasipavanja fega dna prestavljena 500 m gorvodno, kjer stojeddveji znak na sliki 1). PovrSina
vodozbirnega zaledja znasa 4821%kiidroloska postaja je pomembna za spremljanj&sikskega
stanja Save v srednjem toku.
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Slika 1. Lokacija hidroloSke postaje (vir: Atlas okolja, ARSO)
Figure 1. Location of hydrologic station (From: Atlas okolja, ARSO)

Slika 2. HidroloSka postaja Litija na Savi (foto: Arhiv ARSO)
Figure 2. Hydrologic station Litija on the Sava River (Photo: Archives of ARSO)
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Prvi zabeleZeni opazovalec na postaji Litija je Jahko Dermota, ki je dnevno beleZil vodostaj od
leta 1928 dalje. Za njim je od leta 1952 z opazfivaadaljeval Stanko Potokar. Danes opravlja
spremljanje vodostaja in merjenje temperature vadpostaji Litija Janez Potokar.

Z beleZzenjem vodostajev so v profilu Save v Liijiceli leta 1893, prve meritve vodnih k& so
opravili leta 1904. Vodomere so pristojne hidrolm&{uzbe redno vzdrzevale, zaradi poglabljanja
struge pa so postavljale tudi nove, dodatne vodembtarca 1953 je bila postaja prestavijena
gorvodno, na postajo pa je bil postavijen limnig@tl takrat je spremljanje vodostajev zvezno. Na
Agenciji RS za okolje hranimo hidrolosko gradivostaje Litija od leta 1895. Podatki o pretoku so na
voljo od leta 1895, o vodostaju od leta 1936, operaturi vode pa od leta 1951.
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Slika 3. Nacrt hidroloSke postaje Litija iz leta 1897 (foto: Arhiv ARSO)
Figure 3. Scheme of hydrological station Litija from 1897 (Photo: Archives of ARSO)

Najvesji pretok je bil v Litiji izmerjen v néi med 1. in 2. novembrom 1990, ko je znasal 2328.m
Septembra 2010 je bil pretok nekoliko man;jsi, des@2087 n¥s. Velik pretok je bil izmerjen tudi v
letih 1901 in 1909, kar 2020%s, ter v letih 1896, 1923 in 1982, ko so izmet#i92 ni/s in 1994
m’/s. Sredniji letni pretok celotnega obdobja opazpjen76,3 n¥s. NajmanjSi srednji letni pretok je
imela Sava v Litiji leta 1921, 91,4%g, in leta 2003, 94,8 ¥s. Najman;jSi pretok je bil izmerjen junija
19009, le 18 nis.
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Znacilni pretoki v Litiji na Savi
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Slika 4. Sredniji letni pretoki (Qs), nizka povpre&ja (Qnp) in visoke konice (Ovk) na vodomerni postaji Litija
Figure 4. Mean (Qs), the lowest average (Qnp) and the highest extreme (Qvk) discharge on the Litija gauging

station

Srednji letni pretoki in najmanjSi letni pretokikezujejo statistino znilen trend upadanja vodnih
koli¢in v profilu vodomerne postaje v dolgolethem obdobpazovanj (slika 4). V celothem obdobju
opazovanj tudi visoke konice izkazujejo statisti zn&ilen trend upadanja, ki pa v zadnjih tridesetih

letih ni v&e izrazit.

Preglednica 1. Znadilni pretoki obdobja 1895-2010
Table 1. Characteristic discharges in the period 1895-2010

Preglednica 2. Povratne dobe velikih in malih
pretokov po porazdelitvi Log Pearson 3

Table 2. Return period of flood peak discharges and

Pretok/ ; ;
: low discharges according to Log Pearson 3
E)rrl13372)arge Qnk Qnp Qs Qvp Quk distribution
Velik/ 85 85 268 1992 2326 Povratna , ,
High Litija doba Velik pretok/ Mali pretok/
Srednji/ (let)/ Flood peak Low
46,7 48,6 176 1042 1228 h )
Mean Sava Return dlsgzharge d|s3charge
Mali/ 18 23 915 434 434 period (m*/s) (m*/s)
Low (years)
2 1194 48,32
Qnk — najmanjsi pretok-konica / the lowest discharge-extreme 3 5 1564 39,12
an I . . 539 10 1774 34,61
p — najman;jsi pretok-povprecje / the lowest discharge-average e3 20 1954 3108
Qs — srednji pretok / mean discharge %gl 25 2007 30,09
[ ) - . . ) 59 50 2160 27,35
Qvp — najvedji pretok-povprecje / the highest discharge-average -8 100 2300 25,01
Qvk — najvecji pretok-konica / the highest discharge-extreme 1000 2691 19,12
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Slika 5. Vodomerna postaja Litija na Savi; levo: visoka voda septembra 2010; desno: nizka voda avgusta 2006

(foto: Arhiv ARSO)

Figure 5. Gauging station Litija on the Sava River; left: high water in September 2010; right: low water in August
2006 (Photo: Archives of ARSO)

Analiza meseénih pretokov dolgoletnega obdobja opazovanj pokdzejma reka Sava v merskem
profilu Litija deZno-snezni pretmi rezim z izrazitim viskom velikih in srednjih gokov v novembru.
Sekundarni visek nastopi v pomladnih mesecihéabo aprila (slika 6). Takrat so bile izmerjeneitud
najviSje nizke konice pretoka. Najmanj vode je tijiLseptembra in avgusta. Takrat so temperature
vode obéajno najvisje.
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Slika 6. Povprecje srednjih pretokov, nizkih povpredij in visokih konic po mesecih v obdobju opazovanj 1895—
2010

Figure 6. Average of mean, low and high discharges by months in long-term period 1895-2010

Na postaji Litija spremljamo temperaturo vode o |£951 dalje. Temperaturni rezim je na podlagi
celotnega niza opazovanj za najnizje nfase(Tnk), srednje me&ae (Ts) in najvisSje megae (Tvk)
temperature vode, merjene ob 8. uri zjutraj, prkera sliki 7. NajniZjo temperaturo ima Sava VijLiti
januarja, najvisjo pa julija in avgusta. V celotnebdobju opazovanj je bila najvisja temperaturaevod
izmerjena 8. avgusta 2001, ko so zabeleZili 24,6 °C
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Slika 7. Temperaturni rezim reke Save v Litiji
Figure 7. Regime of water temperature of the Sava River in Litija

Slika 8. Izvajanje meritve pretoka z mostu v Litiji ob visoki vodi septembra 2010 (foto: Arhiv ARSO)
Figure 8. Measuring of discharge from the bridge in Litija during high water in September 2010 (Photo: Archives
of ARSO)

SUMMARY

Gauging station in Litija on the Sava River was established in 1850 and it is the oldest station in
Slovenia. The station is of big importance for defining of hydrological condition of the Sava River in the
middle reach. We observe water level, discharge and water temperature. Discharge was observed
from 1904. The highest discharge on the station was measured on 2 November 1990, 2326 m/s. High
discharges were also measured in years 2010, 1901 and 1910.
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ONESNAZENOST ZRAKA
AIR POLLUTION

Andrej Segula

ajhna onesnazenost zraka se je zaradi sprememljivegnena nadaljevala v prvo tretjino

avgusta, potem pa je z nastopom daljSega obdolg@ega poletnega vremenacdpsi

naragala do 27. avgusta, ko je zaradi neviht spet up&fadnja mes®a onesnazenost je
bila le za malenkost ¥g@ kot v juliju.

Dnevne koncentracije delcev RMso ostale pod mejno vrednostjo povsod, razen rholha
prometnem merilnem mestu Ljubljana Center, kjgugeg prometa na ¥ onesnazenost v avgustu
ob¢asno lahko vplivalo tudi ruSenje velikega objekeabiiznjem gradbi&i. Sicer je bilo do konca
avgusta na fan prvih treh mesecev leta natire mestnih merilnih mest ter v Rakinu Ze veé kot 35
prekoraitev, kolikor jih je dovoljenih v celem letu.

Onesnazenost zraka z Zveplovim dioksidom je bilkanirazen olgajnih kratkotrajnih povisanj
koncentracij okrog TE Sostanj in TE Trbovlje, kjgr bila zaradi krajSe prekinitve delovanja
odzvepljevalne naprave TET dvakrat prekersa mejna urna vrednost na visje t&fe Dobovcu in
enkrat v Ravenski vasi. Pod dovoljeno mejo je kibdh obicajno onesnazenost zraka z duSikovim
dioksidom, ogljikovim monoksidom in benzenom. N&jei koncentracije duSikovih oksidov in
benzena so bile kot ataijno izmerjene na merilnem mestu Ljubljana Cedencentracije ozona so v
avgustu povsod z izjemo prometne lokacije Maribogkpraile le 8-urno ciljno vrednost, urno
opozorilno vrednost pa le dvakrat v Novi Gorici.

Poraiilo smo sestavili na podlagi asnih podatkov iz naslednjih merilnih mrez:

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za me  ritve

DMKz Agencija republike Slovenije za okolje (ARSO)

EIS TES, EIS TET, EIS TEB,

TE-TO Ljubljana, OMS Ljubljana Elektroinstitut Milan Vidmar

MO Maribor Zavod za zdravstveno varstvo Maribor — InStitut za varstvo okolja
EIS Anhovo SluZzba za ekologijo podjetja Anhovo
LEGENDA:
DMKZ Drzavna merilna mreza za spremljanje kakovoska
EIS TES Ekolo$ko informacijski sistem termoelaktie Sostanj
EISTET EkoloSko informacijski sistem termoelektre Trbovlje
EIS TEB EkoloSko informacijski sistem termoel@ktre Brestanica
MO Maribor Merilna mreZza Mestne &he Maribor
EIS Anhovo EkoloSko informacijski sistem podjefjahovo
OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Mestnedite Ljubljana
TE-TO Ljubljana Okoljski merilni sistem Termoetedrne-Toplarne Ljubljana

86



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TET, EIS TEB, MO Maribor
OMS Ljubljana, EIS Celje in EIS Krsko

Zveplov dioksid

OnesnaZenost zraka z §6 bila nizka. Do kratkotrajnih povisanj koncenijaa visje leZzeih krajih
vplivnih obmaij TE Sostanj in TE Trbovlje pride zaradi neposrega prenosa dimnih plinov iz
dimnikov TE do merilnih mest ob mnejSem vetru ali ob premeSanju zraka po jutraejihgeraturnih
inverzijah, ko se lahko za kraj8as pojavijo poviSane koncentracije tudi v niZjilgda. Ob Sibkem
severnem vetru je tako urna koncentracija na Dab@2. avgusta dosegla 1036 pd/dmevna pa
109 pg/m, medtem ko so bile ob krajsi prekinitvi delovanj@Zvepljevalne naprave v TE Trbovlje
22. avgusta izmerjene poviSane koncentracije takimlinah (Trbovlje, Zagorje) kot v vi§jih legah
(urna koncentracija v Ravenski vasi 454 pdj/rfoncentracije S@prikazujeta preglednica 1 in sli-
ka 1.

DusSikovi oksidi

Koncentracije N@so bile povsod pod mejno vrednostjo. Kotdaljino so bile precej visje na mestnih
merilnih mestih (3e posebej na lokaciji Ljubljananter), ki so pod vplivom emisij iz prometa.
Koncentracija N@Q na merilnih mestih, ki so reprezentativha za ocgliva na vegetacijo, je dosegla
malo ve kot tretjino mejne letne vrednosti.

Ogljikov monoksid

Koncentracije CGso bile povsod kot obajno precej pod mejno 8-urno vrednostjo. Prikazemes
preglednici 3. Najvi§je 8-urne koncentracije soedyps le 8 % mejne vrednosti.

Ozon

Ob daljSem obdobju pravega poletnega vremena Kimgbemperaturami v drugi polovici avgusta je
v viSinah kot tudi v nizjih zrénih plasteh prevladovala severovzhodna cirkulatgko da prenosa
oneshazenega zraka iz sosednje Italije na ofaerimorske in Obale skoraj ni bilo. Koncentracije
ozona so sicer tokrat dosegle precej visoke vrdgntgdi v notranjosti Slovenije, vendar so
opozorilno urno vrednost prekaérke le dvakrat v Novi Gorici. Podatki o ozonu sora v pre-
glednici 4 in na sliki 3.

Delci PM 10 in PM 2,5

V avgustu so bile koncentracije delcev BNe naprej razmeroma nizke. Mejno dnevno vrednost so
sicer prekoréile sedemkrat na prometni lokaciji Ljubljana Centerje med vsemi merilnimi mesti
ves ¢as nhajbolj onesnazeno z delci. V avgustu je k shabstanju na omenjeni lokaciji hekoliko
prispevalo Se dvigovanje prahu na bliznjem graabis dneh, ko je pihal veter iz tiste smeri (npr.
19. in 24. avgusta).

Vec¢ kot 35 prekorégitev mejne dnevne koncentracije Rvkolikor jih je dovoljenih v celem letu, je
bilo do konca avgusta zabeleZenih n&inie mestnih merilnih mest, kjer gre najjie delez
onesnazenosti nadan prometa, ponekod (npr. v Zasavju) pa tudi gamandustrije in individualnih
kuri&E. Skoraj vse prekotitve so se pojavile v prvih treh mesecih leta.

Koncentracije delcev PM so bile tudi v avgustu pod vrednostjo, ki je dpsoa kot letno povprge.
OnesnaZenost zraka z delci Bh PM, s je prikazana v preglednicah 5 in 6 ter na slikah i 6.

Ogljikovodiki

Koncentracija benzena in tudi drugih ogljikovodik@vbila na merilnem mestu Ljubljana Center kot
obicajno precej viSja kot na drugih dveh merilnih ntesti
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Preglednice in slike

Oznake pri preglednicah/Legend to tables:
% pod odstotek veljavnih urnih podatkov/percentaiyealid hourly data

Cp povpréna meséna koncentracija v ugftaverage monthly concentrationgig/n?

Cmax maksimalna koncentracija v ud/maximal concentration in pgfn

>MV Stevilo primerov s prekotno mejno vrednostjo/number of limit value exceegan

>AV Stevilo primerov s prekotgno alarmno vrednostjo/number of alert threshottbeslances

>0V Stevilo primerov s prekogano opozorilno vrednostjo/number of informatiorestrold exceedances
>CV Stevilo primerov s prekogano ciljno vrednostjo/number of target value execeeds

AOT40  vsota [ug/rure] razlik med urnimi koncentracijami, ki presgg®0 pg/m in vrednostjio 80 pg/fin so
izmerjene med 8.00 in 20.00 po srednjeevropskenskam casu. PoUredbi o kakovosti zunanjega zraka,
Ur.l.RS 9/2011se vsota rauna od 5. do 7. meseca. Mejna vrednost za varastbir je 18.000 pg/frh.

podr podrégje: U-mestno, S—primestno, B—ozadje, T—prometngqoBezelsko, |-industrijsko / area: U-urban, S—
suburban, B-background, T—traffic, R—rural, I-tisttial

faktor korekcijski faktor, s katerim so mnoZene &emntracije delcev PM/factor of correction in PM concentrations

* premalo veljavnih meritev; informativni podatéless than required data; for information only

Mejne, alarmne in ciljne vrednosti koncentracij v ug/m3:
Limit values, alert thresholds, and target values of concentrations in pg/ma:

Onesnazevalo 1 ura/ 1 hour 3ure/3hours 8ur/ 8hours Dan /24 hours Leto/ Year
SO, 350 (MV)* 500 (AV) 125 (MV)* 20 (MV)
NO; 200 (MV)? 400 (AV) 40 (MV)
NO 30 (MV)
10 (MV)

co (mg/m®)
Benzen 5 (MV)

180(0V), 5
Os 240(AV), AOT40 120 (V) 40(Cv)
Delci PM 50 (MV)* 40 (MV)
Delci PM 2,5 28,6 (MV)
! _ vrednost je lahko preseZena 24-krat v enem letu 3 _ vrednost je lahko preseZena 3-krat v enem letu
2 _ vrednost je lahko preseZena 18-krat v enem letu 4 _ vrednost je lahko preseZena 35-krat v enem letu

® _ vrednost je lahko presezena 25-krat v enem leiljiza leto 2011

Krepki rde ¢i tisk v tabelah oznauje prekorgeno Stevilo letno dovoljenih prekditev koncentracij.
Bold red print in the following tables indicates the excegdumber of the annually allowed exceed-
ences.
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Preglednica 1. Koncentracije SO, v ug/m3, avgust 2011
Table 1. Concentrations of SO in ug/m3, August 2011

Mesec/ 3 ure/
MERILNA MREZA | Postaja Month 1 ura/1 hour 3 hours Dan/24 hours
>MV >MV
% pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan. >AV Cmax >MV  >od 1.jan.
Ljubljana Bezigrad 93 1 7 0 0 0 3 0 0
Maribor Center 95 2 7 0 0 0 4 0 0
DMKZ Celje 96 4 42 0 0 0 7 0 0
Trbovlje 95 3 210 0 0 0 19 0 0
Hrastnik 95 5 40 0 0 0 8 0 0
Zagorje 95 8 192 0 0 0 36 0 0
OMS Ljubljana Ljubljana Center 99 3 17 0 0 0 5 0 0
TE-TO Ljubljana Vnajnarje 78 2 59 0 0 0 7 0 0
Sostanj 100 6 112 0 0 0 13 0 0
. TopolSica 100 4 71 0 0 0 9 0 0
EIS TES Veliki Vrh 99 7 230 0 3 0 28 0 0
Zavodnje 100 3 91 0 0 0 18 0 0
Velenje 100 7 21 0 0 0 12 0 0
GraSka Gora 100 2 36 0 0 0 5 0 0
Pesje 100 5 42 0 0 0 12 0 0
Skale 100 7 42 0 0 0 11 0 0
Kovk 100 9 124 0 0 0 21 0 0
EISTET Dobovec 100 9 1036 2 2 0 109 0 0
Kum 100 2 6 0 0 0 4 0 0
Ravenska vas 97 14 454 1 2 0 72 0 0
EIS TEB Sv. Mohor 100 1 12 0 0 0 4 0 0
Preglednica 2. Koncentracije NO2 in NOx v pg/ma, avgust 2011
Table 2. Concentrations of NO, and NOy in pg/m3, August 2011
NO, NOx
. Mesec / 3 ure/ mesec/
MERILNA MREZA Month 1 ura/1 hour 3 hours month
>MV
Postaja podr | % pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan. >AV Cp
Ljubljana BeZigrad UB 82 22 88 0 0 0 26
Maribor Center uT 91 26 113 0 1 0 48
DMKZ Celje UB 96 17 55 0 0 0 24
Trbovlje SB 89 11 49 0 0 0 20
Nova Gorica UB 95 19 85 0 0 0 31
Koper UB 95 16 65 0 0 0 18
OMS Ljubljana Ljubljana Center uT 99 48 168 0 0 0 70
TE-TO Ljubljana Vnajnarje RB 79 3 11 0 0 0 3
& Zavodnje RB 95 7 108 0 0 0 9
EISTES Skale RB 95 2 29 0 0 0 3
Kovk RB 100 6 55 0 0 0 7
EIS TET Dobovec RB 100 3 46 0 0 0 4
EIS TEB Sv. Mohor RB 100 3 28 0 0 0 3
Preglednica 3. Koncentracije CO v m%/m3, avgust 2011
Table 3. Concentrations of CO (mg/m”), August 2011
MERILNA MREZA Mesec/Month 8 ur/8 hours
Postaja Podr % pod Cp Cmax >MV
Ljubljana Bezigrad UB 96 0,3 0,5 0
Maribor Center uT 95 0,3 0,8 0
DMKZ Celje* uB
Trbovlje UB 96 0,2 0,4 0
Krvavec RB 93 0,1 0,2 0

Opomba: Merilnik na merilnem mestu Celje je bil v okvari.
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Preglednica 4. Koncentracije Oz v ug/m3, avgust 2011
Table 4. Concentrations of Oz in ug/m3, August 2011

mggg—:‘A Postaja Podr l\l\/}lisn?ﬁ/ 1 ura/1 hour 8 ur/8 hours
>CV
% pod Cp Cmax >0V >AV Cmax >CV  >od 1. jan.
Krvavec RB 93 101 157 0 0 151 11 65
Iskrba RB 96 58 167 0 0 154 7 31*
Otlica RB 95 97 179 0 0 162 12 63
Ljubljana BeZigrad uB 96 61 174 0 0 150 8 41
DKMZ | Maribor Center* UB 90 47 116* 0* 0* 103 0 0*
Celje uB 95 64 161 0 0 146 6 29
Trbovlje UB 92 49 161 0 0 140 3 19
Hrastnik SB 96 53 172 0 0 150 4 32
Zagorje uT 96 51 155 0 0 141 2 14
Nova Gorica uB 95 69 186 2 0 168 12 57
Koper UB 96 92 173 0 0 150 17 73
Murska S. Raki¢an* RB 85 63 163* 0* 0* 143* 5* 40
TE-TO Ljubljana | Vnajnarje* RB 78 84 155* 0* 0* 146* 7* 58
MO Maribor | Maribor Pohorje RB 99 96 167 0 0 158 7
EIS TES| Zavodnje RB 99 89 172 0 0 163 7 46
Velenje UB| 100 56 153 0 0 138 4 35
EIS TET| Kovk RB| 100 90 167 0 0 162 7 54
EIS TEB | Sv. Mohor RB| 100 88 180 0 0 167 13 63
Opomba: Faktor AOT40 za varstvo rastlin na nereprezentativnih merilnih mestih je v poSevnem tisku.
Preglednica 5. Koncentracije delcev PMyp v ug/m3, avgust 2011
Table 5. Concentrations of PMyo in pg/m3, August 2011
MERILNA Mesec Dan / 24 hours Kor.
MREZA SMV faktor
Postaja Podr | % pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan.
Ljubljana BeZigrad uB 100 21 36 0 37 1.03
Ljubljana BF (R) uB 97 18 31 0 31
Maribor center (R) uT 100 20 36 0 41
Kranj (R) uB 100 19 35 0 32
Novo mesto (R) UB 100 17 28 0 43
Celje (R) UB | 100 19 35 0 2
DMKZ Trbovlje (R) SB 94 22 48 0 43
Zagorje (R) uT 100 21 33 0 51
Hrastnik (R) SB 100 19 33 0 34
Murska S. Raki¢an (R) RB 100 18 37 0 45
Nova Gorica (R) uB 97 17 30 0 18 1.00
Koper (R) UB 99 23 41 0 14 1.03
Zerjav (R) RI | 100 17 33 0 41
Iskrba (R) RB 100 14 22 0 2
OMS Ljubljana Ljubljana Center UT | 100 41 72 7 67 1.00
TE-TO Ljubljana | Vnajnarje* RB 9 1.30
MO Maribor Maribor Vrbanski p. UB 100 23 46 0 21 1.30
& Pesje RB 99 16 28 0 15 1.00
EIS TES Skale RB 96 15 28 0 17 1.30
Kovk (R) RB 94 15 31 0 5
EIS TET Dobovec (R) RB 100 15 31 0 3
Prapretno RB 96 31 57 3 34 1.30
EIS Anhovo Morsko (R) Rl | 100 18 40 0 9
Gorenje Polje (R) RI 77 15 26 0 11
(R) - koncentracije, izmerjene z refetaimm merilnikom/concentrations measured with refeeemethod

- koncentracije, izmerjene z merilnikGBOM-FDMS/concentrations measured with TEOM-FDMS
- koncentracije, izmerjene z merilnik@BOM
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Preglednica 6. Koncentracije delcev PM235 v ug/m3, avgust 2011
Table 6. Concentrations of PM;5in pg/m”, August 2011

MERLLNA Cmax

MREZA Postaja Podr. | % pod Cp 24 ur
Lljubljana BF. uB 100 13 19

DKMz Maribor Center uT 100 14 24
Maribor Vrbanski plato | UB 100 13 22
Iskrba RB 100 12 18

Preglednica 7. Koncentracije nekaterih ogljikovodikov v ug/m3, avgust 2011
Table 7. Concentrations of some Hydrocarbons in pg/ms, August 2011

MERILNA % etil - m,p- 0- n- iso- n-

MREZA | Postaja Podr. | pod benzen toluen  benzen ksilen ksilen heksan heptan oktan  oktan

DKMZ Ljubljana BeZigrad UB| 75 0,4 2,6 0,4 1,5 0,4 0,1 0,2 0,2 0,01
Maribor UT| 86 0,9 2,6 0,5 1,7 0,5 0,2 0,2 0,4 0,1

OMS I

Ljubljana Ljubljana Center ut| 97 3,0 7,0 1,0 5,0 0,4

Ljubljana Bezigrad
Maribor center|
Celie

Trbovlje
Hrastnik
Zagorje
Ljubliana center|
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Sostanj
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Dobovec

Kum
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Slika 1. Povpre&ne mesecne, najvisje dnevne in najviSje urne koncentracije SO, avgust 2011
Figure 1. Mean SO; concentrations, 24-hrs maximums, and 1-hour maximums, August 2011
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Ljubljana center,|

Ljubljana Bezigrad

Maribor centerj
+
Celje
+
Trbovlje

Nova Gorica

Koper

Vnajnarje
Zavodnjei
él@lei
Kovk ]

Dobovec

Sv.Mohor

0 50 100 150 200 250
pg/m3

‘ Cp (ug/m3) Cmax ur. (ug/ms) m St.prekoraitev ume MV od zéetka leta ‘

Slika 2. Povpre¢ne mesecne in najviSje urne koncentracije NO, v avgustu 2011 ter Stevilo prekoraditev mejne
urne koncentracije

Figure 2. Mean NO; concentrations and 1-hr maximums in August 2011 with the number of 1-hr limit value
exceedences

Ljubljana BeZigrad|

Maribor center*

Celie
|
Velenje %
L 4
Trbovije z
e | g
Hrastnik
|
Zagorje

Nova Gorica fmm

Koper

Murska S. Ralian*
Vnajnarje*
Maribor Pohorje
Krvavec

Iskrba

OMS13Z3Aa0d

Otlica
Zavodnje
Kovk

Sv.Mohor

0 20 40 60 80 100 120

Cp(png/m3) St.prekoraitev 8-urne CV od zsetka leta g St.prekoraitev urne OV

Slika 3. Povpre¢ne mesecne koncentracije Oz v avgustu 2011 ter Stevilo prekoracitev opozorilne urne in ciljne
osemurne koncentracije v avgustu 2011

Figure 3. Mean O3z concentrations in August 2011 with the number of exceedences of 1-hr information threshold
and 8-hrs target value
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Slika 4. Povpre€ne meseCne koncentracije delcev PMip v avgustu 2011 in Stevilo prekoracitev mejne dnevne
vrednosti
Figure 4. Mean PMjo concentrations in August 2011 with the number of 24-hrs limit value exceedences
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Slika 5. Povpre&ne dnevne koncentracije delcev PMio (ug/ms) in padavine, avgust 2011
Figure 5. Mean daily concentration of PMsg (ug/ms) and precipitation, August 2011
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Slika 6. Povpre¢ne dnevne koncentracije delcev PMz s (ng/m3), avgust 2011
Figure 6. Mean daily concentration of PMz5 (ug/m®), August 2011

SUMMARY

Although we finally had some real summer weather in the second half of August, the average monthly
air pollution was just slightly higher than in previous two months.

There were seven exceedences of the limit daily concentration of PM;g at the hot traffic spot of
Ljubljana Center, which was slightly influenced also by digging activities in August at the nearby
construction site. On account of the first three months of the year there were more than 35
exceedences (annual limit) till the end of August at almost all urban sites and at the Raki¢an rural
near-city station. PM, s concentrations were below the annual limit value.

During the period of sunny weather and high temperatures the north-eastern wind was predominating,
S0 0zone concentrations were not extremely high - the information threshold was exceeded only twice
at the Nova Gorica station near the border with Italy.

SO, limit hourly concentration was exceeded at monitoring sites of higher altitude around Trbovlje
Power Plant — Dobovec and Ravenska vas. In the latter case the reason was a temporary interrupted
functioning of the desulphurising device in the power Plant.

NO,, NO,, CO, and benzene concentrations were below the limit values at all stations. The station with
far highest nitrogen oxides and benzene was as usually that of Ljubljana Center traffic spot.
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POTRESI
EARTHQUAKES

POTRESI V SLOVENIJI V AVGUSTU 2011
Earthquakes in Slovenia in August 2011

Ina Cecié, Tamara Jesenko

Za lokalne potrese Stejemo tiste, ki so nastali lovéhiji ali so od najbliZje slovenske

opazovalnice oddaljeni manj kot 50 km. Za @dlv Zari€a potresa potrebujemo podatke
najmanj treh opazovalnic. V preglednici smo pogalilatke za 40 potresov, ki smo jim lahko ddlo
Zari¥e in lokalno magnitudo, ¥ ali enako 1. Parametri so preliminarni, ker fratunu niso
upostevani vsi podatki opazovalnic iz sosednjitadrz

Seizmograﬁ drzavne mreZe potresnih opazovalnicvgoista 2011 zapisali 198 lokalnih potresov.

Cas UTC je univerzalni svetovnias, ki ga uporabliamo v seizmologiji. Od naSegaalioéga,
srednjeevropskega poletnegasa se razlikuje za 2 uri. Me lokalna magnituda potresa, ki jo
izracunamo iz amplitude valovanja na vertikalni kompdnsrizmografa. Za vrednotenje intenzitet,
to je winkov potresa na ljudi, predmete, zgradbe in naravtekem kraju, uporabljamo evropsko
potresno lestvico ali z okrajSavo EMS-98.

Na sliki 1 so narisani vsi dogodki z Z&ii& Sloveniji in bliznji okolici, ki jih je v avgusi 2011
zabelezila drzavnha mreza potresnih opazovalnia ikatere je bilo mozno iztanati lokacijo Zaris.
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Slika 1. Potresi v Sloveniji, avgust 2011
Figure 1. Earthquakes in Slovenia, August 2011

95



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za seizmologijo in geologijo

Avgusta 2011 so prebivalci v &tku mesecautili potres pri Srebrniku, tri potrese pri Sendzeh
enega priCadrgu, v drugi polovici meseca pa potresa v bliBinlenja pri JelSanah in Sela pri Raki.
Konec meseca se je Se enkrat streslo pri SenoZetih.

Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici, avgust 2011
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood, August 2011

Leto Mesec Dan | Zariséni éas ;ﬁra dgl(;rirr]{a Globina |Intenziteta [Magnituda Podro ¢je
hUTC m N E km EMS-98 M

2011 8 2 0 50 45,51 14,30 9 1,0 Nova vas pri JelSanah

2011 8 3 6 56| 4545 | 1582 7 1,4 Sjenicak Lasinjski,
Hrvaska

201 8 5| 20 10| 4650 | 1420 16 2,3 /'i:/es'tsr}jrgz im Rosental,

2011 8 6 18 53 46,06 15,67 7 1,1 KunSperk

2011 8 6 19 28 46,15 13,79 6 1,0 Baca pri Modreju

2011 8 7 13 51 45,38 15,33 9 1,0 Tomasici, Hrvaska

2011 8 7 21 41 46,07 15,65 9 ] 2,4 Srebrnik

2011 8 8 1 58 46,51 14,97 7 1,2 Podgora

2011 8 8 17 45 46,09 14,26 9 1,1 Crni Vrh

2011 8 8 23 41 45,86 13,95 12 1,0 Zemono

2011 8 9 6 22 45,79 15,50 2 1,0 Budinjak, Hrvaska

2011 8 9 19 37 46,16 15,63 8 1,0 KoSnica, Hrvaska

2011 8 10 3 20 46,09 14,74 9 [\ 2,1 SenoZeti

2011 8 10 3 27 46,09 14,74 7 Cutili 1,3 SenoZeti

2011 8 10 4 15 46,09 14,74 6 Cutili 1,2 Senozeti

2011 8 10 16 15 46,38 13,75 12 1,0 Trenta

2011 8 11 19 7 46,17 16,12 21 2,4 Ivans¢ica, Hrvaska

2011 8 11 22 55 46,22 14,42 19 1,7 Voklo

2011 8 12 6 42 46,25 13,75 9 1] 1,8 Cadrg

2011 8 12 9 43 45,49 15,96 18 2,1 Cerje Pokupsko, Hrvaska

2011 8 14 30 45,94 14,86 11 15 Radohova vas

2011 8 14 10 45 45,48 14,49 14 1,4 Cerje Pokupsko, Hrvaska

2011 8 16 4 28 46,02 15,73 7 1,2 Drenovec pri Bukovju

2011 8 16 8 44 45,45 14,44 13 2,2 Donje Stative, hrvaska

2011 8 16 22 18 46,74 14,30 0 1,3 Eibiswald, Avstrija

2011 8 17 12 19 45,70 15,12 6 1,3 Travni dol

2011 8 18 3 45,51 14,29 8 ] 1,2 Dolenje pri JelSanah

2011 8 19 7 34 46,26 13,27 12 15 Tarcento, Italija

2011 8 19 13 20 46,08 14,50 7 1,0 Ljubljana

2011 8 20 10 49 45,92 15,39 9 [\ 3,1 Sela pri Raki

2011 8 20 10 53 45,91 15,40 4 1,0 Sela pri Raki

2011 8 20 17 2 45,66 15,35 5 1,2 DraSici

2011 8 22 3 10 46,01 16,00 8 11 Modrovec, Hrvaska

2011 8 25 11 50 46,08 14,74 6 1,0 Jevnica

2011 8 25 22 27 45,89 15,17 5 11 Bogneca vas

2011 8 27 3 2 46,30 13,27 13 1,5 Musi, Italija

2011 8 27 19 6 46,73 14,31 0 1,0 Liebenfels, Avstrija

2011 8 28 23 45,72 15,24 8 15 Jugorije pri Metliki

2011 8 29 6 43 46,09 14,74 9 [\ 3,0 Senozeti

2011 8 29 7 39 45,92 15,52 5 1,3 Mrtvice
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SVETOVNI POTRESI V AVGUSTU 2011
World earthquakes in August 2011

Preglednica 2. Najmoc¢nejSi svetovni potresi, avgust 2011
Table 2. The world strongest earthquakes, August 2011

Datum | €as (UTC) Koordinati Magnituda Globina Obmo €je Opis
ura min Sirina |dolzina mb Ms Mw (km)
20. 8. 16:55 18,36 S 168,10 E 6,2 7,1 7,2 32 Vanuatu
20. 8. 17:13 18,33 S 168,11 E 5,9 6,5 60 Vanuatu
20. 8. 18:19 18,31 S 168,22 E 7,1 7,1 28 Vanuatu
24. 8. 17:46 7,64 S 74,51 W 7,0 145 severni Peru
30. 8. 6:57 6,40 S 126,77 E 6,9 465 Bandsko morje

V preglednici so podatki o najroejSih potresih v avgustu 2011. NaSteti so le,tigtiso dosegli ali presegli navorno magnitudo @3 za evropsko
mediteransko obnige), in tisti, ki so povzréili veéjo gmotno Skodo ali zahtevali &&loveskih Zivijen;.

Magnitude: Mb (magnituda dalena iz telesnega valovanja)
Ms (magnituda dokena iz povrSinskega valovanja)
Mw (navorna magnituda)
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Slika 2. Najmoc¢nejSi svetovni potresi, avgust 2011
Figure 2. The world strongest earthquakes, August 2011
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OBREMENJENOST ZRAKA S CVETNIM PRAHOM
MEASUREMENTS OF POLLEN CONCENTRATION

Andreja Kofol Seligerl, Tanja Cegnar

Mariboru. Na obeh merilnih mestih je bil v zrakypagostejSi cvetni prah ambrozije, pelina,

metlikovk, hmelja, trpotca, trav in koprivovk. Na& cvetnega prahu so v zrak prispevale
koprivovke, in sicer kar 45 %, prav tako tudi anmja, v Ljubljani 20 % in v Mariboru 26 % vsega
cvetnega prahu. Me&ei indeks za ambrozijo je v letoSnjem letu na obwrilnih postajah presegal
desetletno megao povpreje. Najve& cvetnega prahu smo v avgustu zabeleZili v Mariporisicer
4.486 zrn, v Ljubljani pa smo naSteli 3.158 zia sliki 1 je prikazana povpfea dnevna
koncentracija cvetnega prahu v zraku avgusta 2Qjjihdjani in Mariboru.

V letu 2011 nadaljujemo z merjenjem obremenjenastke s cvetnim prahom v Ljubljani in
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Slika 1. Povpreéna dnevna koncentracija cvetnega prahu, avgust 2011
Figure 1. Average daily concentration of airborne pollen, August 2011

Avgust se je zgel z dokaj obl&nim vremenom, a Ze naslednji dan je bilod&um temperatura se je
dvigala in se naslednji dan ob goem vremenu priblizala 30 °®. suhem vremenu je bil v zraku
cvetni prah trav, koprivovk (predvsem kopriv), nigi/k ter prva zrna ambrozije in divjega hmelja.
Sezona pojavljanja pelina se jeekm vzpenjati. Se vedno je cvetel trpotec, ki domrenasa ko3njo,
ponovno poZene in zacveti, koncentracija cvetnaghuppa je skozi celo sezonotire ¢asa hizka.
4. avgusta je bilo eoblakov in proti véeru so se pojavljale manjSe plohe, ki niso imelgega
vpliva na kolEino cvetnega prahu v zraku. Naslednjega dne je\biMariboru sofno, v osrednji
Sloveniji pa deloma obtmo. Od 6. do 8. avgusta je bilo zdajévedaj manj oblakov, zapihal je
jugozahodni veter. V b na 9. avgust je deZevaltez dan pa so bile krajevne plohegotmo se je
ohladilo. Padavine in ohladitev so &litno znizali kolino cvetnega prahu v zraku. Tudi naslednjega
dne je bila obreminitev zraka s cvetnim prahom ajZkprav je bilo sofno. 11. in 12. avgusta je bilo
sortno, temperatura je postopoma naede. Naslednji dan je bil deloma ofdan in topel.

! Institut za varovanje zdravja RS
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Slika 2. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu hmelja, avgust 2011
Figure 2. Average daily concentration of Hop (Humulus) pollen, August 2011
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Slika 3. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu trav, avgust 2011
Figure 3. Average daily concentration of Grass family (Poaceae) pollen, August 2011
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Slika 4. Povpre€na dnevna koncentracija cvetnega prahu trpotca, avgust 2011
Figure 4. Average daily concentration of Plantain (Plantago) pollen, August 2011
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Slika 5. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu koprivovk, avgust 2011
Figure 5. Average daily concentration of Nettle family (Urticaceae) pollen, August 2011

14. avgusta je bilo jasno in poletno o naslednji dan nekoliko bolj olflao, v Mariboru so bile
manjSe padavine, zapihal je severozahodnik. V zijakbilo vse v& cvetnega prahu hmelja in
ambrozije, sezona pelina je bila na visku. Od 16.18. avgusta je bilo séno in vraie. Kolicina
cvetnega prahu pelina se je Ze pospeseno zmargSdvali 19. avgust je bil vidn vedinoma sogien,
popoldne pa je bila v Mariboru nevihta. DeZ jéasno spral cvetni prah iz zraka in obenem navlaZil
rastline. Vlaga je pospeSila zorenje in sparge cvetnega prahu ambrozije. V naslednjih dvedhde
bila obremenjenost zraka z ambrozijo v Mariborwidg v mesecu. Od 20. do 26. avgusta je bilo
jasno in zelo vrée, osveZitev je 27. avgusta Zee prinesel severni veter in predvsem na severu
drzave tudi krajevne nevihte. Naslednji dan je béoObali so&no z burjo, drugod Se precej otat@.
Nato je bilo do konca meseca gnao in toplo. Ob koncu meseca se je iztekla sezajavipanja
cvetnega prahu pelina in hmelja, o se je zniZala obremenjenost zraka s cvetnimopnatopriv,
trpotca in ambrozije.

Preglednica 1. NajpomembnejSe vrste cvetnega prahu v zraku v % v Ljubljani in Mariboru, avgust 2011
Table 1. Components of airborne pollen in the air in Ljubljana and Maribor in %, August 2011

Ambrozija Pelin Me EI.' kovke/ Hmelj Trpotec Trave Koprivovke

Scéirovke
Ljubljana 20,1 5,8 2,6 8,3 5,7 5,8 447
Maribor 25,9 5,8 2,0 10,3 3,0 3,8 45,3

Ambrozija je tujerodna invazivna vrsta, ki se v ijtd dvajsetih letih hitro Siri po Evropi. Je vinega
izmed najpomembnejSih vrst alergogenega cvetnegjaugpri nas. Avgusta 2010 je stopila v veljavo
odredba o ukrepih za zatiranje Skodljivih rastlinrodu Ambrosia, ki dokm, da morajo lastniki
zemlji&, na katerih raste ambrozija, Skodljive rastlinstaghiti in prepréiti njihovo ponovno razrast.
Na zadnji sliki v prispevku smo prikazali prisoth@setnega prahu ambrozije v zraku v avgustih od
zatetka meritev. V Ljubljani smo Zali meriti Ze leta 1996, v Mariboru pa Sele letaD201z
prikazanih podatkov lahko razberemo, da se obresmesj iz leta v leto spreminja, vzorec sprememb
pa se razlikuje tudi med merilnimi mesti. V Ljubijaizrazito izstopata leto 2001 kot zelo
obremenjeno na &an prinesenega cvetnega prahu ambrozije ghara masami in leto 2004 kot zelo
skromno s cvetnim prahom omenjene rastline. V Matilje bil s cvetnim prahom ambrozije najbolj
obremenjen avgust leta 2006, leto3nji avgust il jgodoben avgustu 2003.
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Slika 6. Avgustovska obremenjenost zraka s cvetnim prahom ambrozije v obdobju 1996-2011 v Ljubljani in
Mariboru
Figure 6. Total counts of Ragweed pollen grains in August in the period 1996-2011 in Ljubljana and Maribor
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Slika 7. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu ambrozije, avgust 2011
Figure 7. Average daily concentration of Ragweed (Ambrosia) pollen, August 2011
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Slika 8. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu pelina, avgust 2011
Figure 8. Average daily concentration of Mugwort (Artemisia) pollen, August 2011
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Slika 9. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu metlikovk/3&irovk, avgust 2011
Figure 9. Average daily concentration of Amaranth/Goosefoot family (Chenopodiaceae/Amaranthaceae) pollen,
August 2011

SUMMARY

The pollen measurement has been performed in the central part of the country in Ljubljana, and in the
Stajerska region, in Maribor. The article presents the most abundant airborne pollen types in August:
Ragweed, Grass family, Plantain, Amaranth/Goosefoot family, Mugwort, Hop and Nettle family.
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Meseéni bilten Agencije RS za okolje

Da bi olajsali dostop do podatkov in analiz v giahestevilkah, smo zbrali vsebino letnikov 2001—
2010 na zga®nki DVD. Stevilke biltena so v obliki datotek foata PDF in so dostopne preko
uporabniku prijaznega grafiega vmesnika. DVD lahko naiite ha Agenciji RS za okolje.
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Mesecni bilten
. Agencije RS za okolje

Meseni bilten objavljamo sproti na spletnih straneh Agge RS za okolje na naslovu:

http://ww. ar so. gov. si
pod povezavo Megai bilten.

Omoga@&amo vam tudi, da se ndite na brezpléno prejemanje me&eega biltena ARSO po
elektronski posti. Nakdla sprejemamo na elektronskem nasldiiten . arso @ gmail.comNa vaso
Zeljo vam bomo vsak mesec na elektronski naslovljglodserzijo po vasem izboru, za zaslon
(velikost okrog 4—6 MB) ali tiskanje (velikost olgd.0—-15 MB) v formatu PDF. Verziji se razlikujeta
le v kakovosti fotografij, obe omogata branje in tiskanje. Na ta naslov nam lahko cfiter tudi vase
mnenje o mesmem biltenu NaSe okolje in predloge za njegovo lijZboje. NaSe okolje najdete tudi
na Facebooku.



